socmanew| POPIS VYNALEZU | 253805

REPUBLIKA

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI | @b

(51) Int, 1.2
(22) PrihlaZeno 19 03 85 G 01 F 9/02

F 01 C 21/16
(21) pv 1903-85 F 02 D 41/22

F 01 B 25/06

(40) zvefejn&no 15 05 86

URAD PRO VYNALEZY (45) vydéno 15 08 88
A OBIEVY
(75) :
Autor vynilezu HEJL TOMAS ing., MACHALICKY JIRI ing., PRAHA

{64) Ekonometr pro vandtové motory

Ekonometr signalizuje ddaje: ¥ad nahoru/
/dold, a to i akusticky, ddle p¥idej/uber
plyn, okamZfitou spotfebu na 100 km, celkovou
spot¥ebu, celkové otddky. Zatfzenf umoifiuje oo n + 9
diagnostikovat hardwarovou &4st softwarem.

K mikropotfta®i jsou p¥imo p¥ipojeny dvouhod-~
notové snimafe plynu a spojky. Na vstup pfe-
ruden{ mikropolitade jsou p¥es obvody p¥eru-
Senf{ p¥ipojeny pfes dvoupolohové p¥epinale

s jednou polohou uzemnd&nou snimal otéacek,
snimal okamZité spot¥eby a snima& rychlosti.
Na dal3f{ vstup mikropoditade je p¥ipojen o H
étvrty dvoupolohovy pfepinal s jednou polohou
‘uzemnénou a jednou nezapojenou. Na vystupu
tohoto p¥epinafe je p¥ipojen jednim koncem
odpor, majic{ druhy konec p¥ipojen na kladné
nap&t{ +5 V. VSechny p¥epinafe jsou ovlddany
tladitkem. V¢stupy mikropo&itale jsou po fad&
pfipojeny na mechanicky &{ta& ot&fek, mecha=- \
nicky &itad spot¥eby, zobrazovaci jednotku & T
okamZité spot¥eby na 100 km, obvod optické AN
indikace aktudlnosti Fazeni a zm&ny plynu » -« o
a pfes astabilni multivibrdtor na akusticky

méni&. Ekonometr lze p¥ipojit na libovolny g
typ automobilu se vzné&tovym motorem s klasic- &
kou ptevodovkou.
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Vyndlez se tfk& ekonometru pro vzné&tové motory, tedy za¥fzenf{, které ddv4d ¥idi&i infor-
mace nap¥. o spotfeb& paliva, vhodnosti ¥azeni apod. a umoffiuje tak optimalizovat jf{zdu.

V soulasné dob& se pro tyto Ulely pouffvaji dva druhy informadnich za¥fzeni. Jednak to
jsou ekonometry pro p¥esnou registraci spot¥eby, zalo¥ené na p¥{mém m&¥eni spot¥eby, které
neposkytujf %4dné jiné informace, které jsou 2z hlediska optimalizace jizdy dlle%ité, zejména
nedévaijil pokyhy o vhodnosti ¥azeni.

Druhou skupinou jsou specidlni pokynové ekonometry, jejichZ hlavni funkcf{ je indikace
pofadavku ¥azenf. Tyto specidlni ekonometry pouZivajf rdzné vstupy, aviak &idlo okamZité spo-
t¥eby nenf pouZito. Pro vypodlet vhodnosti Fazenf se obvykle pouZivd mé&feni polohy regula&ni
tyde vst¥ikovacfho &erpadla, cof neumo¥nuje provdd&t pfesnou registraci celkové spot¥eby.

Oba uvedené typy ekonometrl rovndZ nemaji{ akustickou signalizaci p¥i poZadavku vhodnosti
fazen{ a nerozli¥ujf n&které stavy, nap¥. brzddni motorem, p¥echodové stavy p¥i Yazeni apod.,
p¥i nichZ je ddaj vhodnosti ¥azen{ nespravny.

V§ke uvedené nedostatky odstrafiuje ekonometr pro vzn&tové motory podle vynilezu, ktery
je ¥izen mikropo&fitadem s pam&ti. Jeho podstatou je, %e na jeden vstup mikropo&itale, tvofe-
ného nejlépe jednodipovym mikropodftadem, je p¥imo p¥ipojen dvouhodnotovy snimad spojky a
na druhy vstup dvouhodnotovy snimal plynu. Tyto snimale jsou tvofeny nap¥iklad jazy&kovymi
relé. Na vstup pferufien{ mikropolitale je p¥es obvody p¥erudenf p¥ipojen vystup snimade oté-
ek, vystup snimade okamZité spot¥eby a vystup snimade rychlosti. Vstup snimade otddek, tvo-
feného napfiklad alterndtorem, je pfipojen kamkoli p¥ed p¥evodovku, nap¥iklad na setrvadénik.

Vstup snimade okamfité spot¥eby, tvofeného nap¥iklad pritokom&rem s vysuvnymi pisty,
opat¥enym filtrem a trojcestnym ventilem, je zapojen do palivové soustavy motoru.

Vstup snimade rychlosti, tvo¥eného nap¥iklad indukdnim &idlem, je p¥ipvoien hamkoli za
ptevodovku motoru, nap¥iklad na kolo.

snima& otéd¥ek, snima® okamfité spot¥eby a snimad rychlosti jsou spojeny s obvodem pF¥eru-

.%ani vidy p¥es jeden dvoupolohovy spina&. Rovn&% tak jeden dvoupolohovy spinal je p¥ipojen

4Fimo na dalsf vstup mikropo&itade. Na v§stup tohoto &tvrtého dvoupolohového spinale je pF¥i-

. pwien jeden konec odporu, jeho¥ druhy konec je p¥ipojen na kladné napé&ti UCC,

L wchny tyto spinade majfspole&né ovlddaci tladitko a jednu polohovou gvorku maji uzem-
ngnou. Druhd polohovd svorka &tvrtého dvoupolohového p¥epina&e nenf zapojena a je tedy volni.
V¥stupy mikropo&itade jsou po ¥adé p¥ipojeny na vstup mechanického &ftale otddek, mechanic-
kého &ftade spotfeby, na zobrazovac{ jednotku spot¥eby na 100 km, na vstup obvodu optické in-
dikace aktudlnosti Fazeni a zmdny plynu a pfes astabiln{ multivibrdtor na vstup akustického
méni&e. Zobrazovaci jednotka miZe byt tvofena Yet&zcem diod LED nebo ru¥kovym mdfidlem, p¥ed
kterym viak mus{ byt za¥azen &fslicov& analogovy p¥evodnik.

Vyhodou ekonometru pro vzndtové motory podle vynilezu je, Ze za¥fzenf{ umoffiuje jednotné
siimdn{ vstupnich ddajl, kde se m&F{ doba periody pomoci p¥eru$eni mikropol{tafe. Ekonometr
reaguje s nejmensim moZinym zpoZd&nim vystupnich signdld za okamZitymi hodnotami vstupnich
vglidin. Za¥{zeni signalizuje tyto ddaje: ¥ad nahoru, ¥ad dold - oba tyto signdly majf i akus-
tickou indikaci, ddle povel p¥idej plyn, uber plyn, Udaj o okamZité spot¥eb& na 100 kilometrt,
belkové spottebd, ddaj o celkovych otdfk&ch a ddaj, kdy jsou maximdlni otdZiy piekrolfeny.
D#1l5{ vyhodou tohoto ekonometru je moZnost diagnostikovadni hardwarové &dsti, sndmale otddek,
gi¥imale okam¥ité spot¥eby a snimale rychlosti softwarem, k CemuZ slouzf &tyfi dvoupolohové
@Bepinade se spnlednym ovlddacim tladftkem. Diagnostikovdni miZe byt vyuZitc jak pfi vyrob&
‘g@motného ekonomeirwu, tak p¥imo v provozu.

PEfklad uspof&dani ekonometru pro vznétové motory podle vyndlezu je blokow? uveden na
pf¥iloZeném vykrese.
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Ostfednfm blokem ekonometru je mikropo&fita& 1, v tomto p¥ipad® jednodipovy mikrdpoéitaé
8048. Na jeho vstup je p¥ipojen snima& spojky 6, na druhy vstup pak snima& plynu 7. Na vstup A
pferu$eni mikropo&itale 1 je pfes obvody p¥eruSeni 2, kterd jsou zde tvofeny klopnymi obvody
a hradlem NAND, pfipojeny po Ffadé snimal ot&Cek 3, snima& okamZité spot¥eby 4 a snimad rych-
losti 5. KaZdy z t&chto t¥i snimall je na vstup pferﬁéeni pfipojovédn vidy p¥es jednu poloho-

vou svorku jednoho dvoupolohového pfepfnade 15.

Druhd polohovd svorka kaZdého z té&chto t¥{ dvoupolohovych p¥epinall 15 je uzemndna. Z&-
rovefi je na dal3{ vstup mikropoditale 1 p¥ipojen p¥fmo &tvrty dvoupologbvy pfepina& 15, jeho?
jedna polohovd svorka je nezapojena, tedy voln& a druhd polohovd svorka je uzemnéna. Na vy-
stup tohoto &tvrtého dvoupolohového p¥epinale 15 je p¥ipojen jeden konec odporu 16, jehoZ
druhy konec je p¥ipojen na kladné nap&ti UCC. V8echny &ty¥i dvoupolohové piepinafe 15 maji
spole&né ovlddaci tla&itko 14.

Vstup snimale otdlek 3 je v tomto piipadé tvofen alterndtorem a je p¥ipojen kamkoli p¥ed
pfevodovku motoru, napfifklad na setrva&nik. Vstup snimale okamZité spotfeby 4, tvofeny zde
pritokomérem s VYsuvnYmi pisty, opatfenym filtrem a trojcestnym ventilem, je zapojen do pali-
vové soustavy vznétového motoru. Vstup snimale rychlosti 5, tvofeny v tomto p¥ipad& indukdnim
¢idlem, je pf¥ipojen kamkoli za pfevodovku motoru, napfiklad na kolo.

Vy¥stupy mikropolitae 1 jsou po fad& pfipojeny na tyto vystupni bloky: mechanicky &itad
ot&lek 8, mechanicky &ital spot¥eby 9, zobrazovacf jednotku 10 okamZité spot¥eby na 100 kilo~
metrd, akusticky méni& 12, ktery je k mikropo&fta®i 1 p¥ipojen p¥es astabilni multivibrétor
11 a na obvod optické indikace 13 aktudlnosti ¥azeni a zmé&ny plynu.

Mechanicky &{tal otdfek 8 a mechanick§ &ita& spotfeby 9 jsou tvofehy nap¥iklad mechanic-
kymi telefonnimi &ftadi péti dekadickgch F&adu.

Zobrazovaci{ jednotka 10 okamZité spot¥eby na 100 kilometrd je v tomto p¥fpadé& tvo¥ena
fetdzcem 24 diod LED. Vzhledem k nutnosti sledovédni{ tohoto tdaje bZhem jizdy by bylo &isli-
cové vyhodnoceni nevhodné, nebot by nadm®rné zat&Zovalo pozornost ¥idi&e. P¥ipadnou dal3{
variantou by bylo pouZit{ rulkového m&¥idla, co% by si vyZadalo predfazeni &islicov& analogo-
vého pfevodniku.

Akusticky signdl pro akusticky m&nié 12 je ziskdvén z astabilnfho multivibrétoru 11,
jehoZ kmitodet je ¥{zen nap&tim a povolovén z mikropoéitaée‘l.

Obvod optické indikace 13 aktudlnosti Fazenf a zm&ny plynu, ktery ddv4 povely F¥ad nahoru,
¥ad dold, p¥idej plyn a uber plyn je tvo¥en v tomto p¥ipad® &ty¥mi diodami LED.

Ekonometr pak pracuje timto zplsobem. Na z4klad& dplné charakteristiky p¥fslu¥ného vzn&-
tového motoru je pfedem vytvofena tabulka, kterd je uloZena v pam&ti mikropo&ita&e 1. Tato
tabulka je adresovdna okamZitou hodnotou otédlek a spot¥eby. V poloZkdch tabulky jsou zakodo-
vény Gdaje fad nahoru, ¥ad dold, pfidej plyﬂ a uber plyn. P¥i jizd® jsou neustdle snimény
snimafem otdlek 3 otdlky motoru, snimafem okamfité spot¥eby 4 okamZitd spotfeba a snimalem
rychlosti 5 okam#it4 rychlost. Na vystupech vZech t&chto snimald 3, 4, 5 jsou impulsy um&rné
mé¥enym veli&indm. KaZdy z t&chto impulsd je vyhodnocovdn v obvodech p¥eruSeni 2 a vyvolava
pferufenf mikropo&itade 1. V tomto pFerudenf{ je mikropoditadem 1 zapsdn vidy &as pfichodu
impulsu od pffslu¥ného snimale a zdroven se vyhodnoti aktudln{ perioda odedtenim od minulého
dasu pfichbdu.impulsu od stejného snimade. Proto mikropo&fta& 1 udrZuje informaci o &ase mo-
dulo 65 536 Casovych jednotek, k &emuZ pouZivd vnit¥niho fasovafe a jeho p¥eruSeni.

Podle okamZitych nam&¥enych hodnot rychlosti a spot¥eby je vyhodnocovdn v mikropo&itali
1 ddaj o okam#ité spot¥eb& na 100 kilometrd, ktery je zobrazovdn displejem, pouZitym zde jako
zobrazovac{ jednotka 10.
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Podle okamfitych nam&¥enych hodnot otddek a spot¥eby se mikropodftalem 1 vybere z tabul-
ky p¥isluini poloZka. Odaje ¥ad nahoru, ¥ad doll, pfidej plyn a uber plyn by byly v ndkterg¢ch
p¥ipadech nesprévné, napf¥fiklad p¥i rozji%d&ni z klidu. To by se projevilo rufivé zejména
u akustickych signdll. Proto p¥i rychlosti blfzké nule zlUstdvajl tyto Gdaje neaktivni bez
ohledu na p¥fslu¥nou poloZku tabulky. Funkce se obnovi op&t po zvy3eni rychlosti, a to po
uplynutf{ nastavitelného &asového zpoZdéni.

Podobnd situace nastdvd v okamfiku Yazeni, kdy je seflépnutd spojka a p¥i brzdéni moto-
rem, kdy je nese$lédpnuty plyn. Po seSldpnuté spojce nebo nesei¥ldpnutém plynu mohou byt signédly
aktivni opé&t teprve po uplynuti nastavitelného &asového zpoZdé&ni. P¥i v&t3im zrychleni vozi~-
dla je maskovén signdl ¥ad nahoru, p¥i v&t3fm zpomaleni je maskovdn signél ¥ad doll. V¢sled-
nymi signély je aktivovén obvod optické indikace 13 aktudlnosti ¥azeni a zmény plynu. Malé
zm&ny nam&¥engch hodnot otdlek motoru a spot¥eby nemajfl na zmé&nu vfstupnich signdld £ad na-
horu, ¥ad doll, p¥idej plyn a uber plyn vliv. To zabrahuje pfeblikdvéni ddaji.

Na nédb&Znou hranu signdlu ¥ad nahoru, ¥ad dold se ozve akusticky odliSeny signdl z akus-
tického m&ni&e 12, ktery je vytvd¥en astabilnim multivibrdtorem 11 a povolovédn z mikropo&i-
tade 1.

Impulsy ze snimale otélek 3 jsou po predd&leni v mikropo&itali 1 vedeny do mechanického
&itale otdfek 8. Takté% i impulsy ze snimale okamZité spot¥eby 4 jsou po pfeddéleni v mikro-
po&itali 1 vedeny do mechanického &itale spot¥eby 9.

Po zmdfknutf ovlddaciho tladftka 14 se piepnou dvoupolohové spfnafe 15 a program pfejde
do re¥imu diagnostika a z&roven se vyvolaji impulsy od snimade otdlek 3, snimade okam%ité
spotfeby 4 a snimade rychlosti 5. Tyto impulsy mikropo&fita& 1 vyhodnoti a aktivuje podle nich
bbvod optické indikace 13 aktudlnosti Fazeni a zmény plynu. Podle toho, které diody LED sviti,
resp. nesvit{, a podle stavu vozidla jede nebo stojf, lze detekovat v&t3inu poruch a n&které

lokalizovat.

Mimo stav diagnostika je na vstup mikropolitafe 1, na n&jZ je zapojen vgstup &tvrtého
dvoupolohového p¥epfina&e 15, p¥ividdéno p¥es odpor 16 napé&tf +5 V, odpovidajic{i trovni logic-
ké 1.

Ekonometr podle vyndlezu miZe byt p¥ipojen na libovolny typ automobilu se vznétovym mo-
torem s klasickou pfevodovkou. Umofhuje poufft libovolnd &idla pro m&F¥enf otd&ek, rychlosti
a objemové m&¥enf spot¥eby. Jednd se o pouhou zm&nu konstant v pam&ti mikropo&itade.

PREDMET VYNALEGZU

1., Ekonometr pro vzn&tové motory, ktery je tvo¥en mikropo&italem s pam&tf, vyznadeny
tim, Ze na jeden vstup mikropolitade (1) je pfimoApfipojen dvouhodnotovy snimaé¢ spojky (6),
na druhy vstup dvouhodnotovy snima& plynu (7) a na vstup p¥erudeni mikropo&itale (1) je pies
obvody p¥erufeni (2) p¥ipojen jednak vystup snimade otdfek (3), jehoZ vstup je pfipojen pfed
prevodovku vzn&tového motoru, napfiklad na setrva&nik, jednak vystup snimale okamZité spotie-
by (4), jeho? vstup je zapojen do palivové soustavy vzné&tového motoru a jednak vystup snimale
rychlosti (5), jeho? vstup je pY¥ipojen za p¥evodovku vznétového motoru, napf¥fklad na kolo,
pfidemZz snimad otalek (3), snimad okamZité spot¥eby (4) a snimad rychlosti (5) jsou spojeny
s obvodem prerufeni (2) vidy pf¥es jeden dvoupolohovy p¥epina¢ (15) se spole&nym ovlddacim
tladftkem (14), kde jedna polohov4d svorka ka¥dého ze t¥f p¥epfna&i (15) je uzemn&na a zaroven
na dal3f vstup mikropo&itafe (1) je p¥ipojen &tvrty dvoupolohovy pEfepina& (15) s uzemndnou
jednou polohovou svorkou, pfipojeny té% na spolené ovlddaci tla&itko (14) a majici na svém
vystupu p¥ipojeny jednfm koncem odpor (16}, jehoZ druhy konec je pfipojen na svorka kladného
napé&t{ a vystupy mikropolitace (1) jsou po fad& p¥ipojeny na vstup mechanického &itaSe oté&lek



5 253805

(8) , mechanického &itale spot¥eby (9), na zobrazovac{ jednotku {10) okamZité spot¥eby na 100
kilometrl, na vstup obvodu optické indikace (13) aktudlnosti ¥azeni a zm&ny plynu a pres asta-
biln{ multivibrdtor (11) na vstup akustického mé&nile (12). '

2. Ekonometr pro vzndtové motory podle bodu 1 vyznafeny tim, Ze snimal spojky (6) a sni-
ma& plynu (7) jsou tvofeny jazylkovymi relé. )

3. Ekonometr pro vzn&tové motory podle bodu 1 a 2 vyznaleny tim, Ze zobrazovaci jednotka
(10) okamZité spot¥eby na 100 km je tvo¥ena Yet&zcem LED diod. '

4. Ekonometr pro vzndtové motory podle bodu 1 a 2 vyznaleny tim, %e zobrazovaci jednotka
(10) okamZité spot¥eby na 100 km je tvo¥ena rulkovym m&¥idlem, p¥ipojenym na vystup mikropo-~

¢itade (1) ptes &islicové analogovy pfevodnik.

1 vykres
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