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(57) Abstract: An inhaler is proposed for dispensing
a powdered inhalation formulation from a blister strip
with a multiplicity of blister pockets. The used part of
the blister strip with emptied blister pockets is wound

17 up by a watch spring or is pushed into a helical channel.
A A simple structure is thus permitted, wherein the used
L blister strip is separtaed from the still unused part.

18 (57) Zusammenfassung: Es wird ein Inhalator zur
Ausgabe einer pulverférmigen Inhalationsformulierung
aus einem Blisterstreifen mit einer Vielzahl von

4 Blistertaschen vorgeschlagen. Der benutzte Teil des
Blisterstreifens mit entleerten Blistertaschen wird

3 von einer Uhrenfeder aufgewickelt oder in einen
schneckenférmigen Kanal geschoben.So wird ein

5 einfacher Aufbau ermdglicht, wobei der benutzte
Blisterstreifen von dem noch unbenutzten Teil getrennt
wird.
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Inhalator

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Inhalator gemiB dem Oberbegriff ei-
ner der unabhéngigen Patentanspriiche.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Inhalator zur Ausgabe einer
pulverférmigen Inhalationsformulierung aus einem Blisterstreifen mit einer
Vielzahl von Blistertaschen, die jeweils eine Dosis einer Inhalationsformulie-
rung enthalten.

Die GB 2 407 042 A offenbart einen Inhalator mit einem aufgerollten Blister-
streifen. Zum bzw. beim Inhalieren wird jeweils eine Dosis der Inhalations-
formulierung einer Blistertasche entnommen und dadurch diese Blistertasche
entleert. Dies kann beim Inhalieren beispielsweise durch das Einatmen eines
Patienten dadurch erfolgen, daB ein Luftstrom durch die zuvor angestochene
oder in sonstiger Weise gedffnete Blistertasche erzeugt wird, so daB sich die
in der Blistertasche befindliche Inhalationsformulierung mit der Luft mischt
und in gewiinschter Weise ausgegeben wird. Die entleerten Blistertaschen
werden jeweils ausgegeben und miissen entsorgt werden.

Die WO 2005/037353 A1l offenbart einen dhnlichen Inhalator, wobei der Teil
des Blisterstreifen mit bereits gedffneten und/oder entleerten Blistertaschen —
dieser Teil wird bei der vorliegenden Erfindung auch kurz als "benutzter
Teil" bezeichnet — ebenfalls im Inhalator gespeichert wird. Dies erfolgt da-
durch, dab} der Blisterstreifen ein endloses Band bildet, das in einer zweigin-
gigen Spirale mit Umlenkung bewegbar ist. Dieser Aufbau ist aufwendig, er-
fordert verhiltnisméfBig hohe Krifte zur Weiterbewegung des Blisterstreifens
und gestattet keine optimale Trennung des benutzten Teils von dem noch
nicht benutzten Teil des Blisterstreifens. Folglich besteht ein Bedarf an kon-
struktiven LOosungen zur optimalen Speicherung des benutzten Teils.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Inhalator an-
zugeben, der eine optimierte Speicherung eines benutzten Teils eines Blister-
streifens mit entleerten Blistertaschen und/oder die Trennung von benutzten
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und nicht benutzten Blistertaschen bzw. Teilen des Blisterstreifens zur Ver-
meidung bzw. Reduzierung von Verschmutzung ermdglicht.

Die obige Aufgabe wird durch einen Inhalator gemif einem der unabhédngigen
Patentanspriiche gelost. Vorteilhafie Weiterbildungen sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung liegt darin, den benutzten Teil
durch Federkraft aufzuwickeln und/oder in einen Aufnahmeraum zu ziehen.
Insbesondere erfolgt dies mit einer im Aufnahmeraum angeordneten Uhrenfe-
der, die am freien Ende des benutzten Teils des Blisterstreifens angreift. So
wird auf einfache und kostengiinstige Weise eine sehr kompaktes Aufwickeln
des benutzten Teils ermoglicht.

Der Inhalator weist vorzugsweise eine Fordereinrichtung zum schrittweisen
Weiterbewegen des Blisterstreifen auf, um die Blistertaschen nacheinander
zum Inhalieren der jeweiligen Dosis entleeren zu kdnnen. Gemél einer be-
sonders bevorzugten Weiterbildung ist die Fordereinrichtung derart ausgebil-
det, daf} der Blisterstreifen schrittweise freigebbar jeweils vorzugsweise aus-
schlieflich durch Federkraft zur nichsten Blistertasche weiterbewegbar ist.
Dies gestattet eine Vereinfachung der Bedienung, da — insbesondere bei rein
mechanischem Aufbau des Inhalators — ein vollstindiges Weiterbewegen des
Blisterstreifens von einer Blistertasche zur nidchsten Blistertasche durch einen
Benutzer nicht erforderlich ist. Vielmehr geniigt ein Freigeben oder Auslsen,
das beispielsweise mit verhiltnismafig geringer Kraft und einer bedarfsweise
sehr kurzen Bewegung erreicht werden kann, um den Blisterstreifen frei-
zugeben, so daB er durch die Federkraft bis zur nichsten Blistertasche weiter-
bewegt wird.

Gemaif einem zweiten, unabhingig realisierbaren Aspekt der vorliegenden Er-
findung wird der benutzte Teil des Blisterstreifens nicht in einen Aufnahme-
raum gezogen, sondern vorzugsweise ausschliefllich in diesen geschoben.
Dies gestattet eine wesentliche Vereinfachung der Mechanik, insbesondere €i-
ne Verringerung der erforderlichen Teile.
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Der Aufnahmeraum ist vorzugsweise als Kanal ausgebildet, der insbesondere
spiralformig oder schneckenformig verlduft. Er weist vorzugsweise eine ge-
ringe Kanalbreite auf, die insbesondere zumindest im wesentlichen der radia-
len Dicke des benutzten Teils des Blisterstreifens entspricht. So kann auf ein-
fache Weise eine Zwangsfithrung des benutzten Teils erzielt werden. Insbe-
sondere wird der benutzte Teil dann schnecken- bzw. spiralfSrmig "aufgewik-
kelt", wenn er in den Kanal geschoben wird.

Besonders bevorzugt ist eine Fordereinrichtung des Inhalators, die zum
schrittweisen Weiterbewegen des Blisterstreifens vorgesehen ist, als einziger
Antrieb ausreichend und derart ausgebildet, daf} sie einerseits den noch unbe-
nutzten Teil des Blisterstreifens mit noch nicht entleerten Blistertaschen zu-
fordert und andererseits den unbenutzten Teil in den Aufnahmeraum bzw.
Kanal schiebt. Die Fordereinrichtung ist dann vorzugsweise zwischen einem
Reservoir des Inhalators fiir den noch unbenutzten Teil und dem Aufnahme-
raum angeordnet.

Gemil einem dritten, auch unabhiéngig realisierbaren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der Inhalator eine zusitzliche Einrichtung zum Zusam-
mendriicken entleerter Blistertaschen auf. Dies ermdglicht eine wesentliche
Verringerung der erforderlichen Grofle des Aufnahmeraums fiir den benutzten
Teil des Blisterstreifens, da die entleerten Blistertaschen nach dem Zusam-
mendriicken einen wesentlich geringeren Raum einnehmen. Entsprechend
kann der Inhalator besonders kompakt ausgebildet werden.

Besonders bevorzugt sind die Fordereinrichtung und die Aufnahmeeinrich-
tung gleichzeitig oder nacheinander, insbesondere durch ein gemeinsames Be-
tatigungselement, beispielsweise durch Verschwenken eines Hebels, betitig-
bar. Insbesondere wird die zusétzliche Einrichtung von der Fordereinrichtung
gebildet.

Gemil einem vierten, unabhéngig realisierbaren Aspekt der vorliegenden Er-
findung ist die Aufnahmeeinrichtung derart ausgebildet, dal} der benutzte Teil
des Blisterstreifens in der gleichen Richtung aufgewickelt oder gebogen wird,
in der der noch unbenutzte Teil des Blisterstreifens, insbesondere in einem
Reservoir, aufgewickelt oder gebogen ist. Dies gestattet wiederum ein beson-
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ders kompaktes und damit raumsparendes Aufwickeln bzw. Biegen des be-
nutzten Teils des Blisterstreifens, so dal die Grofie des Aufnahmeraums und
damit auch die Baugréfle des Inhalators minimiert werden kdnnen.

Gemif einer bevorzugten Weiterbildung liegen die Wickelebene des unbe-
nutzten Teils des Blisterstreifens und die Wickelebene des benutzten Teils des
Blisterstreifens in einer gemeinsamen Ebene. In diesem Fall sind das Reser-
voir und der Aufnahmeraum nebeneinander angeordnet. Dies gestattet insbe-
sondere eine Minimierung der Bauhthe bzw. eine besonders flache Ausbil-
dung des Inhalators.

Gemal einer Ausfihrungsalternative liegen die Wickelebene des unbenutzten
Teils und die Wickelebene des benutzten Teils libereinander. In diesem Fall
sind das Reservoir und der Aufnahmeraum iibereinander angeordnet. Dies ge-
stattet insbesondere eine Minimierung der Flichenerstreckung des Inhalators.

Gemif einem flinften, unabhingig realisierbaren Aspekt der vorliegenden Er-
findung sind der Aufnahmeraum fiir den benutzten Teil des Blisterstreifens
und das Reservoir fiir den unbenutzten Teil des Blisterstreifens voneinander
getrennt bzw. gegeneinander abgetrennt, insbesondere so daf3 eventuell in den
gedffneten und entleerten Blistertaschen noch vorhandene Reste der Inhalati-
onsformulierung — zumindest bei normalem Gebrauch des Inhalators — nicht
zum unbenutzten Teil des Blisterstreifens gelangen und sich dort beispiels-
weise in unerwiinschter Weise auflen absetzen konnen. Dies konnte némlich
zu einer ungenauen Dosierung fithren, die durch die vorschlagsgemilie Ab-
trennung jedoch ausgeschlossen werden kann.

Weitere Aspekte, Merkmale, Eigenschaften und Vorteile der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus den Anspriichen und der folgenden Beschreibung
bevorzugter Ausfiihrungsformen anhand der Zeichnung. Es zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines vorschlagsgemifien Inhala-
tors gemiB einer ersten Ausfithrungsform im gedffneten Zustand
mit einem bereits vollstindig benutzten Blisterstreifen; und
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines vorschlagsgemifien Inhala-
tors gemdl} einer zweiten Ausfihrungsform im gedffneten Zu-
stand mit einem noch weitgehend unbenutzten Blisterstreifen;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines vorschlagsgeméBen Inhala-
tors gemdf} einer dritten Ausfihrungsform, die der ersten sehr
dhnlich ist; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines vorschlagsgemifien Inhala-
tors gemil einer vierten Ausfuhrungsform, die der zweiten sehr
ghnlich ist.

In den Figuren werden flir gleiche oder dhnliche Teile die gleichen Bezugszei-
chen verwendet, auch wenn eine wiederholte Beschreibung weggelassen ist.
Insbesondere ergeben sich dann auch die gleichen oder entsprechende Vorteile
und Eigenschaften.

Fig. 1 zeigt in einer sehr schematischen Darstellung einen vorschlagsgeméfien
Inhalator 1 gemif einer ersten Ausfuhrungsform, und zwar in einem aufge-
schnittenen oder gedffneten Zustand ohne Deckel bzw. Abdeckung.

Der Inhalator 1 dient der Ausgabe einer vorzugsweise pulverformigen Inhala-
tionsformulierung aus einem Blisterstreifen 2 mit einer Vielzahl von Blisterta-
schen 3, die jeweils unmittelbar eine Dosis der insbesondere losen Inhalati-
onsformulierung enthalten. Das die Inhalationsformulierung bildende Pulver 4
ist beispielhaft in Fig. 1 bei einer Blistertasche 3 angedeutet. Zum und insbe-
sondere beim Inhalieren wird vorzugsweise jeweils eine Dosis der Inhalati-
onsformulierung einer Blistertasche 3 entnommen.

Der Blisterstreifen 2 ist vorzugsweise bandfoérmig ausgebildet. Vorzugsweise
ist der Blisterstreifen 2 endlich ausgebildet, bildet also keine endlose bzw. ge-
schlossene Schleife.

Der Inhalator 1 weist vorzugsweise ein Reservoir 5 flir den noch unbenutzten
Blisterstreifen 2 mit noch nicht geleerten Blistertaschen 3 auf. Insbesondere
ist der Blisterstreifen 3 im Reservoir 5 aufgerollt bzw. aufgewickelt. Beim



15

20

25

30

35

WO 2007/096111 PCT/EP2007/001411

Darstellungsbeispiel ist das Reservoir 5 so ausgebildet, da der Blisterstreifen
2 moglichst leicht herausbewegt bzw. herausgezogen werden kann. Insbeson-
dere sind beim Darstellungsbeispiel keine Trennwinde oder inneren Fiihrun-
gen vorgesehen, vielmehr ist das Reservoir 5 hier nur durch vorzugsweise
durchgehende Seitenwinde und Flachseiten begrenzt. Die Wickel- bzw.
Kriimmungsebene des unbenutzten Blisterstreifens 2 — also des Blisterstrei-

fens 2 im Reservoir 5 — entspricht hier der Zeichenebene oder einer parallelen
Ebene. ‘

Beim Darstellungsbeispiel wird der Blisterstreifen 2 unmittelbar im Reservoir
5 aufgenommen. Jedoch kann statt dessen auch eine Kassette, ein Behiilter,
eine Trommel oder dgl. mit dem Blisterstreifen 2 in den Inhalator 1 bzw. das
Reservoir 5 einsetzbar sein.

Der Inhalator 1 weist ein Mundstiick 6 fiir einen nicht dargestellten Benutzer
auf. Das einzelweise Entleeren der Blistertaschen 3 erfolgt durch eine Ent-
nahmeeinrichtung 18 vorzugsweise mit einem Anstechelement A.

Die Entnahmeeinrichtung 18 ist hier nur schematisch dargestellt und vor-
zugsweise benachbart zum Mundstiick 6 angeordnet ist.

Mittels der Entnahmeeinrichtung 18 ist die jeweilige Blistertasche 3 6ffenbar,
beispielsweise anstechbar oder aufschneidbar. Insbesondere ist mittels der
Entnahmeeinrichtung 18 die jeweilige Blistertasche 3 von auflen 6ffenbar, in-
dem diese vom Anstechelement A angestochen oder aufgeschnitten wird.

Vorzugsweise wird beim Inhalieren die jeweils geoffnete Blistertasche 3
durch Ansaugen entleert. Ein Luftstrom L an Umgebungsluft wird angesaugt
und von der Entnahmeeinrichtung 18 so durch die gedffnete Blistertasche 3
geleitet, da} die lose Inhalationsformulierung mit der angesaugten Umge-
bungsluft als Aerosolwolke 17 ausgegeben wird.

Der Inhalator 1 weist eine Fordereinrichtung 7 zum schrittweisen Weiterbe-
wegen des Blisterstreifens 2 vorzugsweise um jeweils eine Blistertasche 3 auf,
um die Blistertaschen 3 nacheinander der Entnahmeeinrichtung 18 zum Ent-
leeren und Inhalieren der jeweiligen Dosis zufihren zu kénnen.
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Der Blisterstreifen 2 wird in der Fordereinrichtung 7 vorzugsweise hochstens
um 90° umgelenkt. Dies unterstiitzt die gewiinschte Leichtgéngigkeit.

Die Fordereinrichtung 7 weist beim Darstellungsbeispiel ein Antriebsrad 8
auf, das beispielsweise zwischen die Blistertaschen 3 eingreifen und so den
Blisterstreifen 2 formschliissig fordern kann. Die Fordereinrichtung 7 wird
vorzugsweise manuell betitigt. Mogliche konstruktive Einzelheiten folgen bei
der Beschreibung der zweiten Ausflihrungsform.

Der Inhalator 1 weist eine Aufnahmeeinrichtung 9 insbesondere mit einem
Aufnahmeraum 10 zur Aufnahme bzw. Speicherung des benutzten Teils des
Blisterstreifens 2 auf.

Die Aufnahmeeinrichtung 9 ist bei der ersten Ausfithrungsform derart ausge-
bildet, daB} die Blisterstreifen 2 nach Benutzung — also nach Entleerung der
einzelnen Blistertaschen 3 — in den Aufnahmeraum 10 schiebbar ist, insbe-
sondere wobei der Blisterstreifen 2 bzw. benutzte Teil in einer definierten und
kompakten Weise aufgenommen wird. Hierzu kann der Aufnahmeraum 10
beispielsweise mit einer nicht dargestellten Fithrung oder dgl. versehen sein.
Besonders bevorzugt ist der Aufnahmeraum 10 jedoch mit einem Kanal ver-
sehen oder als Kanal ausgebildet, in den der Blisterstreifen 2 schiebbar ist.

Fig. 1 zeigt den Inhalator 1 nach mehrfacher Benutzung und entsprechender
Entleerung der Blistertaschen 3. Der Blisterstreifen 2 ist im dargestellten Zu-
stand bereits aus dem Reservoir 5 vollstidndig herausgefordert und zumindest
zum grofiten Teil von der Aufnahmeeinrichtung 9 bzw. dessen Aufnahme-
raum 10 aufgenommen, beim Darstellungsbeispiel also in den Kanal gescho-
ben.

Der Kanal weist vorzugsweise eine moglichst geringe Kanalbreite auf, die
zumindest im wesentlichen der radialen Dicke des benutzten Teils des Blister-
streifens 2 entspricht.

Der Kanal verlduft vorzugsweise zumindest im wesentlichen spiralférmig
oder schneckenformig. Jedoch sind grundsitzlich auch andere Formen mog-
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lich, beispielsweise kann der Kanal mianderférmig und/oder in einer anderen
Ebene verlaufen.

Die Aufnahmeeinrichtung 9 und insbesondere der Inhalator 1 sind vorzugs-
weise derart ausgebildet, daB der benutzte Teil des Blisterstreifens 2 in der
gleichen Richtung aufgewickelt oder gebogen wird, in der der noch unbenutz-
te Teil des Blisterstreifens 2 mit noch nicht entleerten Blistertaschen 3 im In-
halator 1 — insbesondere im Reservoir 5 — aufgenommen, insbesondere auf-
gewickelt oder gebogen ist. Die einheitliche Wickel- bzw. Biegerichtung gilt
insbesondere auch fiir sonstige Bereiche, in denen der Blisterstreifen 2 im In-
halator 1 gefiihrt ist, also beispielsweise vom Reservoir 5 zum Aufnahmeraum
10, also generell fiir den Blisterstreifen 2. Aufgrund der einheitlichen Biege-
bzw. Wickelrichtung des Blisterstreifens 2 ist es einfacher, den Blisterstreifen
2 — also den benutzten Teil — moglichst eng und kompakt zu biegen bzw. wik-
keln, also den Aufnahmeraum 10 moglichst klein und platzsparend auszubil-
den. Des weiteren ergeben sich wesentlich geringere Forderkrifte und damit
eine leichte Bedienbarkeit des Inhalators 1, wenn der Blisterstreifen 2 um ei-
nen bestimmten Radius gebogen werden muf} und vorher nicht in die entge-
gengesetzte Richtung gebogen war.

Die Férdereinrichtung 7 ist beim Darstellungsbeispiel ausreichend stark di-
mensioniert, um den benutzten Teil des Blisterstreifens 2 in den Kanal schie-
ben zu koénnen. Insbesondere wird der Blisterstreifen 2 also ausschlieBlich
durch die Fordereinrichtung 7 weiter- bzw. vorwirts bewegt. Insbesondere
weist der Inhalator 1 nur eine einzige Fordereinrichtung 7 auf. Dies gestattet
einen einfachen und damit auch kostengiinstigen Aufbau des Inhalators 1 aus
wenigen Bauteilen.

Die Fordereinrichtung 7 ist vorzugsweise zwischen dem Reservoir 5 und der
Aufnahmeeinrichtung 9 angeordnet, insbesondere zwischen der Entnahmeein-
richtung und dem Aufnahmeraum 10, also nach der Entleerung der Blisterta-
schen 3.

Der Aufnahmeraum 10 ist vorzugsweise gegeniiber dem Reservoir 5 abge-
trennt, beim Darstellungsbeispiel insbesondere durch die durchgehende Zwi-
schenwand 11. Auf diese Weise kann verhindert oder zumindest minimiert
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werden, daf eventuell vorhandene Reste der Inhalationsformulierung aus den
bereits entleerten und gedffneten Blistertaschen 3 herausfallen und sich aufien
am Blisterstreifen 2 im Bereich des unbenutzten Teils, also an noch gefiillten
Blistertaschen 3 anlagern konnen. Die Abtrennung des Aufnahmeraums 10
verhindert oder minimiert zumindest also eine mégliche Kontaminierung oder
Fehldosierung durch die genannten Reste.

Nachfolgend wird eine zweite Ausfithrungsform des vorschlagsgemafien Inha-
lators 1 anhand von Fig. 2 ndher erldutert, die zumindest im wesentlichen der
Darstellung geméB Fig. 1 entspricht. Nachfolgend werden zur Vermeidung
von Wiederholungen lediglich wesentliche Unterschiede der zweiten Ausfith-
rungsform gegeniiber der ersten Ausfithrungsform erldutert. Die bisherigen
Ausfithrungen und Erlduterungen zur ersten Ausfithrungsform und allgemein
zur vorliegenden Erfindung gelten also entsprechend oder ergidnzend.

Bei der zweiten Ausfiihrungsform ist der Inhalator 1 bzw. die Aufnahmeein-
richtung 9 derart ausgebildet, daB der benutzte Teil des Blisterstreifens 2
durch Federkraft aufgewickelt und/oder in den Aufnahmeraum 10 gezogen
wird. Die Fordereinrichtung 9 weist hierzu vorzugsweise eine Feder, insbe-
sondere eine Uhrenfeder 12, auf, die in Fig. 2 im gespannten Zustand nur
schematisch dargestellt ist.

Die Feder ist beim Darstellungsbeispiel im Aufnahmeraum 10 angeordnet und
greift vorzugsweise am freien Ende des benutzten Teils des Blisterstreifens 2
an. Beispielsweise ist die Feder 2 am Endbereich in den Blisterstreifen 2 ein-
gehéngt.

Um so weiter der Blisterstreifen 2 von der Fordereinrichtung 7 vorwirts ge-
fordert wird, desto linger wird der sich in den Aufnahmeraum 10 erstreckende
(benutzte) Teil des Blisterstreifens 2, der dann dementsprechend von der Uh-
renfeder 12 aufgewickelt wird. Jedoch sind hier auch andere konstruktive Lo-
sungen, die das gleiche oder dhnliches bewirken, moglich.

GemiB einer besonders bevorzugten Weiterbildung ist die Spann- bzw. Zug-
kraft der Feder, also die Federkraft, ausreichend hoch, um den Blisterstreifen
2 vorwirts zu bewegen und auch aus dem Reservoir 5 herauszuziehen, je nach



10

15

20

25

30

35

WO 2007/096111 PCT/EP2007/001411

-10 -

Konstruktion also ggf. auch abzuwickeln. In diesem Fall ist die Férdereinrich-
tung 7 dann vorzugsweise derart ausgebildet, dafl der Blisterstreifen 2 schritt-
weise freigebbar ist und jeweils vorzugsweise ausschlieBlich durch die Feder-
kraft zur nichsten Blistertasche 3 weiterbewegt wird. Dies ermdglicht eine be-
sonders einfache Bedienung und Handhabung des Inhalators 1, da dann ledig-
lich eine Entsperrung bzw. Freigabe, beispielsweise durch Betidtigen einer
nicht dargestellten Taste, von einem nicht dargestellten Benutzer bewirkt wer-
den muB. So kann insbesondere ein unvollstdndiges Weiterfordern des Blister-
streifens 2 von einer Blistertasche 3 zur néchsten Blistertasche 3 bei nicht
sachgerechter Bedienung ausgeschlossen werden.

Beim Darstellungsbeispiel ist die Fordereinrichtung 7 vorzugsweise jedoch
derart ausgebildet, dafi ein Betdtigungselement, insbesondere ein Handhebel
13, von einem nicht dargestellten Benutzer verschwenkt werden muf}, um das
Antriebsrad 8 schrittweise weiterzudrehen und dadurch den Blisterstreifen 2
entsprechend um einen Schritt weiterzuférdern. Das Antriebsrad 8 bzw. die
Fordereinrichtung 7 ist vorzugsweise mit einem Freilauf und einer entspre-
chenden Drehsperre versehen, so dall das Antriebsrad 8 beim Hin- und Her-
schwenken und auch bei einem nicht vollstindigen Verschwenken des Hand-
hebels 13 in der gewiinschten Weise nur in einer Richtung und insbesondere
nur in den gewiinschten Schritten drehbar ist.

Bei der zweiten Ausfithrungsform weist der Inhalator 1 vorzugsweise eine zu-
sdtzliche Einrichtung 14 zum Zusammendriicken entleerter Blistertaschen 3
auf. Die zusitzliche Einrichtung 14 gestattet ein Zusammendriicken entleerter
Blistertaschen 3 vor der jeweiligen Aufnahme in den Aufnahmeraum 10. Das
Zusammendriicken erfolgt insbesondere nach der Fordereinrichtung 7 bzw.
dem Forderrad 8 und vor dem Aufnahmeraum 10.

Das Zusammendriicken der entleerten Blistertaschen 3 fithrt zu einem wesent-
lich geringeren Raumbedarf fiir den benutzten Teil des Blisterstreifens 2, so
daB dementsprechend der Aufnahmeraum 3 und damit auch der Inhalator 1
wesentlich kleiner bzw. kompakter ausgebildet werden konnen.

Besonders bevorzugt ist die zusitzliche Einrichtung 14 mit der Fordereinrich-
tung 7 gekoppelt oder von dieser gebildet. Insbesondere erfolgt das Zusam-
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mendriicken einer entleerten Blistertasche 3 vorzugsweise unmittelbar nach
der Weiterforderung des Blisterstreifens 2 um einen Schritt, also zur néchsten
noch gefiillten Blistertasche 3. Ganz besonders bevorzugt ist die zusétzliche
Einrichtung 14 mit dem Betitigungselement der Férdereinrichtung 7, insbe-
sondere also dem Handhebel 13, gekoppelt.

Beim Darstellungsbeispiel ist die zusitzliche Einrichtung 14 durch eine Ver-
langerung 15 des Handhebels 13 gebildet, die bei vollstindigem Verschwen-
ken des Handhebels 13 ein Zusammendriicken einer entleerten Blistertasche 3
bewirkt, indem die jeweilige Blistertasche 3 zwischen der Verldngerung 15,
die mit einer entsprechenden Anlageflache versehen ist, und einer beim Dar-
stellungsbeispiel feststechenden Gegenlagerfliche 16 eingeklemmt wird. Auf-
grund einer entsprechenden Hebeliibersetzung kann so ein sehr wirkungsvol-
les Zusammendriicken der entleerten Blistertaschen 3 erreicht werden. Folg-
lich kann der Blisterstreifen 2 dann von der Aufnahmeeinrichtung 9 — beim
Darstellungsbeispiel von der Uhrenfeder 12 — wesentlich kompakter als bei
nicht zusammengedriickten Blistertaschen 3 aufgewickelt werden.

Eine Wolke 17 in Fig. 2 deutet schematisch an, wie die Inhalationsformulie-
rung beim Inhalieren bzw. bei der Zerstdaubung durch den Inhalator 1 ausge-
geben werden konnte.

Bei in Fig. 3 und 4 dargestellten dritten und vierten Ausfihrungsformen, die
zu der ersten bzw. zweiten Ausfihrungsform weitgehend korrespondieren,
wird die Inhalationsformulierung aus der jeweiligen Blistertasche 3 durch Gas
oder Luft ausgetragen, das bzw. die unter Druck steht. Es handelt sich dann
also um einen aktiven Inhalator 1; die vorzugsweise pulverformige, ggf. aber
auch fliissige Inhalationsformulierung wird also aktiv zerstdubt bzw. ausgege-
ben, und nicht durch einen beim Inhalieren durch das Einatmen erzeugten
Luftstrom.

Der Inhalator 1 bzw. die Entnahmeeinrichtung 18 weist hierzu eine Einrich-
tung 19 zur Bereitstellung von unter Druck stehendem Gas auf. Hier kann es
sich beispielsweise um einen Gasspeicher fiir komprimiertes und/oder verfliis-
sigtes Gas oder um eine beispielsweise manuell betdtigbare Luftpumpe han-
deln.
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Die Entnahmeeinrichtung 18 weist beispielsweise eine schematisch angedeu-
tete Zuleitung 20 auf, um das unter Druck stehende Gas, insbesondere Luft,
von der Einrichtung 19 der jeweiligen bzw. gedffneten Blistertasche 3 zufiih-
ren zu konnen. Das unter Druck stehende Gas wird in die Blistertasche 3 ge-
leitet, um die Inhalationsformulierung auszutragen und zu zerstiuben, insbe-
sondere ein inhalationsfahiges Gemisch aus Inhalationsformulierung und Gas
bzw. Luft zu bilden und so eine Aerosolwolke 17 zu erzeugen. Doch sind hier
auch andere konstruktive Losungen moglich, insbesondere kann die Inhalati-
onsformulierung aus einer geodffneten Blistertasche 3 ggf. zunidchst in einen
Stromungsweg — beispielsweise durch Schwerkraft, Vibration o. dgl. — gefor-
dert werden, um dann durch das unter Druck stehende Gas ausgetragen und
zerstdubt zu werden.

Einzelne Merkmale und Aspekte der einzelnen Ausfiihrungsformen und -
varianten kénnen auch beliebig miteinander kombiniert oder bei sonstigen In-
halatoren 1 eingesetzt werden.
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Patentanspriiche:

1. Inhalator (1) zur Ausgabe einer vorzugsweise pulverformigen Inhalations-
formulierung aus einem Blisterstreifen (2) mit einer Vielzahl von Blisterta-
schen (3), die jeweils eine Dosis der Inhalationsformulierung enthalten,

mit einer Fordereinrichtung (7) zum schrittweisen Weiterbewegen des Blister-
streifens (2),

mit einer Einrichtung (18, 19) zur einzelweisen Entleerung der Blistertaschen
(3), und

mit einer Aufnahmeeinrichtung (9) mit einem Aufnahmeraum (10) zum Auf-
nehmen des benutzten Teils des Blisterstreifens (2) insbesondere mit den ent-
leerten Blistertaschen (3),

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Fordereinrichtung (7) und/oder Aufnahmeeinrichtung (9) derart aus-
gebildet ist bzw. sind, dafl beim Weiterbewegen der benutzte Teil in den Auf-
nahmeraum (10) geschoben wird.

2. Inhalator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da} der Aufnahme-
raum als Kanal ausgebildet ist.

3. Inhalator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Kanal eine
Kanalbreite aufweist, die zumindest im wesentlichen der radialen Dicke des
benutzten Teils entspricht.

4. Inhalator nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kanal
spiralférmig oder schneckenftrmig verléuft.

5. Inhalator nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Fordereinrichtung (7) am Blisterstreifen (2) zwischen dem
Aufnahmeraum (10) und einem Reservoir (5) des Inhalators (1) fur den noch
unbenutzten Teil des Blisterstreifens (2) mit noch nicht entleerten Blisterta-
schen (3) angreift.
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6. Inhalator nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fordereinrichtung (7) den einzigen Antrieb zum Bewegen
des Blisterstreifens (2) bildet.

7. Inhalator (1) zur Ausgabe einer vorzugsweise pulverformigen Inhalations-
formulierung aus einem Blisterstreifen (2) mit einer Vielzahl von Blisterta-
schen (3), die jeweils eine Dosis der Inhalationsformulierung enthalten,

mit einer Fordereinrichtung (7) zum schrittweisen Weiterbewegen des Blister-
streifens (2),

mit einer Einrichtung (18, 19) zur einzelweisen Entleerung der Blistertaschen
(3), und

mit einer Aufnahmeeinrichtung (9) mit einem Aufnahmeraum (10) zum Auf-
nehmen des benutzten Teils des Blisterstreifens (2) insbesondere mit den ent-
leerten Blistertaschen (3),

dadurch gekennzeichnet,

daf} die Aufnahmeeinrichtung (9) derart ausgebildet ist, dal der benutzte Teil
durch Federkraft aufgewickelt und/oder in den Aufnahmeraum (10) gezogen
wird.

8. Inhalator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Aufnahme-
einrichtung (9) eine Feder, insbesondere eine Uhrenfeder (12), aufweist.

9. Inhalator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da} die Feder im
Aufnahmeraum (10) angeordnet ist.

10. Inhalator nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Feder
am freien Ende des benutzten Teils angreift.

11. Inhalator nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dal} die Fordereinrichtung (7) derart ausgebildet ist, da} der Blisterstreifen (2)
schrittweise freigebbar und jeweils vorzugsweise ausschlielich durch die Fe-
derkraft schrittweise weiterbewegbar ist.
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12. Inhalator (1) zur Ausgabe einer vorzugsweise pulverformigen Inhalations-
formulierung aus einem Blisterstreifen (2) mit einer Vielzahl von Blisterta-
schen (3), die jeweils eine Dosis der Inhalationsformulierung enthalten, insbe-
sondere nach einem der voranstehenden Anspriiche,

mit einer Fordereinrichtung (7) zum schrittweisen Weiterbewegen des Blister-
streifens (2),

mit einer Einrichtung (18, 19) zur einzelweisen Entleerung der Blistertaschen
(3), und

mit einer Aufnahmeeinrichtung (9) mit einem Aufnahmeraum (10) zum Auf-
nehmen des benutzten Teils des Blisterstreifens (2) insbesondere mit den ent-
leerten Blistertaschen (3),

dadurch gekennzeichnet,

daf} der Inhalator (1) eine zusétzliche Einrichtung (14) zum Zusammendriik-
ken entleerter Blistertaschen (3) aufweist.

13. Inhalator nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB} die zusétzliche
Einrichtung (14) ein Zusammendriicken entleerter Blistertaschen (3) vor der
jeweiligen Aufnahme in den Aufnahmeraum (10) gestattet.

14. Inhalator nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB} die zu-
sdtzliche Einrichtung (14) und die Foérdereinrichtung (7) mittels eines gemein-
samen Betdtigungselements, insbesondere durch Verschwenken eines Hebels
(13), vorzugsweise nacheinander oder gleichzeitig, betétigbar sind, insbeson-
dere wobei die zusitzliche Einrichtung (14) durch die Fordereinrichtung (7)
gebildet oder in diese integriert ist.

15. Inhalator (1) zur Ausgabe einer vorzugsweise pulverformigen Inhalations-
formulierung aus einem Blisterstreifen (2) mit einer Vielzahl von Blisterta-
schen (3), die jeweils eine Dosis der Inhalationsformulierung enthalten, insbe-
sondere nach einem der voranstehenden Anspriiche,

mit einer Fordereinrichtung (7) zum schrittweisen Weiterbewegen des Blister-
streifens (2),
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mit einer Einrichtung (18, 19) zur einzelweisen Entleerung der Blistertaschen
(3), und

mit einer Aufnahmeeinrichtung (9) zum Aufnehmen des benutzten Teils des
Blisterstreifens (2) insbesondere mit den entleerten Blistertaschen (3),

dadurch gekennzeichnet,

daB} die Aufnahmeeinrichtung (9) derart ausgebildet ist, daB der benutzte Teil
in der gleichen Richtung aufgewickelt oder gebogen wird, in der der noch un-
benutzte Teil des Blisterstreifens (2) mit noch nicht entleerten Blistertaschen
(3) im Inhalator (1) aufgewickelt oder gebogen ist.

16. Inhalator nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafl die Wickelebe-
ne des unbenutzten Teils und die Wickelebene des benutzten Teils in einer
gemeinsamen Ebene liegen.

17. Inhalator nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dal die Wickelebe-
ne des unbenutzten Teils und die Wickelebene des benutzten Teils iibereinan-
der liegen.

18. Inhalator (1) zur Ausgabe einer vorzugsweise pulverférmigen Inhalati-
onsformulierung aus einem Blisterstreifen (2) mit einer Vielzahl von Blister-
taschen (3), die jeweils eine Dosis der Inhalationsformulierung enthalten, ins-
besondere nach einem der voranstehenden Anspriiche,

mit einem Reservoir (5) fir den noch unbenutzten Blisterstreifen (2) mit noch
nicht entleerten Blistertaschen (3),

mit einer Fordereinrichtung (7) zum schrittweisen Weiterbewegen des Blister-
streifens (2),

mit einer Einrichtung (18, 19) zur einzelweisen Entleerung der Blistertaschen
(3), und

mit einer Aufnahmeeinrichtung (9) mit einem Aufnahmeraum (10) zum Auf-
nehmen des benutzten Teils des Blisterstreifens (2) insbesondere mit den ent-
leerten Blistertaschen (3),

dadurch gekennzeichnet,
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daf} der Aufnahmeraum (10) gegeniiber dem Reservoir (5) abgetrennt ist.

19. Inhalator nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 der Inhalator (1) tragbar ausgebildet ist.

20. Inhalator nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Einrichtung (18, 19) zur einzelweisen Entleerung der
Blistertaschen (3) zur Ausgabe der jeweiligen Dosis durch unter Druck
stehendes Gas, insbesondere komprimierte Luft, ausgebildet ist.

21. Inhalator nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die Blistertaschen (3) einzeln nacheinander von auflen Gffenbar
sind, insbesondere so daB durch Einatmen beim Inhalieren ein Luftstrom (L)
an Umgebungsluft ansaugbar ist, um die jeweilige Dosis mit der Umgebungs-
luft als Aerosolwolke (17) auszugeben.

22. Inhalator nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal3 der Inhalator (1) zur Aufnahme eines endlichen Blisterstreifens
(2) ausgebildet ist.

23. Inhalator nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB} die Fordereinrichtung (7) den Blisterstreifen (2) um héchstens
90° umlenkt.



PCT/EP2007/001411

WO 2007/096111

1/4




PCT/EP2007/001411

WO 2007/096111

21/4

10

Fig. 2
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