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Beschreibung

_ Die Erfindung betrifft eine
Uberwachungsschaltung fiir im Sicherheitskreis
von mindestens einem Fahrschiitz einer
Aufzugsteuerung liegende Sicherheitskontakte,
insbesondere Tir- und Riegelkontakte, die in
Serie mit dem mindestens einen Fahrschiitz langs
einer Sicherheitsstrecke zwischen einen ersten
SpeisespannungsanschluB und einen zweiten
SpeisespannungsanschluB geschaltet sind,
wobei jedem der Sicherheitskontakte eine ein
auswertbares, fiir den Zustand des zugeordneten
Sicherheitsschalters charakteristisches
Kontrolisignal erzeugende Kontrollschaltung
zugeordnet ist, deren einer Anschlu mit der vom
ersten SpeisespannungsanschluR abgewandten
Seite des zugeordneten Sicherheitskontaktes
verbunden ist und deren anderer Anschluf mit
dem zweiten Speisespannungsanschiuf
verbunden ist.

Bei Aufzugsteuerungen ist es aligemein
bekannt, in den Hauptstromkreis fir je zwei
parallel geschaltete Fahrschiitze eine Anzahl von
in Serie geschalteten Sicherheitskontakten,
insbesondere Tir- und Riegelkontakten, zu legen.
Hierdurch wird verhindert, daB die beiden
Schiitze, von denen das eine beispielsweise
anzeigt, daR der Fahrkorb nach unten fahren soll,
und von denen das andere beispielsweise
anzeigt, daR eine schnelle Fahrt erfolgen soll,
betatigt werden kdnnen, so lange einer der -
Sicherheitskontakte noch geéffnet ist, so daR die
Informationen fehlen, die fir ein Anlaufen des
Antriebsmotors fiir den Fahrkorb bzw. fiir ein
Einkuppeln desselben erforderlich sind, was
bedeutet, daR der Fahrkorb aus seiner jeweiligen
Position nicht abfahren kann, ehe der betreffende
Sicherheitsschalter nicht geschlossen ist.

Es hat sich gezeigt, daR die an den Tiiren
angebrachten Sicherheitskontakte, die fiir den
Schutz der Aufzugbenutzer zwingend
vorgeschrieben sind, zu den haufigsten
Storquelien an Aufzugsanlagen zéhlen, wobei die
Fehlifunktion eines bestimmten
Sicherheitsschalters jedoch von auBen oft nur
schwer zu erkennen ist, so daR eine schnelle
Beseitigung der Storung erschwert wird. Damit
verldngert sich aber auch die Zeit, fiir die der
Aufzug fir die Benutzer nicht zur Verfiigung
steht.

Es wurde bereits versucht, ein schnelles
Auffinden des jeweils gestdrten
Sicherheitskontaktes durch eine
Uberwachungsschaltung mit jeweils einem
zweiten Kontakt oder einem zuséatzlichen Geber
fiir jeden der Sicherheitskontakte zu
ermoglichen. Diese Kontrolle der mechanischen
Betétigung der Sicherheitsschalter ist jedoch
nicht aus reichend, da hierdurch
Kontaktstérungen am Sicherheitsschalter selbst
nicht-erfasst werden kénnen.

_ AuBerdem muB bei der Realisierung einer
Uberwachungsschaltung fiir die
Sicherheitskontakte von Aufziigen stets geprift
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werden, inwieweit eine direkte Ubemachung von
Sicherheitskontakten zuldssig bzw. technisch
durchfihrbar ist. Insbesondere muB die
Uberwachungs- bzw. Kontrollschaltung
folgenden Kriterien genligen:

1. Die Funktion des Sicherheitskontaktes im
Sicherheitskreis muB auch im Fehlerfall der
Uberwachungsschatung gewahrleisten sein;

2. eine Uberbriickung des Sicherheitsschalters
durch fehlerhafte Verdrahtung in der Steuerung
oder im Schacht darf nicht méglich sein;

3. die Dimensionierung der
Uberwachungsschaltung muR derart erfolgen,
daR auch im ungiinstigsten Falle eine
einwandfreie Funktion gewahrleistet ist;

_ 4. der technische Aufwand fiir die
Uberwachungsschaltung soll so gering wie
moglich sein, da bei einer groRBeren Anzahl von
Stockwerken, die von dem betreffenden Aufzug
bedient wird, eine entsprechend hohe Zahl von
Tiir- und Riegelkontakten vorhanden ist.

_ Eine aus der GB-A-2 110 388 bekannte
Uberwachungsschaltung der eingangs
angegebenen Art geniigt den vorstehend
aufgefiihrten Kriterien nicht in allen Punkten.
Insbesondere sind keine Vorkehrungen getroffen,
durch die bei Fehlern in der
Uberwachungsschaltung selbst mit Sicherheit
vermieden werden kann, daR durch Teile der
Uberwachungsschaltung ein Strompfad gebildet
wird, {iber den trotz der Tatsache, daR einer der
Sicherheitskontakte offen ist, ein Strom flieRen
kann, der ein Anziehen eines Fahrschiitzes
bewirkt bzw. ein Abfallen eines angezogenen
Fahrschiitzes verhindert.

Ausgehend vom Stand der Technik liegt der
Erfindung somit die Aufgabe zugrunde, eine
Uberwachungsschaltung fiir die
Sicherheitskontakte eines Sicherheitskreises der
eingangs angegebenen Art anzugeben, welche
bei vergleichsweise einfachem Aufbau den
vorstehend aufgefiihrten Forderungen genligt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgema® durch
eine Uberwachungsschaltung geldst, welche
dadurch gekennzeichnet ist, daB der
Innenwiderstand jeder der Kontrolischaltungen
derart gewahlt ist, daB im ungiinstigsten Fall,
namlich bei einer Leitungsunterbrechung in der
Uberwachungsschaitung, und bei gleichzeitigem
Vorhandensein eines offenen
Sicherheitskontaktes, insbesondere in der Mitte
der Serienschaltung, ein Strom, welcher (iber die
nur einen endlichen Innenwiderstand
aufweisenden Kontrollschaltungen und die
Sicherheitsstrecke flieBt, an dem mindestens
einen Fahrschitz lediglich zu einem
Spannungsabfall fiihrt, der deutlich unter der
Ansprechschwelle und der Abfallschwelle fiir das
Fahrschitz liegt.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht also
darin, jede einzeine Kontrollschaltung so zu
dimensionieren, daR der Widerstand in jedem
denkbaren, parallel zu einem Abschnitt der
Sicherheitsstrecke verlaufende Parallelzweig,
welcher mindestens zwei Kontrollschaltungen



enthalt, ausreichend hoch ist, um zu verhindern,
daR ein Fahrschiitz anzieht bzw. nicht abfalit.

_ Ein wesentlicher Vorteil der -
Uberwachungsschaltung gemas der Erfindung
besteht darin, daR der jeweils gestorte
Sicherheitskontakt aufgrund der
Ausgangssignale der zugeordneten
Kontrolischaltung schnell und sicher erkannt
werden kann und daB folglich die Ausfalizeiten
fiir den betreffenden Aufzug deutlich verkirzt
werden konnen.

Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn jede der Kontrollschaltungen
eingangsseiteg eine Gleichrichterschaltung
aufweist, welche die normalerweise als
Wechselspannung vorliegende Speisespannung
gleichrichtet und deren Ausgangssignal einem
Optokoppler zugefiihrt wird, an dessen Ausgang
eine Schwellwertschaltung liegt, an deren
Ausgang das Kontrollsignal verfiigbar ist.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der
Erfindung werden nachstehend anhand von
Zeichnungen noch nédher erléutert.

Es zeigen:

Fig. 1

ein Prinzipschaltbild des
Sicherheitskreises einer
Aufzugsteuerung mit einer
erfindungsgeméaRen
Uberwachungsschaltung;

ein Ersatzschaltbild zur Erlduterung
der Dimensionierung der
erfindungsgemaR vorgesehenen
Kontrollschaltungen;

ein weiteres Prinzipschaltbiid der
erfindungsgemaégen
Uberwachungsschaltung zur
Erlduterung des ungiinstigsten Falles
einer Stérung und

ein schematisches Schaltbild einer
bevorzugten Ausfiihrungsform einer
Kontrollschaitung der
Uberwachungsschaltung gemaB der
Erfindung.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Im einzelnen zeigt Fig. 1 eine Anzahl von
Sicherheitskontakten S1 bis $4, die in Reihe
geschaltet sind. Die Serienschaltung der
Sicherheitskontakte S1 bis S4 liegt ihrerseits in
Serie zu zwei zueinander paraliel geschalteten
Fahrschiitzen RA und RS. Die Serienschaltung
der Sicherheitskontakte S1 bis S4 mit der
Parallelschaltung der Fahrschiitze RA, RS liegt
zwischen den beiden Anschliissen A und B einer
Speisespannungsquelie bzw. einer
Betriebsspannungsquelle, die liblicherweise
durch ein Drehstromnetz gebildet wird, weshalb
der mit dem AnschluB A verbundene Leiter als
Phasenieiter L bezeichnet ist, wahrend der mit
dem Anschiu® B verbundene Leiter als Null-Leiter
N bezeichnet ist, fiir den gemaR Fig. 1 ein
Erdungsanschluf E vorgesehen ist. Die
Fahrschiitze RA und RS, die beispielsweise der
Aufwirtsfahrt und der schnellen Fahrt eines
zugehdrigen Aufzugs zugeordnet sind, kdnnen In
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der Schaltung gemaR Fig. 1 nur dann anziehen,
wenn alle vier Sicherheitskontakte S1 bis S4
geschlossen sind. Andererseits missen die
Schiitze abfallen, sobald einer der vier
Sicherheitskontakte S1 bis S4 anspricht. Diese
Bedingungen sind fir den in Fig. 1 gezeigten
Schaltzustand nicht erfiillt, da der
Sicherheitskontakt S3 geoffnet ist. Die Tatsache,
daB der Sicherheitskontakt S3, der
beispielsweise ein Tiir- oder ein Riegelkontakt
sein kann, ge6ffnet ist, soll gemaR der Erfindung
als Storung erkannt werden, wobei gleichzeitig
auch der Kontakt S3 als nicht-geschlossener
Kontakt identifiziert werden soll. Diesem Ziel
dienen erfindungsgemaR vier
Kontrollschaltungen K1 bis K4, von denen jede
jeweils einem der Sicherheitskontakte S1 bis S4
zugeordnet ist. Die Kontrolischaltungen K1 bis K4
liegen jeweils zwischen der von dem Anschiul® A
abgewandten Seite des zugeordneten
Sicherheitskontaktes S1 bis S4 und dem
AnschluR B bzw dem Null-Leiter N, wobei geméag
Fig. 1 fir die zweiten Anschliisse der
Kontrollschaltungen K1 bis K4 eine von dem Null-
Leiter N abzweigende Leitung N’ vorgesehen ist.

Bei der Schaltung gemaR Fig. 1 kdnnen sich bei
einer Unterbrechung U der Abzweigung N’ auf
dem Teilstiick zwischen den zweiten Anschliissen
der Kontrollschaltungen K1 und K2 (sowie bei
einer Unterbrechung zwischen dem
Erdungsanschlu® E und dem zweiten Anschluf
der ersten Kontrollschaltung K1 beim Offnen der
Sicherheitskontaktes S3 dann Fehler ergeben,
wenn {iber den in diesem Fall zur Verfiigung
stehenden Paralielzweig zur Sicherheitsstrecke
ein Strom fiieBen kénnte, der zu einem
Ansprechen bzw. Nicht-Abfallen der Fahrschiitze
RA, RS fahren kénnte. Aus diesem Grunde
missen die Innenwiderstdnde R; der
Kontrollschaltungen K1 bis K4 ausreichend hoch
sein, um bei einer Unterbrechung U ein Anziehen
der Fahrschiitze RA, RS mit Sicherheit zu
verhindern.

Fig. 2 zeigt ein Ersatzschaltbild der Schaltung
gemaR Fig. 1 fiir den Fall elnes offenen
Sicherheitskontaktes und einer Unterbrechung in
der Abzweigung N'. Im einzelnen zeigt Fig. 2
zwischen den beiden Anschliissen A und B einen
Widerstand R,, der in Serie zu der
Parallelschaltung der Fahrschiitze RA, RS liegt,
die jeweils durch die Serienschaltung eines
Ohm'schen Widerstandes R und einer Induktivitét
L angedeutet sind.

Aus Fig. 3 der Zeichnung, wo anstelle der
Parallelschaltung zweier Fahrschiitze nur ein
einziges Fahrschiitz RA eingezeichnet ist, wird
deutlich, daR fiir den aligemeinen Fall von n
Sicherheitskontakten in der Sicherheitsstrecke
und von n zugeordneten Kontrollschaltungen, die
jeweils einen Innenwiderstand R; aufweisen, fir
den ungiinstigsten Fall, nédmlich bei einer
Unterbrechung der Abzweigung N’ zwischen dem
ErdungsanschiuB E und der ersten
Kontrollschaltung K1 und bei einem offenen
Sicherheitskontakt in der Mitte der



Serienschaltung von Sicherheitskontakten fir
den Vorwiderstand folgender Wert erhalten wird:

Re=ds+ D5 =4xb

Fir diesen Extremfall mu der Vorviderstand R,
immer noch hoch genug sein, um ein Anziechen
der Fahrschiitze bzw. - dies ist als
Zusatzbedingung zu beachten - auch nur des
einzigen in Fig. 3 gezeigten Fahrschiitzes RA zu
verhindern bzw. das Abfallen zu gewahrleisten. In
der Praxis fiir den betrachteten, ungtinstigsten
Fall nur 10 % der Nennspannung zwischen den
Anschliissen A und B betragen darf, da geméaR
der VDE-Vorschrift 0660 der Abfall der Schiitze
bei 10 % der Nennspannung gewahrleistet sein
muB, wobei von den Herstellerfirmen jedoch
haufig hohere Werte von beispielsweise 15 %
der Nennspannung garantiert werden.

. Das erfindungsgemaRe Konzept der
Uberwachung der einzelnen Sicherheitskontakte
mit Hilfe von zugeordneten Kontrollschaltungen
ist also unter Einhaltung aller
Sicherheitsvorschriften dann zulassig, wenn
gemaR den vorstehend erlduterten Uberlegungen
auch im ungiinstigsten Fall eine entsprechende
Hohe des Vorwiderstandes R, bzw. des
verbleibenden Widerstandswertes der
Serienschaltung von Sicherheitskontakten mit
den durch die zugeordneten Kontrolischaltungen
gebildeten Parallelzweigen sichergestellt wird. In
der Praxis 13Rt sich diese Forderung ohne
besondere Schwierigkeiten realisieren.

Fig. 4 zeigt ein schematisches Schaltbild einer
in der Praxis fiir eine erfindungsgeméate
Uberwachungsschaltung eingesetzten
Kontrolischaltung K;. Man erkennt, daB die
Kontrollschaltung K; eine Briickenschaltung B,
umfasst, deren eine Briickendiagonale iiber
Ohm’sche Widerstéande R1, R2 an die Leitungen L
bzw. N angeschlossen ist und deren
ausgangsseitige Briickendiagonale mit der
Eingangsseite (Fotodiode) eines Optokopplers O
verbunden ist, dessen Ausgangsseite
(Fototransistor) mit einer Schwellwertschaltung
SW verbunden ist, deren Signalausgang SA
signalisiert, ob der der Kontrollschaltung K;
zugeordnete Sicherheitskontakt S; ge6ffnet oder
geschlossen ist. Dabei werden der Fototransistor
des Optokopplers O und die
Schwellwertschaltung SW mit einer Hilfs-
Gleichspannung + U gespeist, die beispielsweise
mittels einer {nicht dargesteliten)
Gleichrichterschaltung aus der
Ausgangsspannung eines mit der
Betriebsspannung gespeisten Hilfstransformators
gewonnen werden kann. Die beschriebene
Uberwachungsschaltung mit Gleichrichterbriicke,
Optokoppler und Schwellwert- bzw.
Triggerschaltung bietet den besonderen Vorteil
der galvanischen Trennung zwischen
Schaltungseingang und -ausgang.

Aus der vorstehenden Beschreibung wird
deutlich, daR die erfindungsgemiéRe
Kontrollschaltung auch unter Worstcase-
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Bedingungen (Widerstandstoleranz,
Spannungstoleranzen, KurzschiuB an den
Halbleitern) ordnungsgemag arbeitet.

Erganzend soll noch darauf hingewiesen
werden, daR durch geeignete Dimensionierung
der Kontrollschaltung bis zu fiinfzig in Serie
liegende Sicherheitskontakte Gberwacht werden
kdnnen.

Patentanspriiche

1. Uberwachungsschaltung fiir im
Sicherheitskreis von mindestens einem
Fahrschiitz (RA, RS) einer Aufzugsteuerung
liegende Sicherheitskontakte (S;), insbesondere
Tar- und Riegelkontakte, die in Serie mit dem
mindestens einen Fahrschiitz (RA, RS) langs einer
Sicherheitsstrecke {(A-B) zwischen einen ersten
SpeisespannungsanschiuB (A) und einen zweiten
Speisespannungsanschliuf (B) geschaltet sind,
wobei jedem der Sicherheitskontakte (S;) eine
ein auswertbares, fiir den Zustand des
zugeordneten Sicherheitsschalters
charakteristisches Kontrollsignal erzeugende
Kontrollschaltung (K;) zugeordnet ist, deren einer
Anschluf mit der vom ersten
Speisespannungsanschiuf (A) abgewandten
Seite des zugeordneten Sicherheitskontaktes (S;)
verbunden ist und deren anderer Anschluf® mit
dem zweiten Speisespannungsanschluf (B)
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daR der
Innenwiderstand (R;) jeder der
Kontrolischaitungen (K;) derart gewahlt ist, dal
im unglnstigsten Fall, ndmlich bei einer
Leitungsunterbrechung (U) in der
Uberwachungsschaltung, und bei gleichzeitigem
Vorhandensein eines offenen )
Sicherheitskontaktes (S;), insbesondere in der
Mitte der Serienschaltung, ein Strom, welcher
iiber die nur einen endlichen Innenwiderstand
(R;) aufweisenden Kontrolischaltungen (K;) und
die Sicherheitsstrecke (A-B) fiieBt, an dem
mindestens einen Fahrschiitz (RA, RS) lediglich
zu einem Spannungsabfall fithrt, der deutlich
unter der Ansprechschwelle und der
Abfalischwelle fiir das Fahrschiitz (RA, RS) liegt.

2. Uberwachungsschaltung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB jede der
Kontrolischaltungen (K;} eingangsseitig eine
Gleichrichterschaltung (B,} aufweist, mit deren
Hilfe eine Gleichrichtung der als
Wechselspannung vorliegenden Speisespannung
durchfiihrbar ist und deren Ausgangssignal
einem Optokoppler (O) zufiihrbar ist, an dessen
Ausgang eine Schwellwertschaltung (SW) liegt,
an deren Ausgang (SA) das Kontrolisignal
verfiigbar ist.

3. Uberwachungsschaltung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der
Sicherheitsstrecke (A-B) zwei zueinander parallel
geschaltete Fahrschiitze (RA, RS) vorgesehen
sind.



Claims

1. Supervisory circuit for safety contacts (S;)
located in the safety circuit of at least one
travelling contactor (RA, RS) of a lift-control gear,
in particular door and bolt contacts, which are
connected in series with the at least one
travelling contactor (RA, RS) along a safety
section (A-B) between a first supply voltage
terminal (A) and a second supply voltage terminal
(B), each of the safety contacts (S;) being
associated with a control circuit (K;} producing an
evaluatable control signal characteristic of the
state of the associated safety switch, one
terminal of the control circuit being connected to
the side of the associated safety contact (S;)
remote from the first supply voltage terminal (A)
and the other terminal of the control circuit being
connected to the second supply voltage terminal
(B), characterised in that the internal resistance
(R;) of each of the controi circuits (K;} is selected
so that in the most unfavourable case, namely in
the case of a disconnection (U} in the supervisory
circuit and with the simultaneous presence of an
open safety contact {S;}, in particular in the
middle of the series connection, a current, which
flows by way of the control circuits (K;)
comprising oniy one finite internal resistance (R;)
and the safety section (A-B), at the at least one
travelling contactor (RA, RS) merely leads to a
voltage drop, which clearly lies below the
response threshold and the drop-out threshold
for the travelling contactor (RA, RS).

2. Supervisory circuit according to Claim 1,
characterised in that each of the control circuits
(K;) comprises a rectifier circuit (B,} at the Input
side, with the assistance of which rectification of
the supply voltage present as alternating voltage
can be carried out and whereof the output signal
can be supplied to an opto-coupler {(O), at the
output of which lies a threshold value circuit
(SW), at the output (SA)} of which the-control
signal is available.

3. Supervisory circuit according to Claim 1 or 2,
characterised in that two travelling contactors
(RA, RS) connected paraliel to each other are
provided in the safety section (A-B).

Revendications

1. Circuit de surveillance pour des contacts de
sécurité (S;) montés dans le circuit de sécurité
d’au moins un contacteur-disjoncteur de marche
(RA, RS) d’'une commande d’ascenseur,
notamment pour des contacts de porte et de
verrou qui sont branches en série avec au moins
un contacteur-disjoncteur de marche (RS, RS) le
long d’un trajet de sécurité (A - B), entre une
premiére borne de tension d'alimentation (A) et
une deuxiéme borne de tension d'alimentation
(B). un circuit de contrdle (K;) qui produit un
signal de contrdle interprétable, caractéristique
de I'état du contacteur-disjoncteur associ€, étant
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affecté a chacun des contacts de sécurité (S;) et
ayant une premiére borne reliée a celui des cotes
du contact de sécurité conjugué (S;) qui est
éloigné de la premiére borne de tension
d’alimentation (A), et ayant son autre borne reliée
a la deuxiéme borne de tension d'alimentation
(B), caractérise par le fait que la résistance
interne (R;) de chacun des circuits de contrdle (K;)
est choisie de fagon que, dans le cas le plus
défavorable, a savoir dans le cas d’'une
interruption de ligne (U) dans le circuit de
surveillance, et lors de I'existence simultanée
d’une ouverture d’un contact de sécurité (S;),
notamment au milieu du circuit série, un courant
passant par le circuit de controle (K;) ne
présentant qu'une résistance interne finie et par
le trajet de securité (A - B), ne provoque
simplement, sur le ou les contacteurs-
disjoncteurs (RA, RS), qu’une chute de tension
nettement inférieure au seuil de réponse et au
seuil de coupure du ou des contacteurs-
disjoncteurs (RA, RS).

2. Circuit de surveillance selon revendication 1,
caractérisé par le fait que chacun des circuits de
contrdle (K;) présente, coté sortie, un circuit
redresseur (B,) a I'aide duquel la tension
d’'alimentation présente sous forme de tension
alternative peut étre redressée, et dont le signal
de sortie est applicable a un opto-coupleur {O) a
la sortie duquel se trouve un circuit a valeur de
seuil (SW) a la sortie SA duquel le signal de
controle est disponible.

3. Circuit de surveillance selon revendication 1
ou 2, caractérisé par le fait que deux contacteurs-
disjoncteurs (RA, RS) mutuellement branchés en
paraliéle sont prévus dans le trajet de sécurité (A
- B).
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