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(57) Anotace:
Smés na vyrobu pelet na bazi rostlinné biomasy, kalu a
aditiv obsahuje 30 aZ 78 % hmotn. rostlinné biomasy, 20
aZ 68 % hmotn. kalu, 1 az 30 % hmotn. uhlikového
aditiva na zvySeni vyhfevnosti paliva, 1 az 5 % hmotn.
vapence na zvy3eni teploty taveni popela, pfi¢emz
rostlinna biomasa je tvofena pomletou sldmou z obilnin
a/anebo energetickych rostlin a kal je z méstskych
¢istiCek odpadnich vod a/nebo celulézovo-papirensky kal.
Uhlikové aditivum miize byt odpad z pyrolyzy
pneumatik.
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Smés na vyrobu pelet na bazi smési rostlinné biomasy a odpadovych kald a

aditiv.

Oblast techniky

Viynalez se tyka smési na vyrobu pelet na bazi rostlinné biomasy a odpadovych kall

a aditiv.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti se pro energetické UcCely vyuziva piedevSim dfevni biomasa.
VyuzZitelny potencial lesni biomasy (dendromasy) napf. v SR pfedstavuje ro¢ne
hodnotu 1,81 mil. tun s energetickym ekvivalentem 16,9 PJ. Vyznamnym zdrojem

energeticky vyuzitelného dfevniho odpadu je i dfevozpracujici pramysi.

Perspektivni zdroj palivové biomasy tvofi energetické porosty rychle rostoucich
dievin a rostlin, jednoletych a viceletych energetickych plodin. Energetické porosty
je mozné zakladat na plochach nevhodnych pro klasickou zemédelskou a lesnickou
produkci, na puidach dotasné vyloucenych ze zemédélské vyroby, pldach
kontaminovanych, vhodnych jen na produkci pro nepotravinarské ucely a také na
zdevastovanych plochach v primyslovych aglomeracich. Zemédélska biomasa
sehrava dulezitou ulohu v celé energetické politice nejen ve Slovenské republice.
Biomasu je mozné rozdélit z hlediska energetického vyuZiti do tfi zakladnich skupin:
Prvni skupinu tvofi biomasa vhodna ke spalovani (vyroba tepla na vytapéni, ohrev
teplé uzitkové a technologické vody, suSeni zemédélskych produktl, pfipadné
vyrobu elektfiny), fytomasa rostlin (slama), dfevni odpad (sady, vinohrady, nalet
dfevin na trvalych travnatych porostech hlavné v horskych a podhorskych
oblastech), energetické rostliny (ozdobnice &inska, &irok, Stovik, konopi),

Druhou skupinu tvofi biomasa vhodna na vyrobu biopaliv ve formé& metylesterovych
rostlinnych olejli jako slozky do motorové nafty (fepka, obili) nebo ve formé
bioalkoholu jako slozky do benzinl (kukufice, obilniny, cukrova fepa, brambory),
Teti skupinu tvofi biomasa vhodna na vyrobu bioplynu s naslednou kombinovanou
vyrobou tepla a elektiiny kogeneraci (exkrementy zemédelskych zvifat, zelené

rostliny, silaz).
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Dal8imi moznymi zdroji je produkce zemé&dé&lské biomasy — obilna slama, slama
z kukufice, slama ze sluneénice, z ozimé fepky, z dfevniho odpadu ze sadi a

vinohradd.

Aby napi. Slovensko do roku 2020 spinilo poZadavek vyplyvajici ze smérnice
2003/30/EC o podpofe vyuziti biopaliv, musi vy€lenit vyméru 100 000 ha na
péstovani fepky jako suroviny na vyrobu metylester rostlinnych oleju jako
biologické sloZzky do motorové nafty (bionafta) a na péstovani vhodnych komodit na
produkci bioalkoholll jako biologickych slozek do benzin(.. Pfedpokladana roé¢ni
produkce biopaliv je 200000 tun s energetickym potencionalem 7.0 PJ. Pfi vyrobé
takovéhoto mnozstvi biopaliv vznika jako odpad ve formé vyliskd nebo vypalkd
dal$ich 400 000 tun biomasy vhodné na energetické vyuziti bud formou spalovani
anebo vyrobou bioplynu. Energeticky potencial této biomasy pfedstavuje hodnotu
8,4 PJ.

Slovenské zemédélstvi mlze vyclenit 300 tis. ha na ucéelové péstovani zelené
biomasy na vyrobu energie bud ve formé& zelenych rostlin na vyrobu bioplynu
(kukufice, obilniny, lusténiny, apod.) a naslednou kombinovanou vyrobu elektfiny a
tepla, nebo formou energetickych rostlin na produkci paliva na vyrobu tepla na
vytapéni, ohfev teplé uzitkové a technologické vody anebo v su$arenstvi
(energeticky stovik, ozdobnice Cinska, ¢irok, kfidlatka, technické konopi apod.) je
mozné vyrobit dalSich 32 PJ energie. S pouzitim tohoto feSeni by bylo mozné

postavit asi 1 000 zafizeni na vyrobu tepla spalovanim o vykonu 350 kW.

Energeticky potencial zemédélské biomasy je znaéné vysoky a predstavuje
teoreticky az 15 % roéni spotieby energie ve Slovenské republice, ktera je 800 PJ.
Vyuzitim tohoto potencidlu by bylo mozné zvysit podil energie vyrobené z

obnovitelnych zdrojli energie v SR.

Z dokumentu SK 1940-92 A3 19941109 je znam zpusob zpracovani biologickych
kalt z Gistitek odpadovych vod na brikety uréené na vytapéni, pfi¢emZ odpadovy
biologicky kal s obsahem susiny 50 az 95% se lisuje pii teploté 20° az 95° C tlakem

50 az 150 MPa na brikety. S vyhodou se pfidavaji homogenizujici latky a/anebo
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latky zabranujici nasakavosti jako dfevéné piliny resp. olejovité latky.

Z dokumentu CZ 2004-889 A3 je znamo palivo pro kotle, zejména s fluidnim
spalovanim, které je vytvofeno z aerobni fermentované smési jednoho
hmotnostniho dilu odvodné&ného &istirenského kalu se susinou v rozmezi od 10 do
50 % hmotn. s 0,5 az 10 hmotn. dily tuhého bioodpadu. Bioodpad je tvoien alespon
jednim odpadovym materidlem ze skupiny tvofené posekanou travou, senem,
fizkovanim stromd, listim, fepkovou sldmou anebo jinym biologickym odpadem
vznikajicim v rostlinné zemédélské vyrobé, s vyjimkou obilné slamy, anebo jejich
smési. Palivo je po smichani vSech jeho sloZek granulovano na rotacnim

granulatoru.

ZpUsob vyroby biopaliva z biokalu je fe$en i v dokumentu SK 287258 B6 20100326.

Z dokumentu PL 402910 A1 20130805 je znam zplisob vyroby pevného paliva, jako
jsou pelety resp. brikety, z odpadu papirenského primyslu. Zplisob spoliva v
pfipravé pevného paliva smichanim papirenského kalu s méné nez 30% vody a za
pfidani aditiv a jinych pfisad jeho zpracovani do pelet anebo briket, pficemz kal
obsahuje celul6zove vidkna, adhesiva, a 10 az 30% plniv a vyhievnost dosahuje 8
az 12 MJ/kg.

Véechna uvedena paliva maji omezenou vyhievnost, zpracovavaji odpad jen z
jedné primyslové oblasti a nevyuZivaji surovinu, kterou jsou opotfebovane

pneumatiky.

Podstata vynalezu

Podstata vynalezu spogiva ve vytvofeni nové smési pro vyrobu pelet urenych ke
spalovani, které vyhovuji normé& EN ISO 17225-6 pro pelety z bylinné, ovocné a

vodné biomasy a smési biomasy.

Smés na vyrobu pelet na bazi rostlinné biomasy a odpadovych kall je tvofena
dvéma zakladnimi majoritnimi slozkami. Rostlinnou biomasou, kterou je pomleta

slama z obilnin (napf. jeémen, pSenice, sluneénice, s6ja) a/anebo energetickych



rostlin (napf. ozdobnice &inska, ¢irok, tovik, konopi) a kalem (napf. z mestskych
gistitek odpadovych vod al/anebo celuldézovo-papirenskym kalem). Pomeér
zastoupeni hlavnich sloZek v smési pelet je 30-78 % hmotn. rostlinné biomasy a
20-68 % hmotn. kalu. Tento pomér zastoupeni hlavnich slozek kolisa v zavislosti od
druhu biomasy a kalu. Smés obsahuje uhlikové aditivum, které mize byt tvofeno
odpadem vzniklym pyrolyzou pneumatik, coZ je v podstaté uhlik, ktery zvysuje
vyhfevnost paliva. Smés obsahuje 1-30 % hmotn. uhlikového aditiva. Smés
obsahuje také vapenec vrozsahu 1-5 % hmotn., ktery zvySuje teplotu taveni
popela. Takova smés predstavuje palivo, které ma vyhfevnost srovnatelnou
s kvalitnim tfidénym hnédym uhlim (cca 17 MJ/kg). Vyrobni naklady jsou minimalni
v porovnani s vyrobou jinych druhd pelet a briket, nakolik se pfi technologii vyroby
nepouziva susarenska linka a jeden z hlavnich komponentl (kal) je prakticky

zdarma.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Realizace vynalezu bude vysvétlena pomoci pfikladu uskute¢néni vynalezu.

Vyhodné uskuteénéni nema z hlediska rozsahu ochrany Zadny omezujici viiv.

Smés na vyrobu pelet na bazi rostlinné biomasy a odpadovych kall obsahuje 70 %
hmotn. rostlinné biomasy, ktera je tvofena pomletou slamou z je€mene a pSenice a
energetickou rostlinou ozdobnici ¢inskou, 20 % hmotn. celul6zovo-papirenského
kalu, 8 % hmotn. uhlikového aditiva na zvySeni vyhfevnosti paliva, ktere je
produktem pyrolyzy opotiebovanych pneumatik a 2 % hmotn. vapence na zvyseni

teploty taveni popela.

Pelety vyrobené z uvedené smési splfiuji hodnoty vyhfevnosti a vykazuji shodu

s pozadavky normy pro tuha biopaliva (nedfevéné pelety EN ISO 17225-6).

Primyslova vyuzitelnost

Prlmyslova vyuzitelnost je ziejma. Smés na vyrobu pelet na bazi smési rostlinné
biomasy a odpadovych kall a aditiv podle tohoto vynalezu je vyuZitelna pro

energetické ucely.



PATENTOVE NAROKY

1. Smés na vyrobu pelet na bazi rostlinné biomasy, odpadového kalu a aditiv,
vyznaéujici se tim, ze obsahuje 30 az 78 % hmotn. rostlinné biomasy, 20 - 68 %
hmotn. kalu, 1 — 30 % hmotn. uhlikového aditiva na zi/yéeni vyhfevnosti paliva, 1 -5
% hmotn. vapence na zvy$eni teploty taveni popela, pfi¢emz rostlinna biomasa je
tvofena pomletou slamou z obilnin a/anebo energetickych rostlin a kal je z

méstskych &istiek odpadovych vod a/nebo je celulézovo-papirensky kal.

2. Smés na vyrobu pelet podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze uhlikové aditivum

je odpad z pyrolyzy pneumatik.
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