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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur, insbeson-

dere kontinuierlichen, Behandlung, vorzugsweise
zur Reinigung, eines Metallbandes 2 mittels einer
Behandlungsfliissigkeit, insbesondere einer Beiz-
flussigkeit, wobei das Metallband 2 vorzugsweise
horizontal durch zumindest einen Tank 1 =zur
Aufnahme der Behandlungsflissigkeit, insbeson-
dere einem Beiztank, gefiihrt wird, mit zumindest
einem Umpumptank, vorzugsweise zwei Umpump-
tanks 3, zur' Aufbereitung bzw. Aufbewahrung
und/oder Vorhaltung der Behandlungsflissigkeit.
Dabei wird zumindest ein Umpumptank 3 unmittel-
bar unter dem Tank 1 zur Aufnahme einer
Behandlungsfilssigkeit angeordnet.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur, insbesondere kontinuierlichen, Behandlung, vor-
zugsweise zur Reinigung, eines Metallbandes mittels einer Behandlungsfliissigkeit, insbesonde-
re einer Beizflussigkeit, wobei das Metallband, vorzugsweise horizontal, durch zumindest einen
Tank zur Aufnahme der Behandlungsflissigkeit, insbesondere einem Beiztank, gefiihrt wird, mit
zumindest einem Umpumptank, vorzugsweise zwei Umpumptanks, zur Aufbereitung und/oder
Aufbewahrung bzw. Vorhaltung der Behandlungsflissigkeit.

Bei Reinigungsanlagen zur Behandlung von Metallbédndern, insbesondere von Endlosbéandern,
stellt sich das Problem eines an sich sehr hohen Platzbedarfs, der durch die Forderung nach
héheren Behandlungsgeschwindigkeiten noch signifikant gesteigert wird. Grundsétzlich besteht
eine Forderung nach héheren Beizgeschwindigkeiten, um die Produktivitat der Behandlungsan-
lagen zu erhéhen bzw. einer Reduktion der Produktivitdt bei der Behandlung von diinnen Bén-
dern entgegen zu wirken.

Langere Tanks oder auch eine gréRere Anzahl von Tanks und erheblich vergréRerte Bandspei-
cher sind ein méglicher Lésungsansatz um der Forderung nach héheren Beizgeschwindigkeiten
gerecht zu werden. Diese Konzepte filhren aber zu einem deutlich erhéhten Platzbedarf und
damit zu héheren Anlagenkosten. Bei beschrankten Platzsituationen an der Behandlungsanlage
kann eine Erhéhung der Beizgeschwindigkeit und damit der Produktivitdt der Behandlungsania-
ge kaum oder nur unter sehr hohen Kosten erreicht werden.

Neben dem Einbau von léngeren Tanks zur Aufnahme der Behandlungsflissigkeit ist es be-
kannt, Flachtanks einzusetzen, wodurch es zu einem effizienteren Behandlungsprozess, be-
dingt durch eine starke Verwirbelung der Behandlungsflissigkeit in den Tanks, kommt. Durch
diese Manahme gelingt es, bei gleicher Lénge der Tanks eine héhere zuldssige Bandge-
schwindigkeit, bei gleichem oder verbessertem Behandlungsergebnis, zu erzielen.

Behandlungsanlagen mit Flachtanks benétigen, im Gegensatz zu Anlagen mit Tieftanks, zu-
satzliche Umpumptanks, die einerseits dazu dienen die Behandlungsflissigkeit aufzubereiten,
andererseits aber auch zur Vorhalte bzw. beim Entleeren der Tanks zur Aufnahme der Behand-
lungsflissigkeit.

Aus der AT 407759 B ist es bekannt, Flachtanks mit besonderen Eindiisungsvorrichtungen fur
die Behandlungsflissigkeit vorzusehen. In der AT 407759 B wird auch schematisch das Anla-
genkonzept mit dem Umpumptank dargestelit, ohne eine besonders Platz sparende Anordnung
zu offenbaren.

Aus der AT 404472 B ist ein Verfahren zur Nachbehandlung von gebeiztem Stahlband bekannt,
wobei auch hier keine kompakte Anordnung gezeigt wird.

Die AT 285273 B lehrt einen Beiztank mit einer darunter liegenden Sammelvorrichtung und
einem Umpumptank zur Aufnahme der Beizflissigkeit. Nachteilig ist bei dieser Lésung der
erhebliche Platzbedarf durch eine nicht kompakte Bauweise und seitlich angeordneten Pumpen
bzw. Rohrelementen.

Es hat sich als nachteilig gezeigt, dass derartige Anlagen einen sehr hohen Platzbedarf in
Bandlaufrichtung aber auch in Breitenrichtung aufweisen. Dieser hohe Platzbedarf stellt haufig
auch einen bedeutenden Kostenfaktor dar und kann bei beengten Platzsituationen sehr kost-
spielige Sonderlésungen erfordern.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruch 1 weiter zu entwickeln, so dass ein besonders wirtschaftliches und effizientes Verfah-
ren zur Oberflichenbehandlung realisiert werden kann.

Dabei wird insbesondere der Forderung nach héheren Behandlungsgeschwindigkeiten, kosten-
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giinstigen Vorrichtungen bzw. nach effizienten Lésungen zur Umsetzung dieser Vorrichtungen
in Behandlungsanlagen Rechnung getragen.

Die Aufgabe wird entsprechend der erfindungsgemalen Vorrichtung nach dem kennzeichnen-
den Teil des Anspruchs 1 gelost.

Durch die erfindungsgeméfRen MaBnahmen ist es mdglich, eine sehr Platz sparende und kom-
pakte Behandlungsanlage zu schaffen, die eine sehr effiziente Behandlung ermdglicht, deutli-
che Vorteile bei den Betriebskosten bietet und somit den Behandlungsprozess insgesamt ver-
bessert.

Nach einer Ausfilhrungsform der Erfindung werden ein oder auch mehrere Umpumptanks un-
mittelbar unter dem Beiztank, vorzugsweise einem Flachtank, angeordnet, wobei der zumindest
eine Umpumptank unmittelbar unter dem Beiztank angeordnet wird, sodass der Beiztank auf
dem zumindest einen Umpumptank baulich aufgesetzt ist und diese gemeinsam eine Einheit
bilden.

Umpumptanks dienen zur Aufbereitung aber auch zur Aufnahme der Behandlungsflissigkeit
beim Leeren der Tanks. Durch die Anordnung des oder der Umpumptanks unmittelbar unter
dem Tank wird der Niveauunterschied der Flussigkeitsspiegel der Behandlungsfliissigkeiten im
Tank und in den Umpumptanks minimiert. Da wahrend des Betriebes, zur Einstellung der Zu-
sammensetzung der Behandlungsflissigkeit, diese stetig umgepumpt werden muss, wird durch
den verringerten Niveauunterschied die benétigte Pumpleistung reduziert. Daraus resultiert ein
deutlich effizienterer Betrieb der Behandlungsanlage.

Der Beiztank ist als Flachtank mit Deckel ausgefiihrt. Dadurch kénnen Belastungen der Umwelt
bzw. der unmittelbaren Anlagenumgebung durch das Behandlungsmedium vermieden werden.
Die Ausfiihrung als Flachtank erméglicht eine sehr effiziente Wechselwirkung zwischen Band
und Behandlungsfliissigkeit. Am Metallband kann dadurch ein besonders gutes Behandlungs-
ergebnis sichergestelit werden. ’

Durch die Ausgestaltung des oder der Umpumptanks mit dem Beiztank als eine Einheit, kann
die Anlage sehr kompakt gehalten werden, woraus neben den bereits oben genannten Vorteilen
auch Vorteile hinsichtlich des Platzbedarfs und des Montageablaufs der Anlagenteile erwach-
sen.

Durch das bauliche Aufsetzen des Beiztanks auf den einen oder mehreren Umpumptanks wird
eine sehr einfache Montage wie Demontage und ein kostengiinstiges, einfaches Design fir die
Tanks und die Umpumptanks ermdglicht.

Nach einer speziellen Ausgestaltung sind an der Kontaktflache zwischen Tank und Umpump-
tanks Dichtungen vorgesehen. Damit wird sichergestelit, dass fliichtige Bestandteile der Be-
handlungsflissigkeit, wie z.B. Dampfe, nicht in die Umgebung gelangen.

In einer sehr kompakten Ausfilhrungsform der Vorrichtung bildet der Boden des Tanks den
Deckel fiir den oder die Umpumptanks. Dies minimiert den Platzbedarf und stellt bei Montage-
wie Wartungsarbeiten einen erheblichen Vorteil dar, da die Bauteile sehr einfach demontiert
bzw. gewartet werden kénnen. Der Niveauunterschied zwischen den Oberflachen der Behand-
lungsfliissigkeiten im Tank und in den Umpumptanks kann damit minimiert werden.

Eine sehr vorteilhafte Ausfuhrung der Vorrichtung wird durch die Ausflihrung von Tank und
Umpumptank aus Kunststoff erreicht, wobei insbesondere Polypropylen Einsatz findet. Damit
kénnen eine hohe Lebensdauer und eine hohe Betriebssicherheit sichergestellt werden. Die
guten Verarbeitungseigenschaften, wie die Schweillbarkeit, erméglichen den Bau komplexer
Bauteile und die Zusammenfassung von Baugruppen zu einer Baueinheit.
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung der Vorrichtung bestehen Tank und Umpump-
tanks aus gummiertem Stahl oder auch aus anderen gegen die Behandlungsfliissigkeit resis-
tenten Materialen, wie z.B. Edelstahl. Dies stellt eine sehr robuste und betriebssichere Lésung
dar und kann bei zusammengesetzten Bauteilen angewendet werden. Insbesondere Bauteile,
die in direktem Kontakt mit der Behandlungsfliissigkeit stehen, wie Tank oder Umpumptank,
kénnen damit vorteilhaft ausgefiihrt werden.

Die erfindungsgemale Vorrichtung weist Ablaufkammern auf, welche die aus dem Tank austre-
tende Behandlungsfliissigkeit, verursacht durch die Bewegung des Metallbandes bzw. durch
Turbulenzen, aufnehmen und diese in den oder die Umpumptanks fithren. Uber einen zusétzli-
chen, eine Langenanderung aufnehmenden, Ablauf sind der Tank und der oder die Umpump-
tanks verbunden, sodass iiber diesen Ablauf der Tank in einfacher Art entleert werden kann.
Durch die grolRen Léangen der Tanks und die erhdhten Betriebstemperaturen kommt es zu
betrachtlichen, thermisch bedingten Langenanderungen, die durch den erfindungsgemafen
Ablauf aufgenommen werden.

Der Ablauf zwischen Tank und Umpumptank ist in Bandlaufrichtung gesehen mittig im Tank
vorgesehen, wobei der Boden des Tanks zum Ablauf hin geneigt ausgefuhrt ist, sodass bei
Ablassen der Behandlungsflussigkeit eine stets volistdndige Entleerung des Tanks gewahrleis-
tet ist.

Der Umpumptank besitzt einen, (ber die gesamte Lange ein Gefille aufweisenden, Boden,
wobei das Gefille in Bandlaufrichtung ausgerichtet ist. Diese Ausgestaltung ist, insbesondere
bei Wartungs- bzw. bei Reinigungsarbeiten, sehr vorteilhaft, weil dadurch keine zusétzlichen
Arbeiten, aufgrund von im Tank verbleibenden Resten der Behandlungsflissigkeit, auftreten.
Des Weiteren ist es vorteilhaft an der tiefsten Stelle der Umpumptanks Entleerungsstutzen
vorzusehen, um so die Behandlungsfliissigkeit sicher ableiten zu kénnen.

Zur Wartung und bei Reparaturarbeiten sind Mannloch- bzw. Reinigungséffnungen mit ab-
nehmbarem Deckel vorgesehen, wodurch Betriebstillstdnde, verursacht durch notwendige
Arbeiten, sehr kurz gehalten werden kénnen.

Nach einer besonderen Ausfiihrung der Vorrichtung besitzen die Ablaufkammern jeweils eine,
zwischen der Trennwand und der Ablaufkammerau3enwand angeordnete und von auflen zu
betatigende, Klappe. Diese Klappe erméglicht ein gasdichtes VerschlieBen der Umpumptanks.

Bei betriebsbedingten Stdrungen oder bei Wartungsarbeiten an den Abquetschrollen, ist es
nétig, die Umgebungsbelastung durch die Behandlungsflissigkeit, insbesondere fiir das War-
tungspersonal, gering zu halten. Hierzu sind max. Arbeitsplatzkonzentrationen (MAK) gesetzlich
vorgeschrieben, die eingehalten werden mussen. Aufgrund der erhéhten Temperaturen der
Behandlungsflussigkeit ist es nétig, die Umpumptanks tUber Klappen gasdicht zu verschlieRen
und somit das Wartungspersonal vor Schiden durch die Behandlungsfliissigkeit bzw. durch
gasférmige Bestandteile dieser zu schitzen. '

Zwischen dem Beiztank und dem oder den Umpumptanks sind Verbindungsleitungen vorgese-
hen. Durch die groRen Volumensénderungen bei Ablassen der Behandlungsflissigkeit in den
oder die Umpumptanks kann das dabei verdréangte Luftvolumen in den Tank gedriickt werden,
ohne dass dabei die Umgebung durch flichtige Anteile der Behandlungsflissigkeit belastet
wird.

Dabei kann der Niveauunterschied der Flussigkeiten zwischen Tank und Umpumptank sehr
gering gehalten werden, sodass kirzere Verrohrungen und ein geringerer Energieeinsatz bei
der Férderung des Behandlungsmediums durch die Pumpen mdéglich ist. Fir eine kostenginsti-
ge Ausfihrung der Vorrichtung werden die Pumpen in unmittelbarer Néhe der Tanks bzw. der
Umpumptanks angeordnet.
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Der Umbau einer Behandlungsvorrichtung zur Reinigung eines Metallbandes mittels einer
Behandlungsfliissigkeit, insbesondere einer Beizfliissigkeit, wobei das Metallband vorzugsweise
horizontal durch zumindest einen Tank, insbesondere einem Tieftank, zur Aufnahme der Be-
handlungsflissigkeit gefiihrt wird, setzt sich aus folgenden Merkmalen zusammen:

Die existierenden Tanks, insbesondere Tieftanks einer Tieftank-Bandreinigungsanlage, werden
entfernt. Je ein Flachtank und ein oder mehrere Umpumptanks werden an Stelle des entfernten
Tanks eingebaut.

Auf Basis dieser MaRnahmen werden die Tieftanks durch die vorteilhaften Flachtanks ersetzt
und das Behandlungsergebnis verbessert. Die gemeinsame Anordnung, wobei der oder die
Umpumptanks unmittelbar unter dem Flachtank angeordnet werden, bietet neben den betriebs-
bedingten Vorteilen auch Vorteile fir den Umbauvorgang.

Der Umbau zeichnet sich durch einen geringen Platzbedarf und geringe notwendige bauliche
Verdnderungen bzw. Erweiterungen aus, da kein zusatzlicher Platzbedarf durch den Umbau
entsteht. Aufgrund der geringeren baulichen MaRnahmen sind kirzere und kostengiinstigere
Umbauphasen realisierbar. '

Durch die Kombination von Bauteilen kann auch eine kiirzere Montagephase erreicht werden.

Die Erfindung ist in den nachstehend angefiihrten schematischen Zeichnungen in verschiede-
nen besonderen Ausfiihrungsformen dargestellt:

Fig.1: Anordnung der Einrichtungen der Behandlungsanlage

Fig.2: Detail aus Fig. 1 zu den Einrichtungen der Behandlungsaniage

Fig.3: Schnittdarstellung der Behandlungsanlage in einer bevorzugten Ausfiihrungsform

Fig.4: Schnittdarstellung der Behandlungsanlage in einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form

Nach Fig. 1 ist eine Behandlungsvorrichtung im Aufriss schematisch und ausschnittsweise
dargestellt. Auf einer Stitzkonstruktion, hier nur angedeutet, sind, in der dargestellten Ausfih-
rungsform zwei Umpumptanks 3 angeordnet. Diese Umpumptanks 3 sind unmittelbar unter dem
Tank 1 positioniert. Der Tank 1 dient zur Aufnahme der Behandlungsfliissigkeit, vorzugsweise
einer Beizfliissigkeit. Durch den Tank 1 wird, im wesentlichen horizontal, ein zu behandelndes
Metallband 2 gefiihrt, wobei das Metaliband 2 durch die Wechselwirkung mit der Behandlungs-
flissigkeit gereinigt wird. Im Tank 1 sind Schutzvorrichtungen 7 zum Schutz des Tanks 1 vor
Beschadigungen durch das Metallband 2 angeordnet.

Am Ein- und Auslauf des Tanks 1 sind Ablaufkammern 4 angeordnet, die auch die Abquetsch-
rollen 5 aufnehmen. ‘

Die Umpumptanks 3, unmittelbar unter dem Tank 1 angeordnet, sind mit dem Tank 1 tiber die
Ablaufkammern 4 und einem mittig angeordneten Ablauf 6 verbunden. Die Ablaufkammern 4
sind jeweils tber Leitungen 8 mit einem Umpumptank 3 verbunden.

Der Ablauf 6 und die Leitungen 8 sind derart gestaltet, dass thermisch bedingte Langenénde-
rungen in den Vorrichtungsteilen aufgenommen werden kénnen. Im Tank 1, in den Umpump-
tanks 3 und in den Ablaufkammern 4 sind die Fliissigkeitsmengen Uber die Flissigkeitsspiegel
angedeutet. Der Tank 1 besitzt einen zum Ablauf 6 hin abfallenden Boden 9, der sicherstellt,
dass bei Entleerung des Tanks 1 keine Reste der Behandlungsfliissigkeit im Tank 1 verbleiben.

Fig. 2 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 1. In den Ablaufkammern 4 befinden sich
von aufen zu betétigende, gasdicht schlieBende Klappen 10, die zwischen einer Trennwand 11
und der AuBenwand 12 einer Ablaufkammer 4 angeordnet sind.
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In Fig. 3 ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgeméRen Vorrichtung in einer
Schnittdarstellung, entsprechend der in Fig. 1 angedeuteten Schnittfiihrung A-A, dargestellt.

Der Tank 1 und die vorzugsweise zwei Umpumpkammern 3 sind als eine Einheit ausgefiihrt.
Der Tank 1 weist zum gasdichten VerschlieRen einen Deckel 13 auf. Tank 1 und Umpumptanks
3 sind Uber eine Verbindungsleitung 14 verbunden. Die Umpumptanks besitzen jeweils mind.
eine Mannloch- bzw. Reinigungséffnung 15 und zumindest einen Entleerungsstutzen 16. Der
Boden 17 weist ein zum Entleerungsstutzen hinfihrendes Gefélle auf, wobei dieses Gefalle
quer zur Laufrichtung des Metallbandes 2 ausgerichtet ist und sich Gber die gesamte Lange des
Umpumptanks erstreckt.

Fig. 4 zeigt eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung. Der
Tank 1 ist auf den vorzugsweise zwei Umpumptanks 3 aufgesetzt. Die Kontaktfliche zwischen
Tank 1 und Umpumptanks 3 ist (iber Dichtungen 18 gasdicht verschlossen. Uber eine koppel-
bare Leitung 14 sind der Tank 1 und die Umpumptanks 3 verbunden, wodurch ein Gasaus-
tausch erméglicht wird.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur, insbesondere kontinuierlichen, Behandlung, vorzugsweise zur Reinigung,
eines Metallbandes (2) mittels einer Behandlungsflissigkeit, insbesondere einer Beizfliis-
sigkeit, wobei das Metallband vorzugsweise horizontal durch zumindest einen Beiztank (1),
insbesondere einen Flachtank, mit einem Deckel gefihrt wird, mit zumindest einem Um-
pumptank (3), vorzugsweise zwei Umpumptanks, zur Aufbereitung bzw. Aufbewahrung
und/oder Vorhaltung der Behandlungsflissigkeit, dadurch gekennzeichnet, dass der Um-
pumptank (3) unmittelbar unter dem Tank (1) angeordnet ist, wobei der Beiztank (1) auf
dem zumindest einen Umpumptank (3) baulich aufgesetzt ist und diese gemeinsam eine
Einheit bilden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktfliche zwischen
Tank (1) und zumindest einem Umpumptank (3) mit einer Dichtung (18) versehen ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Boden (9) des Tanks (1) den Deckel fiir den zumindest einen Umpumptank (3) bildet.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
~der Tank (1) und der Umpumptank (3) aus Kunststoff, vorzugsweise Polypropylen, gefertigt
sind.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tank (1) und der zumindest eine Umpumptank (3) aus gummiertem Stahl gefertigt sind.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Tank (1) mit dem zumindest einen Umpumptank (3) tGber Ablaufkammern (4) und/oder
Uber zumindest einen eine Langenanderung aufnehmenden Ablauf (6) verbunden ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine Umpumptank (3) einen, Uiber die gesamte Lénge ein Gefélle aufwei-
senden, Boden (17) besitzt, wobei das Gefélle in Bandlaufrichtung ausgerichtet ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der zumindest eine Umpumptank (3) einen, (iber die gesamte Lange ein Gefélle aufwei-
senden, Boden (17) besitzt, wobei das Gefalle quer zur Bandlaufrichtung ausgerichtet ist.
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Raum in der Ablaufkammer (4) zwischen der Trennwand (11) und der Ablaufkammer-
AuRenwand (12) mit einer von auBen zu betétigenden Klappe (10) gasdicht verschlossen
werden kann.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

zur Beliiftung und/oder Entliiftung des Umpumptanks (3) zumindest eine Verbindungslei-
tung (14) zwischen Umpumptank (3) und Tank (1) angeordnet ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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