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(57) Abstract: The invention relates to a system and
method for navigating a vehicle, having a managing
unit (server) arranged outside of the wvehicle for
centrally storing traffic information and traftic rules
relating to vehicle information, said traffic rules
relating in particular to the blocking of streets, and a
detection unit which has an interface for detecting
vehicle information of the vehicle, said vehicle
information containing at least one vehicle
identification number, and which is designed to
transmit the detected vehicle information of the
vehicle to the managing unit. The system for
navigating a vehicle further has a computing module
for computing navigation information, said computing
module being designed to incorporate traffic rules,
which are stored on the managing unit and relate to
vehicle information of the vehicle, into the
computation of the navigation information. The
system also has a navigation unit (client) which is
arranged in the vehicle for outputting navigation
information computed by the computing module.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein System und Verfahren zur Navigation eines Fahrzeugs, welches eine auflerhalb des Fahrzeugs
angeordnete Verwaltungseinheit (Server) zur zentralen Speicherung von Fahrzeuginformation und von auf Fahrzeuginformation
bezogene Verkehrsregeln, wobei die Verkehrsregeln insbesondere die Sperrung von Straflen betreffen, aufweist, sowie eine
Erfassungseinheit, welche eine Schnittstelle zum Erfassen von Fahrzeuginformation des Fahrzeugs, welche mindestens eine
Fahrzeugidentifikationsnummer enthélt, aufweist, und welche dazu ausgebildet ist, die erfasste Fahrzeuginformation des
Fahrzeugs an die Verwaltungseinheit zu senden. Ferner weist das System zur Navigation eines Fahrzeugs ein Berechnungsmodul
zur Berechnung von Navigationsinformation auf, welches dazu ausgebildet ist, auf der Verwaltungseinheit gespeicherte, auf
Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezogene Verkehrsregeln in die Berechnung der Navigationsinformation mit einzubeziehen,
sowie eine Navigationseinheit (Client), welche im Fahrzeug angeordnet ist, zur Ausgabe von durch das Berechnungsmodul
berechneter Navigationsinformation.
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SYSTEM UND VERFAHREN ZUR NAVIGATION EINES FAHRZEUGS SOWIE
FAHRZEUG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur Navigation eines
Fahrzeugs sowie ein mit diesem System ausgestattetes Fahrzeug.

Um Fahrzeugnutzern die Benutzung von Fahrzeugen zu erleichtern, sind Navigati-
onsgerate, d.h. Navigationseinheiten, weit verbreitet. Diese Navigationsgerate neh-
men dem Fahrzeugnutzer die Routenplanung ab, indem sie, ausgehend von dem
aktuellen Standort des mit dem Navigationsgerat ausgestatteten Fahrzeugs und des
festgelegten Ziels und, in manchen Féllen, optional eingegebener Routenpunkte
(Points of Interest, POI) die kirzeste, schnellste oder bequemste Route anhand ei-
nes gespeicherten StraBennetzes berechnen und dem Fahrzeugnutzer anzeigen.
Insbesondere werden auf das StraBennetz bezogene Verkehrsregeln, beispiels-
weise das Befahren von EinbahnstraBen in nur eine Richtung, das Durchfahren ei-
nes Kreisels entgegen des Uhrzeigersinns etc., in die Routenplanung mit einbezo-
gen.

Weitere Funktionen solcher Navigationsgeréte basieren auf der Einbeziehung von
Echtzeitinformation, beispielsweise zum StraBennetz oder der Verkehrslage, die
dem Navigationsgeréat iber Funk zugénglich ist, zum Beispiel durch einen Verkehrs-
lagendienst (Real Time Traffic Information, RTTI). Wird etwa ein Stau auf der durch
das Navigationsgerat geplanten Route identifiziert, so kann nach einer neuen, den
Stau umgehenden und dadurch schnelleren Route gesucht werden. Ebenso kann
im Falle einer StraBensperrung einer nach der geplanten Route zu nutzenden
StraB3e eine alternative Routenflihrung, welche die gesperrte StraBe umgeht, ge-
plant werden. Darliber hinaus kann der Fahrzeugnutzer durch solche Funktionen ei-
nes Navigationsgeréts auch auf bestimmte, auf der geplanten Route liegende Ge-

fahren, z.B. durch Eisglatte, aufmerksam gemacht werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, die Routenplanung durch ein Navigationssystem, wel-
ches bei der Routenplanung Fahrzeuginformation des das Navigationssystem nut-
zenden Fahrzeugs in der Routenplanung beriicksichtigt, zu verbessern, indem auf
Fahrzeuginformation bezogene Verkehrsregeln in die Routenplanung mit einbezo-
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gen werden. Insbesondere soll dadurch die Benutzung eines Systems zur Naviga-
tion, welches ein Navigationsgerat, d.h. eine Navigationseinheit, aufweist, komfor-
tabler und sicherer gemacht werden.

Diese Aufgabe wird durch das System und Verfahren zur Navigation eines Fahr-
zeugs geman den unabhangigen Anspriichen sowie das Fahrzeug mit einem sol-
chen System geldst.

Das erfindungsgemaBe System zur Navigation eines Fahrzeugs geman einem ers-
ten Aspekt der Erfindung weist eine externe Verwaltungseinheit zur Speicherung
von Fahrzeuginformation und von auf Fahrzeuginformation bezogene Verkehrsre-
geln, wobei die Verkehrsregeln insbesondere die Sperrung von StraBen betreffen
und eine Erfassungseinheit, welche eine Schnittstelle zum Erfassen von Fahrzeu-
ginformation des Fahrzeugs, welche mindestens eine Fahrzeugidentifikationsnum-
mer enthélt, aufweist, und welche dazu ausgebildet ist, die erfassten Fahrzeuginfor-
mation des Fahrzeugs an die Verwaltungseinheit zu senden, auf. Vorzugsweise
weist das System zuséatzlich ein Berechnungsmodul zur Berechnung von Navigati-
onsinformation, welches dazu ausgebildet ist, auf der Verwaltungseinheit gespei-
cherte, auf Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezogene Verkehrsregeln in die Be-
rechnung der Navigationsinformation mit einzubeziehen und eine Navigationseinheit
im Fahrzeug zur Ausgabe von durch das Berechnungsmodul berechneter Navigati-
onsinformation auf.

Das erfindungsgemafe Verfahren zur Navigation eines Fahrzeugs gemaf einem
zweiten Aspekt der Erfindung weist folgende Arbeitsschritte auf: Erfassen von Fahr-
zeuginformation des Fahrzeugs, insbesondere einer Identifikationsnummer, durch
eine Erfassungseinheit; Senden der erfassten Fahrzeuginformation des Fahrzeugs
an eine Verwaltungseinheit, auf welcher auf Fahrzeuginformation bezogene Ver-
kehrsregeln gespeichert sind; Speichern der erfassten Fahrzeuginformation des
Fahrzeugs auf der Verwaltungseinheit; Berechnen von Navigationsinformation unter
Berilicksichtigung der auf der Verwaltungseinheit gespeicherten, auf Fahrzeuginfor-
mation des Fahrzeugs bezogenen Verkehrsregeln durch ein Berechnungsmodul;
und Ausgeben der durch das Berechnungsmodul berechneten Navigationsinforma-
tion durch eine Navigationseinheit im Fahrzeug.
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Das erfindungsgemafBe Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug, weist ein erfin-
dungsgemaBes Navigationssystem auf.

Eine Verwaltungseinheit im Sinne der Erfindung ist eine Vorrichtung zum Ablegen,
insbesondere Speichern, und Organisieren, insbesondere Lesen, Kopieren, Ver-
schieben, Durchsuchen und/oder Léschen, von Information, insbesondere Fahrzeu-
ginformation und auf Fahrzeuginformation bezogene Verkehrsregeln. Die Informa-
tion ist dabei vorzugsweise in einer Datenbank geordnet und/oder verknipft. Die
Verwaltungseinheit ist dazu ausgebildet, einen Zugriff auf die abgelegte Information
zu ermdglichen bzw. die abgelegte Information auf eine Anfrage hin zu senden, vor-
zugsweise Uber ein Netzwerk, insbesondere das Internet. Die Verwaltungseinheit ist
insbesondere als Server oder Rechenzentrum ausgebildet.

Eine Erfassungseinheit im Sinne der Erfindung ist eine Vorrichtung zum Aufnehmen,
d.h. Erfassen, von Information, insbesondere Fahrzeuginformation eines Fahrzeugs.
Vorzugsweise erfolgt die Aufnahme dabei manuell oder semimanuell durch den Be-
nutzer. Die Erfassungseinheit ist dabei insbesondere als Internetportal, welches von
jedem Computer mit Internetschluss aus zuganglich ist, oder als Bauteil eines Navi-
gationsgeréates mit einer Benutzerschnittstelle ausgebildet. Insbesondere gibt der
Benutzer die Fahrzeuginformation des Fahrzeugs dazu entsprechend einer Einga-
bemaske des Internetportals bzw. der Benutzerschnittstelle ein. Vorzugsweise ist
die Erfassungseinheit als Kamera ausgebildet, so dass die Fahrzeuginformation o-
der zumindest ein Teil der Fahrzeuginformation visuell aufgenommen und in einer
bevorzugten Ausbildung digital ausgelesen werden kann. Weiter vorzugsweise er-
folgt die Aufnahme automatisch, insbesondere wenn die Erfassungseinheit als Mo-
dul eines Navigationsgerates oder eines Fahrzeugs ausgebildet ist und direkten Zu-
griff auf Fahrzeuginformation des Fahrzeugs hat, die insbesondere in einem Spei-
cher des Fahrzeugs gespeichert ist. Alternativ oder zusatzlich ist die Erfassungsein-
heit dazu ausgebildet, die Fahrzeuginformation drahtlos, insbesondere Uber Funk-
signale, zu erfassen, insbesondere wenn die Fahrzeuginformation auf im oder am
Fahrzeug, insbesondere im Nummernschild des Fahrzeugs, vorgesehenen integrier-
ten Schaltkreisen, welche zur Speicherung und zum drahtlosen Senden der Fahr-
zeuginformation ausgebildet sind, abgelegt ist.
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Ein Berechnungsmodul im Sinne der Erfindung ist eine Vorrichtung zum Berechnen
und/oder Planen einer Route basierend auf grundlegenden Eingaben eines Benut-
zers. Solch grundlegende Eingaben betreffen insbesondere Zielort, Zwischenziele
und/oder Planungsparameter, beispielsweise Ausschluss einer StraBenart wie Auto-
bahn oder LandstraBe, Umfahrung von Ortschaften, Wegstreckenminimierung, Zeit-
minimierung und ahnlichem. Darlber hinaus muss dem Berechnungsmodul der ak-
tuelle Standort des Fahrzeugs, fiir welches die Route berechnet werden soll, zur
Verfligung gestellt werden, insbesondere durch ein System zur Satellitennavigation.
Anhand dieser Information kann das Berechnungsmodul eine beziiglich der Pla-
nungsparameter optimierte Route basierend auf einer Karte des StraBennetzes,
welche dem Berechnungsmodul zur Verfiigung steht, insbesondere durch Ablage in
einem Speicher, berechnen. Die Karte des StraBennetzes wird vorzugsweise durch

Aktualisierungen auf dem neusten Stand gehalten.

Eine Navigationseinheit im Sinne der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Ausgabe
von Navigationsinformation, d.h. Routeninformation einer geplanten und/oder be-
rechneten Route, in einem Fahrzeug. Die Ausgabe wird insbesondere durch An-
zeige auf einer Anzeigevorrichtung, beispielsweise einem Display, oder durch akus-
tische Anweisungen umgesetzt, die den Fahrzeugnutzer entlang der berechneten
Route lotsen bzw. leiten. Vorzugsweise ist die Navigationseinheit eine modulare
Ausstattung eines Fahrzeugs, d.h. es ist ein einfacher Ein- und/oder Ausbau még-
lich. Insbesondere ist ein einfacher Umbau von einem Fahrzeug in ein anderes
Fahrzeug mdglich, so dass die Navigationseinheit flexibel verwendet werden kann.
Weiter vorzugsweise ist die Navigationseinheit fest in ein Fahrzeug integriert, so
dass sie besonders einfach auf Daten in einem Speicher des Fahrzeugs, wo insbe-
sondere Fahrzeuginformation, beispielsweise Motorspezifikationen und/oder Fahr-

zeugkennzeichen, gespeichert ist, zugreifen kann.

Die Erfindung basiert auf dem Ansatz, die Fahrzeuginformation eines Fahrzeugs,
beispielsweise Fahrzeugkennzeichen und/oder Motorspezifikation und/oder Fahr-
zeuglange und/oder —breite und/oder Fahrzeuggewicht und/oder Schadstoffausstol3
und/oder Kraftstoffverbrauch etc., auf einer externen Verwaltungseinheit, beispiels-
weise einem Server oder einem Rechenzentrum, zu hinterlegen. Gleichzeitig enthalt

diese Verwaltungseinheit Verkehrsregeln oder hat Zugriff auf Verkehrsregeln, wel-



10

15

20

25

30

WO 2017/157618 PCT/EP2017/053823

che sich auf Fahrzeuginformation beziehen, d.h. die nur fir Fahrzeuge, welche be-
stimmte, in den Fahrzeuginformation enthaltene, Merkmale aufweisen, giltig sind.
Durch die Zusammenfiihrung von Fahrzeuginformation und auf Fahrzeuginformation
bezogene Verkehrsregeln kann Navigationsinformation berechnet, d.h. eine Route
geplant, werden, in welche bzw. welchen die auf Fahrzeuginformation des Fahr-
zeugs bezogenen Verkehrsregeln mit eingehen, d.h. beriicksichtigt werden. Diese
Navigationsinformation wird von einem Navigationsgerat im Fahrzeug ausgegeben,
beispielsweise auf einem Display angezeigt und/oder per akustischem Signal zu-
ganglich gemacht.

Solche auf Fahrzeuginformation bezogene Verkehrsregeln kénnen beispielsweise
die Sperrung von StraBBen fiir bestimmte Fahrzeugkennzeichen zu bestimmten Zei-
ten umfassen, um das Verkehrsaufkommen auf bestimmten Strecken zu regulieren.
Solch eine Regulierung ist vor allem in Ballungsrdumen mit einer hohen Fahrzeug-
dichte vorteilhaft. Demnach ist es beispielsweise Fahrzeugen mit ungeraden Fahr-
zeugkennzeichen nicht erlaubt, eine bestimmte StraBe an ungeraden Tagen wie 1.
Marz, 3. Mérz, etc., zu befahren, Fahrzeugen mit geraden Kennzeichen dagegen
nicht erlaubt, diese bestimmte StraBe an geraden Tagen wie 2. Marz, 4. Marz, etc.,
zu befahren. Nach einer anderen beispielhaften, auf Fahrzeuginformation bezoge-
nen Verkehrsregel dirfen zu bestimmten Tageszeit Autos mit einem Schadstoffaus-
stoB3 Uber einer festgelegten Grenze eine bestimmte StralBe nicht befahren. In einer
vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung werden solche gesperrten Stral3en graphisch
auf dem Display der Navigationseinheit markiert bzw. indiziert und bei der Routen-
planung nicht berticksichtigt bzw. von dieser ausgeschlossen. Insbesondere kénnen
die aufgrund von auf Fahrzeuginformation bezogenen Verkehrsregeln gesperrten
StraBBen anders markiert bzw. indiziert sein als gesperrte StraBen, die fiir jeden Ver-
kehrsteilnehmer, d.h. unabhangig von Verkehrsregeln, die sich auf Fahrzeuginfor-
mation beziehen, gesperrt sind.

Da solche auf Fahrzeuginformation bezogenen Verkehrsregeln komplex sein kén-
nen und sich méglicherweise hufig andern, ist es in einem Navigationssystem, wel-
ches solche auf Fahrzeuginformation bezogenen Verkehrsregeln in die Routenpla-
nung, d.h. die Berechnung von Navigationsinformation, mit einbezieht, deshalb vor-
teilhaft, diese auf Fahrzeuginformation bezogenen Verkehrsregeln zentral auf der
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Verwaltungseinheit abzulegen, da sie dort einfach und direkt geéndert bzw. aktuali-
siert werden kénnen und, beispielsweise Uber eine Kommunikationsverbindung, al-
len das Benutzern des Navigationssystems zur Verfiigung stehen, ohne dass diese
eine Aktualisierung ihrer Navigationseinheit im Fahrzeug durchfihren missen.

Die Erfindung ermdglicht es insbesondere, dass die Navigationsinformation von
demselben Ausgangspunkt zum selben Ziel fir unterschiedliche Nutzer des Naviga-
tionssystems unterschiedlich ausféllt, d.h. unterschiedliche Navigationseinheiten ge-
ben in diesem Fall unterschiedliche Navigationsinformation aus, bzw. dass die Navi-
gationsinformation fir den gleichen Nutzer von demselben Ausgangspunkt zum sel-
ben Ziel zu unterschiedlichen Zeiten unterschiedlich ausfallt.

Insgesamt ermdglicht die Erfindung die Navigation eines Fahrzeugs unter Berick-
sichtigung von auf Fahrzeuginformation bezogenen Verkehrsregeln auf eine einfa-
che und zuverlassige Weise.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Systems gemanR dem ersten Aspekt der Er-
findung weist die Navigationseinheit eine Schnittstelle auf, die dazu ausgebildet ist,
die Fahrzeugidentifikationsnummer zu erfassen und zu speichern. Dadurch ist es
mdglich, die Navigationseinheit besonders einfach und zuverlassig dem Fahrzeug
und den auf die Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezogenen Verkehrsregeln zu-

zuordnen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Systems geman dem ersten As-
pekt der Erfindung ist die Navigationseinheit dazu ausgebildet, eine Kommunikati-
onsverbindung mit der Verwaltungseinheit aufzubauen und dabei mindestens die
gespeicherte Fahrzeugidentifikationsnummer zur Identifikation des Fahrzeugs durch
die Verwaltungseinheit zu lbertragen. Insbesondere kann die Navigationseinheit
eine drahtlose Kommunikationsverbindung mit der Verwaltungseinheit herstellen,
beispielsweise Uiber einen Funkstandart wie UMTS, HSPA oder LTE. Dadurch wird
die Navigationseinheit dem Fahrzeug und den auf die Fahrzeuginformation des
Fahrzeugs bezogenen Verkehrsregeln noch einfacher und zuverlassiger zugeord-

net.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Systems geman dem ersten As-
pekt der Erfindung weist die Verwaltungseinheit das Berechnungsmodul auf, wobei
die Navigationseinheit dazu ausgebildet ist, die von dem Berechnungsmodul unter
Einbeziehung der auf Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezogenen Verkehrsre-
geln berechnete Navigationsinformation zu empfangen. Dadurch werden die Anfor-
derungen an die Rechenleistung des Navigationsgerates gering gehalten, so dass
eine kostenginstige Herstellung méglich ist. Im gleichen Zug ist es mdéglich, das Be-
rechnungsmodul der Verwaltungseinheit aufwandig zu konstruieren und eine hohe
Rechenleistung sicherzustellen. Somit kann die zu berechnende Navigationsinfor-
mation unter Einbeziehung von auf Fahrzeuginformation bezogenen Verkehrsregeln
besonders effizient und schnell berechnet werden. Durch zentrale, jeweils nur ein-
mal durchzufiihrende Aktualisierungen der auf Fahrzeuginformation bezogenen Ver-
kehrsregeln wird eine besonders zuverlassige Navigation eines Fahrzeugs unter
Einbeziehung von auf Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezogene Verkehrsre-
geln gewéhrleistet.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Systems geman dem ersten Aspekt
der Erfindung weist die Navigationseinheit das Berechnungsmodul auf und ist dazu
ausgebildet, die von der Verwaltungseinheit gespeicherten, auf Fahrzeuginformation
des Fahrzeugs bezogenen Verkehrsregeln zu empfangen. Dadurch wird der Daten-
verkehr Uber die Kommunikationsverbindung zwischen Navigationseinheit und Ver-
waltungseinheit méglichst gering gehalten, da nur einzelne, von auf Fahrzeuginfor-
mation des Fahrzeugs bezogenen Verkehrsregeln betroffene StraBen und die ent-
sprechenden Verkehrsregeln an das Navigationsgerat gesendet werden missen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Systems geman dem ersten As-
pekt der Erfindung ist die Erfassungseinheit dazu ausgebildet, ein Fahrzeugkennzei-
chen als Fahrzeugidentifikationsnummer zu erfassen oder neben der Fahrzeugiden-
tifikationsnummer ein Fahrzeugkennzeichen als Fahrzeuginformation zu erfassen.
Dadurch kdnnen insbesondere auf das Fahrzeugkennzeichen eines Fahrzeugs be-
zogene Verkehrsregeln bei der Berechnung der Navigationsinformation berticksich-
tigt werden. Dariiber hinaus ist es firr die Verwaltungseinheit (iber das Fahrzeug-
kennzeichen als Fahrzeugidentifikationsnummer besonders einfach, ein bestimmtes
Fahrzeug zu identifizieren, um ihm die entsprechenden auf das Fahrzeug bezoge-

nen Verkehrsregeln zuzuweisen.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Systems geman dem ersten As-
pekt der Erfindung ist die Erfassungseinheit dazu ausgebildet, neben der Fahrzeu-
gidentifikationsnummer mindestens eine Motorspezifikation als Fahrzeuginformation
zu erfassen. Dadurch kdnnen insbesondere auf Motorspezifikationen eines Fahr-
zeugs bezogene Verkehrsregeln bei der Berechnung der Navigationsinformation be-
ricksichtigt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Systems geman dem ersten As-
pekt der Erfindung ist die Schnittstelle der Eingabeeinheit als Eingabemaske eines
Internetportals ausgebildet. Dies ist fir den Fahrzeugnutzer komfortabel, da er die
Fahrzeuginformation des Fahrzeugs zu jeder beliebigen Zeit an jedem beliebigen
Ort eingeben und/oder &ndern kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Systems geman dem ersten Aspekt
der Erfindung weist die Navigationseinheit eine Erfassungseinheit auf. Dadurch kann
der Fahrzeugnutzer die Fahrzeuginformation lber die Schnittstelle direkt an der Na-
vigationseinheit im Fahrzeug erfassen lassen. Dies geschieht durch Eingabe der
Fahrzeuginformation in die Erfassungseinheit, insbesondere eine Benutzerschnitt-
stelle, oder durch Auslesen der Fahrzeuginformation durch die Erfassungseinheit,
insbesondere eine Kamera. Alternativ oder zusétzlich ist die Schnittstelle der Erfas-
sungseinheit als Empfangsmodul ausgebildet, welches Fahrzeuginformation draht-
los, insbesondere durch ein Funksignal, empfangen kann. Dies ist besonders vorteil-
haft, wenn die Fahrzeuginformation auf einem integrierten Schaltkreis, insbesondere
einem Mikrochip, vorliegt, der an oder in dem Fahrzeug, insbesondere im Nummern-
schild des Fahrzeugs, vorgesehen ist, welcher dazu ausgebildet ist, die Fahrzeugin-
formation durch ein Funksignal an die Erfassungseinheit zu senden. Diese bevor-
zugte Ausfihrung ist besonders komfortabel fir den Fahrzeugnutzer und Uberdies

besonders zuverlassig.

Die in Bezug auf ein System gemanB dem ersten Aspekt der Erfindung beschriebenen
Merkmale und Vorteile gelten fiir ein Verfahren geman dem zweiten Aspekt der Er-
findung entsprechend und umgekehrt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens zur Navigation eines Fahrzeugs
sendet die Navigationseinheit im Fahrzeug eine Anfrage zum Berechnen und Senden
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von Navigationsinformation, welche auf Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezo-
gene Verkehrsregeln beriicksichtigen, an die Verwaltungseinheit, woraufhin das Be-
rechnungsmodul der Verwaltungseinheit die Navigationsinformation unter Berlick-
sichtigung der auf Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezogenen Verkehrsregeln
berechnet und an die Navigationseinheit sendet. Dadurch werden die Anforderungen
an die Rechenleistung des Navigationsgerates gering gehalten, so dass eine kosten-
glnstige Herstellung méglich ist. Im gleichen Zug ist es mdéglich, das Berechnungs-
modul der Verwaltungseinheit aufwandig zu konstruieren und insbesondere durch
zentrale, jeweils nur einmal durchzufihrende Aktualisierungen eine hohe Rechenleis-
tung sicherzustellen. Somit kann die zu berechnenden Navigationsinformation unter
Einbeziehung von auf Fahrzeuginformation bezogenen Verkehrsregeln besonders ef-

fizient und schnell berechnet werden.

In einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens zur Navigation eines Fahrzeugs
sendet die Navigationseinheit im Fahrzeug eine Anfrage zum Senden von auf der
Verwaltungseinheit gespeicherten, auf Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezo-
gene Verkehrsregeln durch die Verwaltungseinheit an die Verwaltungseinheit, wo-
raufhin die Verwaltungseinheit auf Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezogene
Verkehrsregeln an die Navigationseinheit sendet und das Berechnungsmodul der
Navigationseinheit die Navigationsinformation unter Berlicksichtigung der empfan-
genen, auf Fahrzeuginformation des Fahrzeugs bezogenen Verkehrsregeln berech-
net. Dadurch wird der Datenverkehr zwischen Navigationseinheit und Verwaltungs-
einheit méglichst gering gehalten, da nur einzelne, von auf Fahrzeuginformation des
Fahrzeugs bezogenen Verkehrsregeln betroffene Straen und die entsprechenden
Verkehrsregeln an das Navigationsgerat gesendet werden muissen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens zur Navigation eines

Fahrzeugs sendet die Navigationseinheit die Identifikationsnummer des Fahrzeugs
zusammen mit der Anfrage. Die Verwaltungseinheit identifiziert die auf Fahrzeugin-
formation des Fahrzeugs bezogenen Verkehrsregeln anhand der Fahrzeugidentifi-

kationsnummer und sendet diese daraufhin an die Navigationseinheit oder Berech-
net unter deren Beriicksichtigung Navigationsinformation durch das Berechnungs-

modul und sendet diese anschlieBend an die Navigationseinheit.
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In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens werden aktuelle, auf
Fahrzeuginformation bezogene Verkehrsregeln auf der Verwaltungseinheit gespei-
chert.

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdglichkeiten der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung im Zusammenhang mit den Figuren. Es

zeigen wenigstens teilweise schematisch:

Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform eines Systems zur Navigation eines Fahrzeugs;

Fig. 2 eine zweite Ausflihrungsform eines Systems zur Navigation eines Fahr-

zeugs;

Fig. 3 eine dritte Ausflihrungsform eines Systems zur Navigation eines Fahrzeugs;

und

Fig. 4 eine erste Ausfliihrungsform eines Verfahrens zur Navigation eines Fahr-

zeugs.

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform zur Navigation eines Fahrzeugs 1. Das
Fahrzeug 1 weist ein Berechnungsmodul 7 auf, welches insbesondere Navigati-
onsinformation in einem Verfahrensschritt 106 berechnen kann. Zu diesem Zweck
werden dem Berechnungsmodul 7 zunachst Navigationsdaten tdbermittelt, insbeson-
dere Standort des Fahrzeugs 1, Zielort, bevorzugte StraBenarten wie Autobahn,
Landstraf3e, etc., und der bevorzugte Navigationsmodus des Nutzers wie schnellste
Strecke, kiirzeste Strecke, schénste Strecke, etc. Die Eingabe dieser Navigations-
daten geschieht bevorzugt liber eine Schnittstelle 15. Vorzugsweise ist die Schnitt-
stelle 15 Teil einer Navigationseinheit 8, welche dazu ausgebildet ist, die Navigati-
onsdaten an das Berechnungsmodul 7 zu Ubermitteln. Vorzugsweise ist die Naviga-
tionseinheit 8 dazu ausgebildet, den Standort des Fahrzeugs 1 zu ermitteln, bei-
spielsweise per Satellitennavigation. Dem Berechnungsmodul 7 steht ferner eine
Karte des StraBennetzes zur Verfligung, auf deren Grundlage die Navigationsinfor-
mation in Verfahrensschritt 106 berechnet werden kann. Die berechnete Navigati-
onsinformation wird bevorzugt an die Navigationseinheit 8 Ubermittelt und durch die

10
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Navigationseinheit 8 in Verfahrensschritt 107 ausgegeben, insbesondere visuell als
Anweisungen auf einer Anzeigeeinheit und/oder akustisch.

Das Berechnungsmodul 7 ist dazu ausgebildet, zusatzlich zu den Navigationsdaten
auf Fahrzeuginformation 3 des Fahrzeugs 1 bezogene Verkehrsregeln 4 in die Be-
rechnung der Navigationsinformation in Verfahrensschritt 106 mit einzubeziehen.
Diese Verkehrsregeln 4 kénnen insbesondere die Sperrung und/oder Geschwindig-
keitsbegrenzungen ausgewahlter Straf3en fiir Fahrzeuge mit bestimmten Fahrzeug-
kennzeichen und/oder Motorspezifikationen und/oder Fahrzeugmafen und/oder
Fahrzeuggewicht und/oder Schadstoffaussto3 und/oder Kraftstoffverbrauch betref-
fen. Insbesondere kénnen diese Verkehrsregeln 4 eine zeitlich begrenzte Giiltigkeit
aufweisen, d.h. insbesondere nur an ausgewahlten Tagen wie Wochenenden, Feier-
tagen, geraden oder ungeraden Kalenderwochen, geraden oder ungeraden Tagen
im Monat, im Berufsverkehr, etc., giiltig sein. Ferner bevorzugt kénnen die Ver-
kehrsregeln 4 Fahrzeuge mit bestimmten Kennzeichenmerkmalen betreffen, bei-
spielsweise Fahrzeuge mit geradem oder ungeradem Kennzeichen oder Fahrzeuge
mit einem Kennzeichen, dessen Ziffern eine Nummer bilden, die gréBer oder kleiner

als ein definierter Grenzwert bzw. Teil einer Gruppe von Nummern ist.

Vorzugsweise ist auch das Berechnungsmodul 7 ein Teil der Navigationseinheit 8.

Die auf Fahrzeuginformation 3 des Fahrzeugs 1 bezogenen Verkehrsregeln 4 sind
auf einer Verwaltungseinheit 2 in einem daflr vorgesehenen Verkehrsregelspei-
cher 9 abgelegt. Die Verwaltungseinheit 2 befindet sich vorzugsweise auB3erhalb
des Fahrzeugs 1. Insbesondere ist die Verwaltungseinheit 2 ortsgebunden. Vor-
zugsweise ist die Verwaltungseinheit 2 als Server bzw. Rechenzentrum ausgebildet.
Um Zugriff auf die auf Fahrzeuginformation 3 des Fahrzeugs 1 bezogenen Ver-
kehrsregeln 4 zu erhalten, sendet das Fahrzeug 1 bzw. die Navigationseinheit 8 in
Verfahrensschritt 104 ein Anfragesignal 10, insbesondere Uber eine drahtlose Ver-
bindung wie GSM, UMTS oder LTE, bzw. eine drahtlose Internetverbindung tber ei-
nen dieser Funkstandards, an die Verwaltungseinheit 2. Das Anfragesignal 10 ent-
hélt Fahrzeuginformation 3 des Fahrzeugs 1, insbesondere eine Fahrzeugidentifika-
tionsnummer, Uber die das Anfragesignal 10 bzw. Fahrzeuginformation 3 dem Fahr-
zeug 1 zugeordnet werden kann. Vorzugsweise ist die mit dem Anfragesignal 10 zu
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Ubertragende Fahrzeugidentifikationsnummer auf der Navigationseinheit 8 gespei-
chert.

In der Verwaltungseinheit 2 ist die Fahrzeuginformation 3 des Fahrzeugs 1 in einem
dafiir vorgesehenen Fahrzeuginformationsspeicher 11 abgelegt. Uber die mit dem
Anfragesignal 10 gesendeten Fahrzeuginformation 3 des Fahrzeugs 1, insbeson-
dere Uber die Fahrzeugidentifikationsnummer, kann die im Fahrzeuginformations-
speicher 11 abgelegte Fahrzeuginformation 3 dem das Anfragesignal 10 sendenden
Fahrzeug 1 zugeordnet werden.

In der Verwaltungseinheit 3 sind im Fahrzeuginformationsspeicher 11 und im Ver-
kehrsregelspeicher 9 abgelegte Fahrzeuginformation 3 und auf Fahrzeuginforma-
tion 3 bezogene Verkehrsregeln 4 bevorzugt miteinander verknipft, insbesondere in
Form einer Datenbank. Insbesondere sind alle auf Fahrzeuginformation 3 bezoge-
nen Verkehrsregeln 4 der im Fahrzeuginformationsspeicher 11 abgelegten Fahrzeu-
ginformation 3 zugeordnet. Die Verwaltungseinheit 2 ist vorzugsweise ausgebildet,
fir eine bestimmte, im Fahrzeuginformationsspeicher 11 abgelegte Fahrzeuginfor-
mation 3, alle speziell diese Fahrzeuginformation 3 betreffenden Verkehrsregeln 4 in
Verfahrensschritt 105 zu identifizieren und zur Verfligung zu stellen. Insbesondere
kdnnen alle Verkehrsregeln 4, welche ein bestimmtes Kennzeichen und/oder Motor-
spezifikation und/oder Fahrzeugmafe und/oder Fahrzeuggewicht und/oder Schad-
stoffaussto3 und/oder Kraftstoffverbrauch betreffen, identifiziert und zur Verfigung
gestellt werden. Alternativ oder zusétzlich kénnen alle Verkehrsregeln 4, welche
eine bestimmte Gruppe von Kennzeichen und/oder Motorspezifikationen und/oder
Fahrzeugmafen und/oder Fahrzeuggewichten und/oder Schadstoffaussté3en
und/oder Kraftstoffverbrauchen betreffen, identifiziert und zur Verfligung gestellt

werden.

Auf das Anfragesignal 10 hin sucht die Verwaltungseinheit 2 die Fahrzeuginforma-
tion 3 des das Anfragesignal 10 sendenden Fahrzeugs 1 im Fahrzeuginformations-
speicher 11, insbesondere auf Basis der im Anfragesignal 10 enthaltenen Fahrzeu-
gidentifikationsnummer. Auf der Grundlage dieser Fahrzeuginformation 3 identifi-
ziert, d.h. recherchiert bzw. sammelt bzw. extrahiert bzw. findet, die Verwaltungsein-
heit 2 alle diese Fahrzeuginformation 3 betreffenden Verkehrsregeln 4 in Verfah-
rensschritt 105 und sendet diese in einem Antwortsignal 12 an das Fahrzeug 1 bzw.
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die Navigationseinheit 7. Dadurch stehen die auf die Fahrzeuginformation 3 des
Fahrzeugs 1 bezogenen Verkehrsregeln 3 dem Berechnungsmodul 7 im Fahr-
zeug 1, insbesondere als Teil der Navigationseinheit 8, zur Berechnung der Naviga-
tionsinformation zur Verfiigung. Insbesondere kann das Berechnungsmodul 7 nun
alle Verkehrsregeln 4, welche das Fahrzeug 1 bzw. dessen Fahrer aufgrund der
Fahrzeuginformation 3, d.h. Beschaffenheit bzw. der Eigenschaften, des Fahr-
zeugs 1 beachten muss, in die Berechnung der Navigationsinformation, d.h. die
Routenplanung, in Verfahrensschritt 106 mit einbeziehen.

Dadurch werden insbesondere StraBen, welche das Fahrzeug 1 nicht befahren darf,
nicht mit in die Routenplanung, d.h. die Berechnung der Navigationsinformation, mit
einbezogen und vorzugsweise bei der Ausgabe der Navigationsinformation in Ver-
fahrensschritt 107 durch die Navigationseinheit 8 markiert, beispielsweise farblich
durch einen roten Rand oder durch eine ausgegraute Darstellung, insbesondere bei
der Anzeige der Navigationsinformation, oder durch Schraffur oder Kreuze. Insbe-
sondere werden die StraRen, welche das Fahrzeug 1 speziell aufgrund seiner be-
sonderen Fahrzeuginformation 3 nicht befahren darf, in einer anderen Weise mar-
kiert als StraBen, welche flr alle Fahrzeuge unabhangig von deren jeweiliger Fahr-

zeuginformation gesperrt sind.

Durch die Speicherung der auf Fahrzeuginformation 3 bezogenen Verkehrsregeln 4
in dem Verkehrsregelspeicher 9 auf der Verwaltungseinheit 2 kénnen die auf Fahr-
zeuginformation 3 bezogenen Verkehrsregeln 4 besonders einfach aktualisiert, d.h.
auf dem neusten Stand gehalten, werden. Bei einer Anderung der auf Fahrzeugin-
formation 3 bezogenen Verkehrsregeln 4, insbesondere aufgrund geénderter ge-
setzlicher Vorgaben oder durch Vorgaben des StraBenbetreibers, stehen die auf der
Verwaltungseinheit 2 entsprechend aktualisierten Verkehrsregeln 4 den Berech-
nungsmodulen 7 umgehend zur Verfligung. Es ist insbesondere nicht notwendig,
Aktualisierungen an den Berechnungsmodulen 7 in jedem einzelnen Fahrzeug 1
vorzunehmen, wenn diese Berechnungsmodule 7, insbesondere lber die Navigati-
onseinheit 8, mit der Verwaltungseinheit 2 kommunizieren kénnen, d.h. Bestandteil
des Systems zur Navigation eines Fahrzeugs 1 sind.
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Um der Verwaltungseinheit die Fahrzeuginformation 3 eines Fahrzeugs 1 zur Ab-
lage im Fahrzeuginformationsspeicher 11 und zur Verknipfung mit auf diese Fahr-
zeuginformation 3 bezogenen Verkehrsregeln 4 zur Verfligung zu stellen, weist das
System zur Navigation eines Fahrzeugs 1 eine Erfassungseinheit 5 auf. Die Erfas-
sungseinheit 5 ist dazu ausgebildet, die Fahrzeuginformation 3 eines Fahrzeugs 1,
insbesondere mindestens eine Fahrzeugidentifikationsnummer, in Verfahrens-
schritt 101 zu erfassen und der Verwaltungseinheit 2 in Verfahrensschritt 102 zur
Verfiigung zu stellen. Die Erfassungseinheit 5 kann als Server, insbesondere Re-
chenzentrum, ausgebildet sein, so dass die erfasste Fahrzeuginformation 3 Uber
eine erste Internetverbindung 13 an die Verwaltungseinheit 2 Gbermittelt werden

kann.

Die Erfassungseinheit 5 weist eine Schnittstelle 6 auf, iber welche die Fahrzeugin-
formation 3 in Verfahrensschritt 101 erfasst werden kann. In der dargestellten ersten
Ausflihrung ist dies ein Internetportal, in welches ein Nutzer die Fahrzeuginforma-
tion 3 eintragen kann. Der Nutzer kann das Internetportal Gber eine zweite Internet-
verbindung 13’ nutzen, insbesondere von einem internetfahigen Gerat 17, beispiels-

weise von einem Heimcomputer oder einem Smartphone.

Vorzugsweise wird bei der Ubertragung der Fahrzeuginformation 3 an die Verwal-
tungseinheit 2 Gber die erste Internetverbindung 13 in Verfahrensschritt 102 eine
Fahrzeugidentifikationsnummer erzeugt und dem Nutzer angezeigt oder zur Verfi-
gung gestellt, insbesondere in Form einer Datei, durch welche die Fahrzeuginforma-
tion 3 identifiziert und dem Fahrzeug 1 zugeordnet werden kann. Weiter vorzugs-
weise ist die Identifikationsnummer das Kennzeichen des Fahrzeugs 1. Dadurch
kann die Fahrzeuginformation 3, welche vorzugsweise das Kennzeichen des Fahr-
zeugs 1 enthalt, besonders einfach identifiziert und dem Fahrzeug 1 zugeordnet

werden.

Die Fahrzeugidentifikationsnummer muss auch in der Navigationseinheit 8 hinter-
legt, d.h. gespeichert, sein, damit eine |dentifikation des Fahrzeugs 1 bzw. die Zu-
ordnung des Anfragesignals 10 zu dem Fahrzeug 1 durch die Verwaltungseinheit 2
vorgenommen werden kann. Dazu kann der Nutzer die Fahrzeugidentifikationsnum-
mer vorzugsweise Uber die Schnittstelle 15 der Navigationseinheit 8 eingeben, wel-
che die Fahrzeugidentifikationsnummer an das Berechnungsmodul 7 Ubertragt bzw.
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dem Berechnungsmodul 7, welches vorzugsweise Teil der Navigationseinheit 8 ist,
zur Verfligung stellt. Die Schnittstelle 15 des Navigationsgerats 8 kann insbeson-
dere als berihrungsempfindliche Anzeige, physikalisches Laufwerk oder Funkemp-
fanger ausgebildet sein. Auf diese Weise kann die Eingabe der Fahrzeugidentifikati-
onsnummer insbesondere durch Eingabe, Einlegen eines Speichermediums, auf
welchem die Fahrzeugidentifikationsnummer hinterlegt ist, oder durch ein Funksig-
nal, welches insbesondere von einem internetfahigen Gerét 17, insbesondere einem
Smartphone oder tragbaren Computer des Nutzers, an das Navigationsgerat 8 bzw.
die Schnittstelle 15 gesendet wird, vorgenommen werden.

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform eines Systems zur Navigation eines Fahr-
zeugs 1. Die Verwaltungseinheit 2 weist zusétzlich zu dem Verkehrsregelspeicher 9
und dem Fahrzeuginformationsspeicher 11 eine Erfassungseinheit 5 zum Erfassen
von Fahrzeuginformation 3 in Verfahrensschritt 101 und ein Berechnungsmodul 7
zur Berechnung von Navigationsinformation in Verfahrensschritt 106 auf. Die als
Server bzw. Rechenzentrum ausgebildete Verwaltungseinheit 2 erfasst dabei durch
einen Nutzer Uber eine Schnittstelle 6, insbesondere ein Internetportal, eingegebene
Fahrzeuginformation 3 besonders effizient. Der Nutzer hat dabei tiber eine erste In-
ternetverbindung 13 von einem beliebigen internetfahigen Gerat 17 Zugriff auf das

Internetportal, insbesondere von einem Heimcomputer oder einem Smartphone.

Das Berechnungsmodul 7 berechnet die Navigationsinformation unter Bertcksichti-
gung von auf Fahrzeuginformation 3 bezogene Verkehrsregeln 4 in Verfahrens-
schritt 106 direkt in der Verwaltungseinheit 2. Dadurch hat das Berechnungsmodul 7
besonders einfach und zuverlassig Zugriff auf im Fahrzeuginformationsspeicher 11
und Verkehrsregelspeicher 9 abgelegte Fahrzeuginformationen 3 und auf Fahrzeu-
ginformation 3 bezogene Verkehrsregeln 4. Die Berechnung von Navigationsinfor-
mation durch das Berechnungsmodul 7 in Verfahrensschritt 106 geschieht auf An-
frage der Navigationseinheit 8 im Fahrzeug 1 in Verfahrensschritt 104. Dazu sendet
das Fahrzeug 1 bzw. die Navigationseinheit 8 ein Anfragesignal 10 an die Verwal-
tungseinheit 2 bzw. das Berechnungsmodul 7 in der Verwaltungseinheit 2. Das An-
fragesignal 10 enthalt dabei neben der Fahrzeugidentifikationsnummer zur Zuord-
nung der Anfrage zum Fahrzeug 1 alle zur Berechnung der Navigationsinformation

notwendigen Navigationsdaten, insbesondere Standort des Fahrzeugs 1, Zielort,
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Routenpraferenzen des Fahrers, etc. Die vom Berechnungsmodul 7 unter Einbezie-
hung der Navigationsdaten und auf Fahrzeuginformation 3 bezogenen Verkehrsre-
geln 4 in Verfahrensschritt 106 berechnete Navigationsinformation wird in Form ei-
nes Antwortsignals 12 an das Fahrzeug 1 bzw. die Navigationseinheit 8 gesendet
und von der Navigationseinheit 8 in Verfahrensschritt 107 ausgegeben. Die bei der
Berechnung in Verfahrensschritt 106 verwendeten Verkehrsregeln 4 sind dabei fir
Fahrzeuge giltig, welche Merkmale entsprechend der im Fahrzeuginformationsspei-
cher 11 abgelegten Fahrzeuginformation 3 des Fahrzeugs 1, die durch das im An-
fragesignal 10 enthaltene Fahrzeugidentifikationsnummer identifiziert wird, aufwei-
sen. Dadurch wird die Navigationsinformation auf das bzw. die die Anfrage sen-
dende Fahrzeug 1 bzw. Navigationseinheit, welche in dem zu navigierenden Fahr-
zeug 1 vorgesehen ist, bezogen, d.h. sie ist speziell fir dieses Fahrzeug 1 glltig.

Vorzugsweise erzeugt die Verwaltungseinheit 2 beim Ablegen der Fahrzeuginforma-
tion 3 in dem Fahrzeuginformationsspeicher 11 in Verfahrensschritt 103 die Fahr-
zeugidentifikationsnummer, lber welche dem Anfragesignal 10 die Fahrzeuginfor-
mation 3 im Fahrzeuginformationsspeicher 11 zugeordnet werden kann. Besonders
vorteilhaft ist die Fahrzeugidentifikationsnummer das Kennzeichen des Fahr-

zeugs 1. Die Fahrzeugidentifikationsnummer wird, analog zur ersten Ausfihrung, an
den Nutzer Gbermittelt, insbesondere auf dessen internetfdhigem Gerét 17 ange-
zeigt oder in einer Datei gespeichert, so dass der Nutzer die Fahrzeugidentifikati-
onsnummer an bzw. auf sein Fahrzeug 1 bzw. die Navigationseinheit 8 in seinem
Fahrzeug 1 Ubertragen, insbesondere eingeben kann. Vorzugsweise kann dazu die
Schnittstelle 15 des Navigationsgerats 8 genutzt werden, welche als eine der in der
Beschreibung von Fig. 1 beschriebenen Ausfiihrungsformen ausgebildet sein kann.

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausflihrungsform eines Systems zur Navigation eines Fahr-
zeugs 1. Das Berechnungsmodul 7 ist dabei der Verwaltungseinheit 2 zugeordnet
bzw. Teil der Verwaltungseinheit 2. Das Berechnungsmodul 7 befindet sich insbe-
sondere auBerhalb des Fahrzeugs 1. Die Erfassungseinheit 5 ist dem Fahrzeug 1
zugeordnet und Uber eine Verbindung 14 mit der Navigationseinheit 8 verbunden.
Vorzugsweise ist die Erfassungseinheit 5 Teil der Navigationseinheit 8. Insbeson-
dere weist die Navigationseinheit 8 eine Erfassungseinheit 5 auf.
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Die Erfassungseinheit 5 erfasst die das Fahrzeug 1 betreffende Fahrzeuginforma-
tion 3 direkt am bzw. im Fahrzeug 1 Uber die Schnittstelle 6 in Verfahrensschritt 101.
Besonders bevorzugt entspricht die Schnittstelle 6 der Schnittstelle 15 der Navigati-
onseinheit 8, welche insbesondere als eine beriihrungsempfindliche Anzeige oder
ein Spracherkennungsmodul ausgebildet ist. Weiter vorzugsweise ist die Schnitt-
stelle 6 ein Funkempfénger, Gber den ein tragbarer Computer oder ein Smartphone
des Nutzers, welcher bzw. welches die erfasste, d.h. eingegebene, Fahrzeuginfor-
mation 3 drahtlos iber die Schnittstelle 6 der Erfassungseinheit 5 an die Erfas-
sungseinheit 5 Gbertragt. Insbesondere kann die Fahrzeuginformation 3, insbeson-
dere das Kennzeichen des Fahrzeugs 1, mit einer Kamera, insbesondere eines
tragbaren Computers oder Smartphones, aufgenommen und als Bildinformation an
die Erfassungseinheit 5 Ubertragen werden. Die Erfassungseinheit 5 ist in diesem
Fall dazu ausgelegt, die Fahrzeuginformation 3 aus der Bildinformation insbeson-
dere durch digitale Bildverarbeitung zu extrahieren.

Vorzugsweise ist die Fahrzeuginformation 3 auf einem integrierten Schaltkreis, ins-
besondere einem Mikrochip, abgelegt. Der Schaltkreis ist vorzugsweise Teil des
Nummernschilds und weiter vorzugsweise dazu ausgebildet, die Fahrzeuginforma-
tion 3 per Funksignal an die Erfassungseinheit 5 zu senden. Weiter vorzugsweise ist
die Schnittstelle 6 der Erfassungseinheit 5 dazu ausgebildet, die per Funksignal ge-

sendete Fahrzeuginformation 3 zu empfangen.

Weiter vorzugsweise ist die Erfassungseinheit 5 direkt mit einem Speicher des Fahr-
zeugs 1 verbunden und kann die Fahrzeuginformation 3 direkt aus dem Speicher

des Fahrzeugs 1 lesen.

Durch die Ausbildung der Erfassungseinheit 5 im Fahrzeug 1, insbesondere als Teil
der Navigationseinheit 8, ist es besonders komfortabel und einfach méglich, Fahr-
zeuginformation 3 des Fahrzeugs 1 in Verfahrensschritt 101 zu erfassen und in Ver-
fahrensschritt 102 an die Verwaltungseinheit 2 zu senden.

Die in bzw. von der Erfassungseinheit 5 in Verfahrensschritt 101 erfasste Fahrzeu-

ginformation 3 des Fahrzeugs 1 wird in Verfahrensschritt 102 drahtlos, insbeson-
dere Uber die Navigationseinheit 8, an die Verwaltungseinheit 2 zusammen mit einer
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Fahrzeugidentifikationsnummer, welche insbesondere das Kennzeichen des Fahr-
zeugs 1 sein kann, gesendet. Dies kann insbesondere (iber ein separates Informati-
onssignal 16, beispielsweise ein GSM-, UMTS oder LTE-Funksignal und/oder eine
drahtlose Internetverbindung, geschehen. Die gesendete Fahrzeuginformation 3
wird daraufhin in dem Fahrzeuginformationsspeicher 11 der Verwaltungseinrich-
tung 2 in Verfahrensschritt 103 abgelegt und steht dort zur Identifikation von auf
diese Fahrzeuginformation 3 bezogenen Verkehrsregeln 4 zur Verfligung. Alternativ
oder zusatzlich kann die von der Erfassungseinheit erfasste Fahrzeuginformation 3,
insbesondere mit einer Fahrzeugidentifikationsnummer, mit dem Anfragesignal 10

an die Verwaltungseinheit 2 gesendet werden.

Dadurch kénnen wie in der in Fig. 2 gezeigten zweiten Ausfihrungsform und im zu-
gehérigen Text erlautert auf ein vom Fahrzeug 1 bzw. der Navigationseinheit 8 in
Verfahrensschritt 104 gesendetes Anfragesignal 10 hin auf Fahrzeuginformation 3
des die Anfrage sendenden Fahrzeugs 1 bezogene Verkehrsregeln 4 in Verfahrens-
schritt 105 identifiziert und zur Verfligung gestellt, Navigationsinformation von dem
Berechnungsmodul 7 in Verfahrensschritt 106 berechnet und durch ein Antwortsig-
nal 12 an das Fahrzeug 1 bzw. die Navigationseinheit 8 des Fahrzeugs 1 gesendet
werden, wo die Navigationsinformation durch die Navigationseinheit 8 in Verfah-
rensschritt 107 ausgegeben wird.
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Bezugszeichenliste

Fahrzeug

Verwaltungseinheit

Fahrzeuginformation

auf Fahrzeuginformation bezogene Verkehrsregeln
Erfassungseinheit

Schnittstelle der Erfassungseinheit

Berechnungsmodul

Navigationseinheit

Verkehrsregelspeicher

Anfragesignal

Verkehrsregelspeicher

Antwortsignal

erste Internetverbindung

zweite Internetverbindung

Verbindung

Schnittstelle der Navigationseinheit

Informationssignal

Internetfahiges Gerat

Verfahren zur Navigation eines Fahrzeugs

Erfassen von Fahrzeuginformation

Senden von Fahrzeuginformation an die Verwaltungseinheit
Speichern von Fahrzeuginformation auf der Verwaltungseinheit
Senden einer Anfrage an die Verwaltungseinheit
Identifikation von auf Fahrzeuginformation bezogenen Verkehrsregeln
Berechnen von Navigationsinformation

Ausgeben von Navigationsinformation
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ANSPRUCHE

. System zur Navigation eines Fahrzeugs (1), aufweisend:

— eine auBerhalb des Fahrzeugs (1) angeordnete Verwaltungseinheit (2)
(Server) zur zentralen Speicherung von Fahrzeuginformation (3) und von
auf Fahrzeuginformation (3) bezogene Verkehrsregeln (4), wobei die Ver-
kehrsregeln (4) insbesondere die Sperrung von StraBen betreffen;

— eine Erfassungseinheit (5), welche eine Schnittstelle (6) zum Erfassen
von Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1), welche mindestens eine
Fahrzeugidentifikationsnummer enthélt, aufweist, und welche dazu ausge-
bildet ist, die erfasste Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1) an die
Verwaltungseinheit (2) zu senden;

— ein Berechnungsmodul (7) zur Berechnung von Navigationsinformation,
welches dazu ausgebildet ist, auf der Verwaltungseinheit (2) gespei-
cherte, auf Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1) bezogene Ver-
kehrsregeln (4) in die Berechnung der Navigationsinformation mit einzu-
beziehen; und

— eine Navigationseinheit (8) (Client), welche im Fahrzeug (1) angeordnet
ist, zur Ausgabe von durch das Berechnungsmodul (7) berechneter Navi-

gationsinformation.

. System zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach Anspruch 1, wobei die Na-

vigationseinheit (8) eine Schnittstelle (15) aufweist, die dazu ausgebildet ist,

die Fahrzeugidentifikationsnummer zu erfassen und zu speichern.

System zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach Anspruch 2, wobei die Na-
vigationseinheit (8) eine Kommunikationsverbindung (10, 12) mit der Verwal-
tungseinheit (2) aufbaut und dabei mindestens die gespeicherte Fahrzeu-
gidentifikationsnummer zur Identifikation des Fahrzeugs (1) durch die Ver-
waltungseinheit (2) zu Ubertragen.

. System zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach einem der vorangehenden

Anspriiche, wobei die Verwaltungseinheit (2) das Berechnungsmodul (7) auf-
weist und die Navigationseinheit (8) dazu ausgebildet ist, die von dem Be-
rechnungsmodul (7) unter Einbeziehung der auf Fahrzeuginformation (3) des

20



10

15

WO 2017/157618 PCT/EP2017/053823

Fahrzeugs (1) bezogenen Verkehrsregeln (4) berechnete Navigationsinfor-

mation zu empfangen.

5. System zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei die Navigationseinheit (8) das Berechnungsmodul (7) aufweist und
dazu ausgebildet ist, die von der Verwaltungseinheit (2) gespeicherten, auf
Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1) bezogenen Verkehrsregeln (4)

zu empfangen.

6. System zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei die Erfassungseinheit (5) dazu ausgebildet ist, ein Fahr-
zeugkennzeichen als Fahrzeugidentifikationsnummer zu erfassen oder ne-
ben der Fahrzeugidentifikationsnummer ein Fahrzeugkennzeichen als Fahr-

zeuginformation (3) zu erfassen.

7. System zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei die Erfassungseinheit (5) dazu ausgebildet ist, neben der
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Fahrzeugidentifikationsnummer mindestens eine Motorspezifikation als Fahr-

zeuginformation (3) zu erfassen.

8. System zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei die Schnittstelle (6) der Eingabeeinheit (5) als Eingabe-

maske eines Internetportals ausgebildet ist.

9. System zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, wobei die Erfassungseinheit (5) ein Teil der Navigationseinheit (8) ist.

10. Verfahren (100) zur Navigation eines Fahrzeugs (1), welches die folgenden
Arbeitsschritte aufweist:

— Erfassen (101) von Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1), insbeson-
dere einer Fahrzeugidentifikationsnummer, durch eine Erfassungsein-
heit (2);

— Senden (102) der erfassten Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1) an
eine Verwaltungseinheit (2), auf welcher auf Fahrzeuginformation (3) be-
zogene Verkehrsregeln (4) gespeichert sind;

— Speichern (103) der erfassten Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1)
auf der Verwaltungseinheit (2);

— Berechnen (106) von Navigationsinformation unter Berlcksichtigung der
auf der Verwaltungseinheit (2) gespeicherten, auf Fahrzeuginformation (3)
des Fahrzeugs (1) bezogenen Verkehrsregeln (4) durch ein Berechnungs-
modul (7); und

— Ausgeben (107) der durch das Berechnungsmodul (7) berechneten Navi-
gationsinformation durch eine Navigationseinheit (8) im Fahrzeug (1).
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11.

12.

13.

Verfahren (100) zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach Anspruch 10, wo-
bei die Navigationseinheit (8) im Fahrzeug (1) ein Anfragesignal (10) zum
Berechnen (106) und Senden von Navigationsinformation, welche auf Fahr-
zeuginformation (3) des Fahrzeugs (1) bezogene Verkehrsregeln (4) beriick-
sichtigt, an die Verwaltungseinheit (2) sendet (104), woraufhin das Berech-
nungsmodul (7) der Verwaltungseinheit (2) die Navigationsinformation unter
Berlicksichtigung der auf Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1) bezo-
genen Verkehrsregeln (4) berechnet (106) und an die Navigationseinheit (8)
sendet.

Verfahren (100) zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach Anspruch 10, wo-
bei die Navigationseinheit (8) im Fahrzeug (1) ein Anfragesignal (10) zum
Senden von auf der Verwaltungseinheit (2) gespeicherten, auf Fahrzeugin-
formation (3) des Fahrzeugs (1) bezogene Verkehrsregeln (4) durch die Ver-
waltungseinheit (2) an die Verwaltungseinheit (2) sendet (104), woraufhin die
Verwaltungseinheit (2) auf Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1) bezo-
gene Verkehrsregeln (4) an die Navigationseinheit (8) sendet und das Be-
rechnungsmodul (7) der Navigationseinheit (8) die Navigationsinformation
unter Bertcksichtigung der empfangenen, auf Fahrzeuginformation (3) des
Fahrzeugs (1) bezogenen Verkehrsregeln (4) berechnet (106).

Verfahren (100) zur Navigation eines Fahrzeugs (1) nach Anspruch 11 oder
12, wobei die Navigationseinheit (8) die Identifikationsnummer des Fahr-

zeugs (1) zusammen mit dem Anfragesignal (10) sendet (104), und die Ver-
waltungseinheit (2) die auf Fahrzeuginformation (3) des Fahrzeugs (1) bezo-
genen Verkehrsregeln (4) anhand der Fahrzeugidentifikationsnummer identi-
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14.

15.

fiziert (105) und an die Navigationseinheit (8) sendet oder unter deren Be-
ricksichtigung Navigationsinformation durch die Berechnungseinheit (7) be-
rechnet (106) und diese dann an die Navigationseinheit (8) sendet.

Verfahren (100) nach einem der Anspriche 10 bis 13, wobei aktuelle, auf
Fahrzeuginformation (3) bezogene Verkehrsregeln (4) auf der Verwaltungs-

einheit (2) gespeichert und/oder aktualisiert werden.

Fahrzeug (1), insbesondere Kraftfahrzeug, mit einem System zur Navigation
nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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