wo 2010/000659 A1 |1 [T OO0 YR RO OO

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Internationales Biiro W

8] ()

10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) g
7. Januar 2010 (07.01.2010) PCT WO 2010/000659 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwilte: KAYSER, Martin et al.; Lindenallee 43,
HOIH 5/02 (2006.01) GO5G 1/08 (2006.01) 50968 Kéln (DE).
HOIH 3/08 (2006.01) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/057929 Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
29) Internationales Anmeldedatum: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
(22) Internationales Anmeldeda 2009 (24.06.2009 BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO,
- Juni 2009 (24.06.2009) DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(25) Einreichungssprache: Deutsch HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI
(30) Angaben zur Prioritiit: NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
102008 031 685.7 4. Juli 2008 (04.07.2008) DE SE, G, SK, SL, SM, ST, 8V, 8Y, TJ, TM, TN, TR, TT,
TZ,UA, UG, US,UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme . o .
von US): PREH GMBH [DE/DE]; Schweinfurter Str. 84) Bestlmmyngsstaatgn (soweit nicht anders angegeben, fiir
5.9, 97616 Bad Neustadt a.d. Saale (DE). Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
(72) Erfinder; und ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KRAMLICH, Andre- TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
as [DE/DE]; Hermann-Barthel-Str. 21, 97424 Schwein- DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
furt (DE). LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SF, SL
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
(54) Title: IMPROVED SWITCH OR ROTARY ACTUATOR

(54) Bezeichnung: VERBESSERTER SCHALTER ODER DREHSTELLER

(57) Abstract: The invention relates to a switch
and/or rotary actuator (1) comprising at least one
control knob (2) that can move relative to a bezel
(3) surrounding the control knob (2) from an ope-
rating position to a lowered position and vice ver-
sa. The invention is characterized in that the re-
spective control knob (2) can move from the ope-
rating position to the lowered position when a defi-
ned adhesion force is overcome, and that the adhe-
sion force is effected by way of elements (4, 5) that
magnetically adhere to one another in the operating
position.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
einen Schalter und/oder Drehsteller (1) mit we-
nigstens einem Bedienknopt (2), der gegeniiber ei-
ner den Bedienknopf (2) umgebenden Blende (3)
von einer Bedienstellung in eine Versenkstellung
und umgekehrt verschiebbar ist. Er zeichnet sich
dadurch aus, dass der betreffende Bedienknopt (2)
unter Uberwindung einer definierten Haftkraft aus
der Bedienstellung in die Versenkstellung ver-
schiebbar ist und die Haftkraft aufgrund in der Be-
dienstellung magnetisch aneinander haftenden Ele-
menten (4, 5) bewirkt wird.
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BESCHREIBUNG

Verbesserter Schaiter oder Drehsteller

Die Erfindung betrifft allgemein einen Schalter und/oder Drehsteller mit wenigstens
einem Bedienknopf, der gegenuber einer den Bedienknopf umgebenden Blende von
einer Bedienstellung in eine Versenkstellung und umgekehrt verschiebbar ist. Diese
Art von Schalter oder Drehsteller wird regelmagig in Kraftfahrzeugen mit dem Ziel
der Erfullung des sogenannten Kopfaufschlagkriteriums eingesetzt. Demnach ist es
nur noch zuldssig, dass der Bedienknopf um ein gesetzlich vorgeschriebenes
maximales Distanzmaf} von der umgebenden Blende, der Verkleidung, dem Arma-
turenbrett oder der Systemtafel eines Kraftfahrzeugs vorsteht, um bei einem Kopf-
aufschlag das Verletzungsrisiko zu minimieren. Um dennoch eine bequeme Bedien-
barkeit und ein leichtes Ergreifen des Bedienkopfes zu erméglichen, ist es bekannt,
den Bedienknopf nachgiebig zu lagern oder deformierbar auszugestalten. Ferner
sind eingangs genannte, verschiebbar gelagerte Bedienkndpfe bekannt, die in der
Bedienstellung verrasten und beim Kopfaufschlag durch Bruch einer Sollbruchstelle

die Versenkstellung erreichen.

All den zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen ist nachteilig gemeinsam, dass die
Funktion des Schalters oder Drehstellers nach dem Kopfaufschlag nicht mehr ge-
wahrleistet werden kann. Zudem hat sich gezeigt, dass beim Kopfaufschiag das
Zuriickweichen des Bedienknopfes nicht zuverldssig und reproduzierbar gewahrleis-

tet werden kann.

Vor dem Hintergrund der oben beschriebenen Nachteile des Standes der Technik
ist es daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen verbesserten Schalter
und/oder Drehsteller bereitzustellen, der einerseits reproduzierbar und zuverléssig
die Versenkstellung beispielsweise bei einem Kopfaufschlag erreichen kann und
andererseits danach in die Bedienstellung unter Beibehaltung beziehungsweise
Wiederherstellung seiner Funktionalitdt in die Bedienstellung zurickkehren kann.



WO 2010/000659 PCT/EP2009/057929

Diese Aufgabe wird durch einen Schalter und/oder Drehsteller geméaR Anspruch 1
gelost. Die jeweils abhéngigen Anspriiche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen.

Die Erfindung betrifft einen Schalter und/oder Drehsteller mit wenigstens einem Be-
dienknopf, der gegeniiber einer den Bedienknopf umgebenden Blende von einer
Bedienstellung in eine Versenksteliung und umgekehrt verschiebbar ist. Die Begriffe
Schalter und Drehsteller sind breit auszulegen. Die Erfindung kann generell bei
samtlichen Bedienelementen zur Anwendung kommen, bei denen mittels einer me-
chanischen Betéatigung, beispielsweise Drehen oder Tasten, eines Bedienknopfes
ein elektrisches Steuersignal ausgel6st oder verdndert wird. Folglich kann der jewei-
lige Bedienknopf ein Tast- oder Drehknopf oder Kombinationen daraus sein. Zur
Erzeugung des elektrischen Steuersignals sind beispielsweise ein Schalter, eine
Auswertelektronik und/oder ein Potentiometer vorgesehen. Beispielsweise umfasst
die Auswertelektronik einen Hallsensor mit einem magnetischen Drehgeber oder
einen optischen Lichtschrankenaufbau (sogenannter optischer Encoder) zur Erzeu-

gung eines Steuersignals aus der Drehverstellung des Bedienknopfes.

Die Bedienstellung ist vorgesehen, um eine Bedienung des Bedienknopfs zu ermég-
lichen oder zu erleichtern, weil beispielsweise durch den Uberstand des Bedien-
knopfes gegeniber der ihn umgebenden Blende eine bequeme Bedienung ermég-
licht ist. Eine demgegenulber versenkte Stellung, die Versenkstellung, verringert die
Bauhdhe des Schaliters oder Drehstellers und verringert damit den Uberstand des
Bedienknopfes gegeniiber der Blende, das heiftt der Einbauumgebung, der Verklei-
dung, dem Armaturenbrett oder der Systemtafel. Dadurch kénnen Verletzungen der
bedienenden Person an den besonders weit vorstehenden Bedienknépfen vermie-
den werden. Beispielsweise ist in der Versenkstellung die dem Bediener zugewand-
te Stirnflache des Bedienknopfs biindig mit der dem Bediener zugewandten Ober-
flache der Blende.

[nsbesondere bei der Verwendung in der Fahrgastzeiie eines Fahrzeugs, beispiels-
weise eines Kraftfahrzeugs, ist die erfindungsgemafe Versenkposition vorgesehen,
dass der in die Fahrgastzelle eines Fahrzeugs besonders weit hervorstehende
Bedienknopf bei einem Aufprall eines Kérperteils eines Insassen, beispielsweise bei

einem Unfall, zur Reduzierung und Vermeidung von Verletzungen zumindest
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teilweise gegeniber den anderen Bedienknépfen und der umgebenden Verkleidung,

Armaturenbrett oder der Systemtafel zurlickgezogen, d.h. versenkt werden kann.

Der erfindungsgeméaRe Schalter und/oder Drehsteller zeichnet sich dadurch aus,
dass der betreffende Bedienknopf unter Uberwindung einer definierten Haftkraft aus
der Bedienstellung in die Versenkstellung verschiebbar ist und die Haftkraft auf-
grund in der Bedienstellung magnetisch aneinander haftenden Elementen bewirkt

wird.

Durch diese magnetische Haftwirkung wird eine reproduzierbare, nahezu tempera-
turneutrale ,Verrastung* des Bedienknopfs in der Bedienstellung erreicht. Zudem
kann diese ,Verrastung" wieder hergestellt werden, indem der Bedienknopf in seine
Bedienstellung, beispielsweise nach einem Missbrauch oder Kopfaufschlag, zurck-
verschoben wird. Dadurch kann die Funktionalitdt und Bedienbarkeit des Schalters
oder Drehstellers leicht wiederhergestellt werden. Zudem kann durch Wahl der
Starke der Magnetkraft und GréRe der BerUhrflichen der in der Bedienstellung
magnetisch haftenden Elemente die Haftkraft vergleichsweise einfach und genau
definiert eingestellt werden. Dient der Bedienknopf der Vornahme einer Schaltfunk-
tion in Richtung der Verschieberichtung so bleibt die damit verbundene Haptik durch
die aufgrund der magnetischen Haftung erreichte starre Verbindung vorteilhaft voll-

kommen erhalten.

Die Versenkstellung des Bedienknopfes oder die zur Erreichung dieser Stellung
notwendige Krafteinwirkung wird im Allgemeinen den entsprechenden Normen und

Richtlinien entsprechend ausgestaitet sein.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform sind diese entsprechend dem européischen
,Ubereinkommen uber die Annahme einheitlicher Bedingungen fiir die Genehmi-
gung der Ausristungsgegensténde und Teile von Kraftfahrzeugen und Uber die ge-
genseitige Anerkennung der Genehmigung" insbesondere dessen Regelung Nr. 21
(in Kraft seit dem 26. April 1986) ausgestaltet, die hiermit durch Bezugnahme um-
fasst ist. So ist bevorzugt vorgesehen, dass in der Versenkstellung der Bedienknopf
maximal 9,5 mm von der umgebenen Verkleidung, Armaturenbrett oder Systemtafel

in Richtung des Bedieners vorsteht.
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Beispielswiese liegt eine typische Kraft bei einem Kopfaufschlag bei 378 N. Be-
vorzugt ist die definierte Haftkraft so gewahlt, dass die beim Aufschlag zu Uber-
windende Kraft, um ein Verschieben des Bedienknopfes zu erreichen, deutlich dar-

unter liegt, beispielsweise im Bereich von ca. 80 N bis 90 N.

Bevorzugt umfassen die magnetisch aneinander haftenden Elemente wenigstens
einen Permanentmagneten, der beispielsweise mit einem ferromagnetischen Ele-

ment in der Bedienstellung haftend zusammenwirkt.

In einer besonders zuverlassigen Ausgestaltung umfassen die magnetisch aneinan-
der haftenden Elemente wenigstens ein Permanentmagnetpaar, deren ungleich-

namige Pole in der Bedienstellung haftend zusammenwirken.

Um eine weitgehend vom Auftreffwinkel des Kopfaufschlags oder der Missbrauchs-
kraft unabhangiges, sicheres ,Ausrasten" des Bedienknopfes zu erreichen, sind die
magnetisch aneinander haftenden Elemente so ausgestaltet, dass deren Berihr-
flaiche in der Bedienstellung ringformig ist. Beispielsweise sind ein oder mehrere

Ringmagnete vorgesehen.

Die Elemente kénnen in einer Ausgestaltung so angeordnet sein, dass die magne-
tische Kraft zur Bewirkung der Haftkraft senkrecht zur Richtung der Verschiebbarkeit
steht. In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die in der Bedienstellung magnetisch
aneinander haftenden Elemente so angeordnet sind, dass aufgrund deren Magnet-
kraft eine Ruckstellkraft aus der Versenkstellung in die Bedienstellung bewirkt wird.
Beispielsweise ist die Magnetkraft, die in der Bedienstellung die Haftkraft bewirkt,
paraliel zur Verschieberichtung des Bedienknopfs ausgerichtet und sorgt so auf-

grund der Anziehung der jeweiligen Elemente fur eine Ruckstellkraft.

Zur Unterstitzung der Ruckstellung aus der Versenkstellung in die Bedienstellung

ist in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung eine Rickstellfeder vorgesehen.

Bevorzugt ist der Bedienknopf auf einer zugehérigen Leiterplatte gelagert, bei-

spielsweise drehbar, und der Bedienknopf und die Leiterplatte sind gegentiber der
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Blende zwischen der Bedienstellung und der Versenkstellung verschiebbar gelagert.

Ein derartiger Aufbau hat sich als besonders zuverlassig erwiesen.

Zur Vermeidung von Fehlbedienungen sind in einer weiteren vorteilhaften Ausge-
staltung ferner Mittel zur Detektion der Stellung des verschiebbaren Bedienknopfs
vorgesehen. Beispielsweise ist ein elektromechanischer Schalter zur Detektion oder
ein optischer Sensor vorgesehen und dient beispielsweise der Deaktivierung des

verschiebbaren Bedienknopfs in der Versenkstellung.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung umfasst der Mehrfachschalter
und/oder -drehsteller wenigstens einen optischen Encoder. Optische Encoder
zeichnen sich durch eine hohe Zuverldssigkeit, eine geringe Temperaturbeein-
flussung und eine hohe Stellgenauigkeit aus.

Die Erfindung betrifft ferner ein Kraftfahrzeug mit einem Schalter und/oder Drehstel-
ler in einer der zuvor beschriebenen Ausflhrungsformen. Der Schaiter und/oder
Drehsteller ist in einem Fahrgastraum, beispielsweise in einer Verkleidung, einem
Armaturenbrett oder einer Systemtafel angeordnet. Bei der Verwendung in der Fahr-
gastzelle eines Kraftfahrzeugs ist die erfindungsgemale Versenkposition vorge-
sehen, dass der in die Fahrgastzelle eines Fahrzeugs besonders weit hervor-
stehende Bedienknopf bei einem Aufprall eines Kérperteils eines Insassen bei-
spielsweise bei einem Unfall zur Reduzierung und Vermeidung von Verletzungen
zumindest teilweise gegenitber den anderen Bedienknopfen oder der umgebenden
Verkleidung, Armaturenbrett oder der Systemtafel zuriickgezogen, d.h. versenkt
werden kann.

In den beigeflgten Figuren sind zwei bevorzugte Ausfilhrungsformen eines erfin-
dungsgemafien Drehstellers schematisch dargestellt, ohne die Erfindung auf die

gezeigte Ausflhrungsform zu beschranken. Es zeigt:

Figur 1a eine Schnittansicht des Drehstellers in einer ersten Ausfuhrungsform
mit dem Bedienknopf in der Bedienstellung,

Figur 1b eine Schnittansicht des Drehstellers in der ersten Ausfiihrungsform
mit dem Bedienknopf in der Versenkstellung,
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Figur 2a eine Schnittansicht des Drehstellers in einer zweiten Ausflihrungs-
form mit dem Bedienknopf in der Bedienstellung,

Figur 2b eine Schnittansicht des Drehstellers in der zweiten Ausfuhrungsform
mit dem Bedienknopf in der Versenkstellung.

Figur 1a zeigt eine erste Ausfihrungsform 1 eines Drehstellers mit Regel- und zu-
satzlicher Schaltfunktion in der Bedienstellung des zugehérigen Bedienknopfes 2.
Die Schalt- und Regelfunktionen sind Uber einen in einer Blende 3 angeordneten
Bedienknopf 2 von einem Bediener vorzunehmen, wobei dieser den Bedienknopf 2
in Richtung der Pfeile 9a, 9b und 10 betatigen kann. Zur Vornahme der Regelfunk-
tion wirkt der Bedienknopf 2 Gber eine Drehachse 8 mit einem Potentiometer 7 zu-
sammen, das seinerseits auf einer Leitungsplatine 6 angebracht ist. Die Leitungs-
platine 6 ist fest mit einem Bodenteil 5 aus Metall verbunden. Dieses ferromagneti-
sche Bodenteil 5 haftet in der Bedienstellung an einem ringférmigen Permanent-
magneten 4, der mit der Blende 3 fest verbunden ist. Der Ringmagnet 4 und das
ferromagnetische Bodenteil 5 bilden in dieser Ausgestaltung die in der Bedien-
stellung magnetisch aneinander haftenden Elemente, deren Haftkraft durch eine auf
den Bedienknopf 2 einwirkende Kraft 11 (berwunden werden muss, um den
Bedienknopf 2 in die Versenkstellung zu bewegen, wie in Figur 1b gezeigt ist. In der
Versenkstellung wird eine Trennung der magnetisch aneinander haftenden Elemen-
te, hier dem Ringmagnet 4 und dem ferromagnetischen Bodenteil 5 bewirkt. Die
magnetische Anziehungskraft zwischen dem Ringmagnet 4 und dem ferromagne-
tischen Bodenteil 5 sorgt fur eine Rlckstellkraft 12, die das Rickstellen des Bedien-
knopfes 2 in die in Figur 1a gezeigte Stellung unterstiitzt oder bewirkt.

Figur 2a zeigt eine zweite AusflUhrungsform 1’ eines Drehstellers in der Bedien-
stellung des zugehdrigen Bedienknopfes 2'. Die Regelfunktion ist Uber einen in einer
Blende 3’ angeordneten Bedienknopf 2’ von einem Bediener vorzunehmen. Zur
Vornahme der Regelfunktion wirkt der Bedienknopf 2’ Uber eine Drehachse 8 mit
einem Potentiometer 7' zusammen, das seinerseits auf einer Leitungsplatine 6' an-
gebracht ist. Die Leitungsplatine 6 ist fest mit einem Bodenteil 5 verbunden. Die
magnetisch aneinander haftenden Elemente werden in dieser Ausfuhrungsform
durch ein Paar von Ringmagneten 4’ gebildet, die so angeordnet sind, dass sie in

der Bedienstellung aneinander haften (ungleichnamige Pole aneinander). Einer der
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ringférmigen Permanentmagnete 4' ist mit dem Bodenteil 5’ verbunden, wahrend
der andere mit der Blende 3’ fest verbunden ist. Die Haftkraft, der in der Bedienstel-
lung magnetisch aneinander haftenden Elemente 4' muss durch eine auf den Be-
dienknopf 2' einwirkende Kraft 11’ iberwunden werden, um den Bedienknopf 2’ in
die Versenkstellung zu bewegen, wie in Figur 2b gezeigt ist. In der Versenkstellung
wird eine Trennung der magnetisch aneinander haftenden Eiemente, hier dem Ring-
magnetenpaar 4', bewirkt. Die Riickstellung des Bedienknopfs 2’ aus der Versenk-
stellung in die Bedienstellung wird durch eine Riickstelifeder 13’ bewirkt oder unter-
stitzt. Ergénzend wird die magnetische Anziehungskraft zwischen den Ringmagne-
ten 4’ ausgenutzt, die eine Rickstellkraft 12’ fir das Rickstellen des Bedienknopfes|
2'in die in Figur 2a gezeigte Stellung bereitstelit.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schalter und/oder Drehsteller (1, 1’) mit wenigstens einem Bedienknopf
(2, 2"), der gegentber einer den Bedienknopf (2, 2') umgebenden Blende (3, 3')
von einer Bedienstellung in eine Versenkstellung und umgekehrt verschiebbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der betreffende Bedienknopf (2, 2’) unter
Uberwindung einer definierten Haftkraft aus der Bedienstellung in die Versenk-
stellung verschiebbar ist und die Haftkraft aufgrund in der Bedienstellung mag-
netisch aneinander haftenden Elementen (4, 5; 4') bewirkt wird.

2. Schalter und/oder Drehsteller (1, 1') gemaR Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die magnetisch aneinander haftenden Elemente (4, 5; 4)

wenigstens einen Permanentmagneten (4, 4') umfassen.

3. Schalter und/oder Drehsteller (1') gemal dem vorhergehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die magnetisch aneinander haftenden Elemente

(4') wenigstens ein Permanentmagnetpaar umfassen.

4. Schalter und/oder Drehsteller (1, 1) gemaR einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die magnetisch aneinander haftenden
Elemente (4, 5, 4') so ausgestaltet sind, dass deren Beruhrfliche in der Bedien-

stellung ringférmig ist.

5. Schalter und/oder Drehsteller (1, 1') gemaR einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die in der Bedienstellung magnetisch
aneinander haftenden Elemente (4, 5; 4') so angeordnet sind, dass aufgrund
deren Magnetkraft eine Rickstellkraft (12, 12’) aus der Versenkstellung in die
Bedienstellung bewirkt wird.
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6. Schalter und/oder Drehsteller (1') gemaR einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ferner eine Rickstelifeder (13') vor-
gesehen ist, um eine Riickstellkraft (12') aus der Versenkstellung in die Bedien-

stellung zu bewirken.

7. Schalter und/oder Drehsteller (1, 1') gemal einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Bedienknopf (2, 2') auf einer
zugehdrigen Leiterplatte (6, 6") gelagert ist und der Bedienknopf (2, 2') und die
Leiterplatte (6, 6’) gegeniiber der Blende (3, 3’) zwischen der Bedienstellung und

der Versenkstellung verschiebbar gelagert sind.

8. Schalter und/oder Drehsteller gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet dass ferner Mittel zur Detektion der Stellung des ver-

schiebbaren Bedienknopfs vorgesehen sind.

9. Schalter und/oder Drehsteller gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet dass dieser wenigstens einen optischen Encoder
umfasst.

10. Kraftfahrzeug, gekennzeichnet durch einen Schalter und/oder Drehsteller
(1, 1') geman einem der vorhergehenden Anspriiche.
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