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(57) Resumo: UMA MISTURA DE LAMINAS CAMBIANTES
COLORIDAS MAGNETICAMENTE ORIENTAVEIS E LAMINAS
CAMBIANTES COLORIDAS NAO MAGNETICAMENTE
ORIENTAVEIS EXIBINDO UMA COR COMUM. S&o misturadas juntas
em que algumas sio magneticamente alinhaveis e exibem uma cor
cambiante a partir de uma primeira cor para uma segunda cor com
uma mudan¢a no angulo de visualizacéo; e algumas sio laminas de
pigmento que exibem uma cor cambiante a partir da primeira cor para
uma terceira cor ou vice-versa com uma mudanc¢a no angulo de
visualizagdo, em que a primeira, segunda e terceira cor sdo trés cores
diferentes; as lAminas s&o revestidas sobre um substrato e as laminas
magneticamente alinhaveis sdo alinhadas de maneira magnética; as
laminas alinhaveis ndo magneticamente ndo estdo alinhadas pelo
campo magnético e assentam-se planas sobre o substrato de que elas
séo revestidas; mediante uma selecéo judiciosa do angulo sobre o
qual as laminas magnéticas sio orientadas, é criado um efeito pelo
qual um observador vé uma cor cambiante a partir de uma primeira cor
para uma segunda ou de uma primeira cor para uma terceira cor, ao
orientar o substrato inclinando-o em angulos diferentes especificos; o
substrato revestido pode ser usado em aplicacdes de seguranca, como
por exemplo, em papel-moeda ou em instrumentos de seguranca.
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“UMA MISTURA DE LAMINAS CAMBIANTES COLORIDAS MAGNETICAMENTE
ORIENTAVEIS E LAMINAS CAMBIANTES COLORIDAS NAO MAGNETICAMENTE
ORIENTAVEIS EXIBINDO UMA COR COMUM”.
Campo da invengao

Esta invencdo refere-se a pigmento e revestimentos
cambiantes coloridos, particularmente o tipo usado em papel-moeda, etiquetas,
documentos de seguranca e aqueles exigindo um revestimento atraente ou um
revestimento cambiante colorido de seguranga.
Histérico da invengao

Os revestimentos cambiantes coloridos sdo bem
conhecidos e podem ser encontrados em algum papel-moeda dos Estados
Unidos e em papel-moeda de muitos outros paises. Embora as estruturas
difrativas impressas ou estampadas a quente sejam alteradas coloridas e sejam
algumas vezes consideradas como sendo cambiantes coloridas, esta invencao
refere-se primariamente a uma cor cambiante que ocorre através de efeitos de
interferéncia de filme fino; ou seja, de revestimentos de filme fino
multilaminado tendo um refletor, um espacador e um absorvedor ou uma pitha
de camadas de interferéncia. As Patentes 6.236.510, 5.570.847 e 5.279.657 dos
Estados Unidos sdo algumas patentes exemplares em nome de Roger Phillips
onde sdo divulgadas laminas de interferéncia de filme fino. As Patentes
7.258.900, 7.047.883 e 7.517.578 dos Estados Unidos, em nome de Raksha et
al., divulgam laminas de pigmento de filme fino magneticamente alinhaveis e
métodos de alinhamento dessas ldminas. Todas as patentes e pedidos
mencionados acima sdo incorporados a este instrumento mediante referéncia,

para todas as finalidades.

O pedido de patente US 20080069979 dos Estados
Unidos, incorporado a este instrumento mediante referéncia, intitulado
“Imagem de seguranca revestida com um uUnico revestimento tendo regides

visualmente distintas” divulga uma imagem de seguranga que é formada de
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laminas tendo uma primeira cor com laminas tendo uma segunda cor diferente
misturada uniformemente dentro de um transportador. As laminas tendo a
segunda cor s3o magneticamente orientdveis e as laminas tendo a primeira cor
n3o s3o magnéticas e ndo se alinham ou se orientam em um campo magnético.
Expondo-se pelo menos uma unica regido revestida a um campo magnético que
seja substancialmente ortogonal ao substrato sobre o qual o revestimento de
laminas seja revestido, uma regido visivel tendo a primeira cor estd munida
como as laminas magnéticas estdo eretas e as laminas ndo magnéticas estdo
dispostas planas sobre o substrato. Em outra regido, onde ndo ha campo
magnético aplicado, uma regido visivel tendo uma terceira cor percebida que é
diferente da primeira cor ou da segunda cor vista. Embora efeitos interessantes
sejam providenciados usando este método, a presente invengdo apresenta uma
flexibilidade de modo que o revestimento seja visto ou de onde a luz incidente
esteja localizada.

Esta invencdo tira vantagem do fato de que laminas
orientadas magneticamente e ndo magneticamente comportam-se
diferentemente na presenca de um campo magnético. Além disso,
selecionando-se cuidadosamente as caracteristicas goniocromaticas das laminas
e o angulo do campo magnético, produz-se um revestimento de seguranca
muito Util que exibe uma cor cambiante quando inclinado de leste para oeste
ou de norte para sul, e em que o revestimento de seguranga exibe uma cor
diferente quando inclinado de leste para oeste ou de norte para sul, e em que a
mesma cor é exibida quando o revestimento é visto em angulo normal.

E um objeto desta invengdo produzir um
revestimento que tenha dois efeitos cambiantes coloridos diferentes quando
observado de duas direcdes diferentes e a mesma cor quando observado em
angulo normal.

E um objeto desta invengdo produzir uma cor

cambiante entre a primeira e a segunda cor quando inclinada em torno de um
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primeiro eixo e que produza uma cor cambiante da primeira para uma terceira
cor quando inclinado em torno de um eixo ortogonal com relagdo ao primeiro
eixo, em que as cores primeira, segunda e terceira sao trés cores diferentes
visualmente distinguiveis.

E um objeto ainda desta invencdo o uso de uma
mistura de laminas cambiantes coloridas magneticamente orientadas e de
laminas cambiantes coloridas ndo magnéticas, ndo orientadas em que uma cor
das laminas seja a mesma em incidéncia normal.

E um objeto adicional desta invencdo o uso de uma
mistura de somente dois tipos diferentes de ldminas dispostas e fixadas em uma
orienta¢ao especifica sobre um substrato, para produzir uma cor cambiante de
uma primeira para uma segunda cor, ou da primeira para uma terceira cor,
dependendo da inclinagao do substrato.

Sumario da invengao

De acordo com um aspecto da invengdo, é
providenciada uma mistura de laminas de pigmento compreendendo uma
primeira pluralidade das laminas de pigmento magneticamente alinhdveis que
exibem uma cor cambiante a partir de uma primeira cor para uma segunda cor
com uma mudang¢a no angulo de visualizacdo; e

Uma segunda pluralidade de laminas tendo uma cor
cambiante a partir da primeira cor para uma terceira cor ou vice-versa com uma
mudanc¢a do angulo de visualizagdo, em que a primeira, segunda e terceira cor
sdo trés cores diferentes.

De acordo com outro aspecto da invengdo, é
providenciado um revestimento compreendendo a mistura de laminas
magnéticas alinhaveis magneticamente e laminas nao magnéticas, em que as
ldaminas magnéticas tém uma cor cambiante através da interferéncia de filme
fino com uma mudanc¢a no angulo de visualizagdo de uma primeira cor para

uma segunda cor e em que as laminas nao magnéticas tém uma cor cambiante
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através da interferéncia de filme fino com uma mudanca no angulo de
visualizacdo a partir de uma terceira cor com relagdo a primeira cor.

De acordo com um aspecto da invengdo, é
providenciada uma mistura de laminas de pigmento compreendendo uma
primeira pluralidade de Iaminas de pigmento ndo magnético (alinhadas
paralelas ao substrato) que exibem uma cor cambiante a partir de uma primeira
cor para uma segunda cor com uma mudanc¢a no angulo de visualizacdo; e uma
segunda pluralidade de laminas magnéticas alinhadas magneticamente ao
angulo com relagdo ao substrato tendo uma cor cambiante a partir da primeira
cor com relagdo a uma terceira cor ou vice-versa, com uma mudanc¢a no angulo
de visualizagdo, em que a primeira, segunda e terceira cor sdo trés cores
diferentes.

Breve descricao dos desenhos

As configuragbes exemplares da inven¢do serdo
descritas em conjunto com os desenhos nos quais:

A Figura 1 é um grafico mostrando coordenadas de
cor de Laboratdrio e a cor de um pigmento de mudanga com uma mudanga.no
angulo de observagao de 5° para 45°.

A Figura 2 é um desenho de acordo com a invencgado,
mostrando lAminas magneticamente alinhadas 205 e laminas alinhaveis n3o
magneticamente 204 que estao coplanares com o substrato.

A Figura 3 mostra um feixe de luz incidente sobre
uma lamina em que a luz esta em uma posi¢cao [Z, Y] e em que o observador
esta vendo de uma posigao [Z-Y].

A Figura 4 mostra um feixe de luz incidente sobre
uma lamina em que a luz estd em uma posicdo [Z, Y] e em que o observador

estd vendo de uma posigao [Z-X].
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A Figura 5 é uma ilustragdo do substrato mostrando
as laminas dispostas eretas e planas na incidéncia normal, em que a mesma cor
é vista a partir das laminas alinhdveis magnética e ndo magneticamente.

A Figura 6 é uma ilustracdo em que o artigo é
inclinado longe do observador conforme o artigo é girado ao longo do eixo X na
Figura 3.

A Figura 7 é uma ilustragcdo quando o artigo é
inclinado ao longo do eixo Y e em que as particulas magnéticas orientadas por
seus planos coincidentes com a direcdo de observagao tornam-se invisiveis.

A Figura 8 é uma ilustracdo em que as particulas
magnéticas mostradas como quadrados com o padrao xadrez tornam-se
altamente visiveis e o artigo comuta para uma cor dourada.

As Figuras 9a, 9b, 10a e 10b s3o fotos de um
substrato revestido com laminas magnéticas douradas para verde e as laminas
ndo magnéticas verde para azul em que a lamina magnética esta
magneticamente alinhada.

Descrigao detalhada

Esta invengdo proporciona uma mistura de dois tipos
de laminas, laminas magneticamente orientaveis e laminas orientaveis nao
magneticamente. As |laminas tém uma caracteristica comum. Os dois tipos de
laminas sdo laminas cambiantes de cor de interferéncia de filme fino com
alteracdo a partir de uma mesma cor para uma cor diferente quando inclinadas
com relacdo ao observador ou quando o angulo de incidéncia é mudado para
afetar uma cor cambiante. Portanto, quando a mistura de laminas é revestida
sobre um substrato e um campo magnético é aplicado de modo a alinhar as
ldAminas magnéticas em um alinhamento preferido, conforme o substrato é
inclinado de leste para oeste, ha uma cor cambiante a partir de uma primeira
cor para uma segunda; e conforme o substrato é inclinado de norte a sul, ha

uma cor cambiante a partir da segunda cor para uma terceira cor, em que a
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primeira, segunda e terceira cor sdo cores diferentes que podem ser
visualmente distinguidas.

Os pigmentos de cor cambiante de filme fino usados
de acordo com esta inveng¢ao do tipo descrito adiante, exibem uma cor em um
angulo normal de observagao e cor diferente em angulos maiores do que o
normal. A cor percebida do pigmento depende da espessura de um espagador
na estrutura 6ptica Fabry-Perot. Portanto, o dngulo de incidéncia e o angulo de
reflexdo sdo fatores essenciais quando se percebe a cor do pigmento, conforme
se altera a espessura do espacador como o angulo fora do normal de incidéncia
e a reflexdao aumenta. Quando um pigmento cambiante de cor é inclinado com
relagdo ao observador, a cor original do pigmento se altera gradualmente para
outra cor. Nas coordenadas de cor de Laboratério, a cor de um pigmento muda
ao longo de uma curva em sentido anti-horario de um quadrante a outro de
espaco de Laboratério, conforme ilustrado na Figura 1 para um pigmento
hipotético mudando sua cor de dourado para verde (101) ou de verde para azul
(102) ou de azul para vermelho (103) com a mudang¢a do angulo de observacado
de 5° para 45°. Todas as particulas do pigmento sdo orientadas mais ou menos
paralelamente entre si e com relagdo ao substrato refletindo a luz incidente no
feixe tendo raios substancialmente paralelos.

A presente inven¢do usa também uma mistura de
particulas de pigmento magnético e ndo magnético. As particulas magnéticas
sdo laminas de multipla camada que tém uma camada de material
magneticamente alinhdvel. A mistura de laminas magnéticas e nao magnéticas é
dispersa em um aglutinante, preferivelmente um aglutinante organico e pode
ser impresso conforme mostrado na Figura 2 sobre um substrato flexivel ou nao
flexivel. A tinta 202 é imprensa no topo do substrato 201. A tinta contém
particulas magnéticas 203 e particulas de pigmento ndao magnético 204. As
particulas podem ter propositadamente uma forma ou podem ser particulas

com formas aleatdrias. As laminas podem ser tdo pequenas como 1 micron
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transversalmente e tdo grandes quanto 100 microns de lado a lado de sua
superficie. Na formacgdo adicional do revestimento sobre um substrato, é
aplicado um campo magnético externo ao artigo impresso na diregao 205; e
todas as particulas de pigmento magnético se orientam paralelamente ao
campo e cada uma em uma dire¢do do campo no angulo o 206 com relagao ao
substrato e a superficie das particulas ndo magnéticas. As particulas nao
magnéticas 204 n3o sao afetadas pelo campo magnético e se tornam orientadas
paralelamente ou préximas ao paralelo com relagao ao substrato 201. Como um
resultado da posicao espacial diferente das particulas magnéticas e nao
magnéticas na tinta, as particulas magnéticas e ndo magnéticas refletem a luz
incidente em uma direcdo diferente com relacdo a um observador conforme
estd ilustrado nas Figuras 3 e 4.

, Para as finalidades somente de ilustragao, as laminas
magneticamente alinhaveis tém forma hexagonal e as laminas alinhadas 203 e
205 tém forma quadrada. Ademais, somente para finalidade de ilustragao para
diferenciar visivelmente entre os dois tipos de laminas, usamos um tabuleiro
xadrez e um padrdo de pontos respectivamente nas laminas magnéticas e ndo
magnéticas. Em realidade, as laminas ndo sdo padronizadas nesta maneira.

Referimo-nos agora a Figura 3, quando os raios de luz
de uma fonte de luz distante 301 na localizagdao tendo coordenadas XYZ com
X=0 colidindo sobre a superficie das plaquetas ndo magnéticas na regido 0, eles
sdo refletidos de volta na direcdo 303 para uma localizagdo tendo coordenadas
XYZ onde X=0 e Y<0. Os vetores de projecdo dos raios de luz incidentes e
refletidos nas coordenadas XY estao nos pontos A e B respectivamente.

Referimo-nos agora a Figura 4, a luz da mesma fonte
luminosa reflete diferentemente a partir das particulas magneticamente
alinhadas do que ela fez a partir das particulas ndo magnéticas mostradas na
Fig. 3. A luz da fonte 401 com as mesmas coordenadas XYZ com X=0 chega a

regido 0 do artigo impresso ao longo da direcdo 402 e reflete a partir das
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plaguetas magnéticas inclinadas no sentido anti-horario na direcdo 403 com as

coordenadas XYZ onde Y=0 e X<0. Os vetores de projecdao dos raios de luz

" incidentes e refletidos nas coordenadas XY agora estdo nos pontos A e C

respectivamente.

Comum tanto a Figura 3 quanto a Figura 4, esta é a
dire¢do da luz incidente vindo em direcdo a mesma regiao de reflexdo. A partir
dai, a luz refletida pelas particulas ndo magnéticas inclinadas na regido chega
em diregdo a um observador enquanto a luz refletida pelas plaquetas alinhadas
magneticamente muda sua direcdo e nao alcanga o observador tornando-se
invisivel neste angulo especifico de observagdo. A inclinacdo reversivel da
amostra em torno das coordenadas X de 5° para 45° nas Figuras 3 e 4 causara a
mudanc¢a de 0° de cor do pigmento n3o magnético para 45° de cor. As cores
serdo dourado a verde para a curva 101 na Figura 1 ou verde a azul (102) ou
azul a vermelho (103). As cores do pigmento ndo magnético serdo influenciadas
pelas cores do angulo de luz do pigmento magnético. A inclinagdo reversivel da
amostra em torno das coordenadas Y de 0° para 45° nas Figuras 3 e 4 traz as
particulas magnéticas das suas cores de angulo elevado inclinado para cores de
angulo baixo. Agora, as particulas ndo magnéticas refletem a luz na direcdo
lateral do observador se tornando invisivel, e o artigo parece estar colorido pelo
pigmento magnético.

Para reduzir a influéncia das cores de um pigmento,
por exemplo, o pigmento magnético sobre as cores de outro pigmento, por
exemplo, o pigmento ndo magnético, é usada uma cor comum nos pigmentos
de mistura. Um exemplo desses pigmentos estd ilustrado na Figura 1. Eles sao
os pigmentos cambiantes dourado a verde 101 e os pigmentos cambiantes nao
magnéticos verde a azul 102, onde o verde é a cor comum compartilhada por
ambos os pigmentos. O pigmento magnético 101 tem uma cor verde quando
suas particulas estdo magneticamente orientadas em 45° para as particulas n3o

magnéticas. O pigmento ndo magnético verde a azul 102 tem cor verde em 0°,
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pois ele estd paralelo ao substrato. Ambos os pigmentos exibem a mesma cor
no angulo normal de observagao do artigo ou substrato, conforme ilustrado na
Figura 5. A maior parte dos raios de luz que chegam sao refletidos de volta pelas
particulas 501 cambiantes coloridas ndao magnéticas, ou seja, as plaquetas
hexagonais com padrao de ponto polca exibindo a cor verde. As particulas
magneticamente orientadas estdo também exibindo uma cor verde, pois elas
foram alinhadas em 45° com relagdo ao substrato. Quando o artigo é inclinado
longe do observador conforme ilustrado na Figura 6, ele é girado ao longo do
eixo X na Figura 3. A cor das particulas nao magnéticas, o hexagono com as
particulas de padrdao de ponto de polca muda para azul de acordo com a curva
102 na Figura 1. Conforme foi mencionado anteriormente, os efeitos de ponto
de polca e o tablado de xadrez nas Figuras sao modos meramente ilustrativos
de diferenciar os dois tipos de ldminas nas Figuras. As laminas nao tém
realmente esses padrdes.

Quando o artigo é inclinado para a esquerda ao longo
do eixo Y, conforme ilustrado na Figura 7, as particulas magnéticas orientadas
com seus planos coincidentes com a diregdo de observagao tornam-se invisiveis.
No entanto, quando o artigo é inclinado para a direita conforme mostrado na
Figura 8, as particulas magnéticas, os quadrados com o padrao xadrez tornam-
se altamente visiveis e 0 artigo comuta para uma cor dourada.

Referindo-nos agora as Figuras 9a até 10b, o dourado
magnético a verde e o verde ndo magnético a azul foram usados nesta
configuracdo exemplar. A aparéncia visual desta combinacdo de pigmentos
pode ser vista enquanto se visualiza as Figuras 9a a 10b. A cor verde da
impressdo, contendo esses pigmentos, pode ser vista no angulo normal da
obsefvagéo conforme ilustrado na Fig. 9a. Quando a amostra é inclinada longe
do observador como na Figura 9b, a cor aparece como azul. A inclinagao de

volta ao angulo normal restaura a cor verde como na Figura 10a. Quando se
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inclina a mostra para a direita, a cor comuta para dourado conforme é mostrado

na Figura 10b.

A mistura de pigmentos cambiantes coloridos desta
invengdo pode ser usada em papel-moeda, etiquetas, documentos de segurancga
e aqueles artigos exigindo um revestimento atraente ou um revestimento

cambiante colorido.
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REIVINDICACOES
12) “UMA  MISTURA DE LAMINAS CAMBIANTES COLORIDAS
MAGNETICAMENTE ORIENTAVEIS E LAMINAS CAMBIANTES COLORIDAS NAO
MAGNETICAMENTE ORIENTAVEIS EXIBINDO UMA COR COMUM”,
caracterizada por compreender: uma primeira pluralidade de laminas de
pigmento magneticamente alinhavel que exibe uma cor cambiante de uma
primeira cor para uma segunda cor com uma mudan¢a no angulo de
visualizagao; e,
uma segunda pluralidade de laminas de pigmento que exibe uma cor cambiante
a partir da primeira cor para uma terceira cor ou vice-versa com uma mudanca
no angulo de visualizagdo, em que a primeira, segunda e terceira cor sdo trés
cores diferentes.
22) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida na
reivindicacdo 1 caracterizado pelo fato de que a segunda pluralidade de laminas
¢ alinhavel ndo magneticamente e em que a primeira e a segunda pluralidade
de 1aminas tém a cor cambiante através de efeitos de interferéncia de filme fino
da luz incidente nelas, e em que a primeira e a segunda pluralidade das laminas
sdo misturadas entre si.
32) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida na
reivindicacdo 2, caracterizado por as laminas serem revestidas sobre um
substrato em um aglutinante formando uma mistura e pelo qual as laminas
magneticamente alinhaveis sdo alinhadas em uma substancialmente mesma
orientagio que ¢é diferente da orientagao das laminas alinhaveis ndo
magneticamente.
42) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida na
reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que a primeira pluralidade de
Iaminas esta alinhada em uma maneira diferente sobre o substrato do que a
segunda pluralidade de laminas de modo que se inclinando o substrato em

torno de um primeiro eixo produz uma cor cambiante observavel a partir da
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primeira cor para a segunda cor ou vice-versa e de modo que a rotagao do
substrato em torno de um segundo eixo diferente produza um cor cambiante a
partir da primeira cor para a terceira cor ou vice-versa.

52) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida na
reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de a primeira pluralidade de laminas
est4 orientada em uma maneira diferente sobre o substrato do que a segunda
pluralidade de laminas de modo que inclinando-se o substrato em torno de um
primeiro eixo produz uma cor cambiante observavel a partir da primeira cor
para a segunda cor ou vice-versa e em que inclinando o substrato em torno de
um segundo eixo diferente ortogonal com relagdo ao primeiro eixo produz uma
cor cambiante a partir da primeira cor para a terceira cor ou vice-versa.

62) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida na
reivindica¢do 5, caracterizado pelo fato de a primeira e a segunda pluralidade
de 1aminas exibem a mesma cor em um angulo de incidéncia com relagdo ao
substrato.

72) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO", conforme definida na
reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato de que um angulo de incidéncia é
normal com relagdo ao substrato.

82) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida na
reivindicacdo 7, caracterizado pelo fato de que o substrato é um fio, uma nota
de dinheiro ou um instrumento financeiro.

92) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida na
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que as laminas sdo maiores do que 1
micron de lado a lado no comprimento e menores do que 100 microns.

102) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida na
reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que as IAminas sdo substancialmente

laminas em forma planar tendo uma ou mais formas pré-determinadas.
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112) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida
reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que a mistura é uma tinta

escrever ou tinta de pintura.

122) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida
reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que a primeira pluralidade
laminas constitui 40-60% do nimero total de laminas.

132) “UMA MISTURA DE LAMINAS DE PIGMENTO”, conforme definida

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a primeira pluralidade

na

de

na

de

na

de

laminas é maior do que 10.000 em nimero e em que a segunda pluralidade de

laminas é maior do que10.000 em numero.
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RESUMO
“UMA MISTURA DE LAMINAS CAMBIANTES COLORIDAS MAGNETICAMENTE
ORIENTAVEIS E LAMINAS CAMBIANTES COLORIDAS NAO MAGNETICAMENTE
ORIENTAVEIS EXIBINDO UMA COR COMUM” sdo misturadas jﬁntas em que
algumas s3o magneticamente alinhdveis e exibem uma cor cambiante a partir
de uma primeira cor para uma segunda cor com uma mudanc¢a no angulo de
visualizacdo; e algumas sdo laminas de pigmento que exibem uma cor
cambiante a partir da primeira cor para uma terceira cor ou vice-versa com uma
mudancga no angulo de visualizagdo, em que a primeira, segunda e terceira cor
s3o trés cores diferentes; as laminas s3o revestidas sobre um substrato e as
laminas magneticamente alinhdveis sdo alinhadas de maneira magnética; as
laminas alinhdaveis n3o magneticamente ndo estdo alinhadas pelo campo
magnético e assentam-se planas sobre o substrato de que elas sdo revestidas;
mediante uma selec3o judiciosa do dngulo sobre o qual as laminas magnéticas
sio orientadas, é criado um efeito pelo qual um observador vé uma cor
cambiante a partir de uma primeira cor para uma segunda ou de uma primeira
cor para uma terceira cor, ao orientar o substrato inclinando-o em angulos
diferentes especificos; o substrato revestido pode ser usado em aplicagbes de
seguranca, como por exemplo, em papel-moeda ou em instrumentos de

segurancga.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

