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OZET

POTANSIYEL CERCEVE STABILITESINi AZALTMAYA YONELIK SiSTEMLER VE
YONTEMLER

Bir elektronik cihaz vasitasiyla potansiyel cergeve instabilitesinin azaltiimasina yonelik bir
yontem agiklanmaktadir. Yontem, zaman igerisinde silinen bir gerceveden sonra bir gergevenin
elde edilmesini igermektedir. Yontem ayrica, gergevenin potansiyel olarak stabil olup olmadigim
belirlemeyi igermektedir. Yontem ayrica, cergevenin potansiyel olarak stabil olmamasi halinde,
hir stabil cergceve parametresini Uretmek Uzere bir ikame adirhklandirma degerinin

uygulanmasini icermektedir.
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iSTEMLER

1. Bir elektronik cihaz vasitasiyla potansiyel cerceve stabilitesinin azaltilmasina yoénelik bir

yontem olup, asagidakileri icermektedir:

bir silinmis gergceveden sonra bir konusma sinyalinin bir mevcut cercevesinin elde

edilmesi;

bir mevcut gergeve ortasi hat spektral frekans vektorunun (525, 711) uretilmesi igin,
alinan bir agirhklandirma vektorunun, bir mevcut cerceve ucu hatti spektral frekans
vektorlne (527, 709) ve bir dnceki gergceve ucu hat spektral frekans vektdrune (523,

707) uygulanmasi,

mevcut cercevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin belirlenmesi, burada
potansiyel olarak stabil olmayan bir cerceve, bir konusma yapayliginin uretilmesine dair

bir riski gosteren bir veya daha fazla 6zellije sahiptir; ve

mevcut gergevenin potansiyel olarak stabil olmamasi halinde, bir stabil gerceve
parametresinin Uretilmesi icin alinan adiriklandirma vektoruniun yerine bir ikame
agirliklandirma degerinin uygulanmasi, burada ikame agdirliklandirma degeri, 0°dan
daha fazla ve 1'den daha az bir sayisal dederdir, ve burada stabil cerceve parametresi,
ikame agirliklandirma degerinin, mevcut cerceve ucu hat spektral frekans vektorune
(527, 709) ve onceki cerceve ucu hat spektral frekans vektorune (523, 707)
uygulanmasiyla uretilen bir mevcut ¢erceve ortasi hat spekiral frekans vektorudir (525,
711).

2. Istem 1'e gore yontem olup, ayrica gergeve ortasi hatti spektral frekans vektorune bagh

birden fazla alt gergeve hatti spektral frekans vektarunun enterpole edilmesini icermektedir.

3. Istem 1°e gore yontem olup, 6zelligi stabil cerceve parametresinin Uretiimesinin, bir mevcut
cerceve ucu hatti spektral frekans vektorunun bir orinine esit olan bir ikame mevcut
cergeve ortasi hatti spektral frekans vektérunun ve ikame agirhklandirma degeri arti bir
onceki cergceve ucu hatti spektral frekans vektorunun bir Urun ve birinin ve ikame

agdirhklandirma dederinin bir farkinin belirlenmesini icermesidir.

4, istem 1'e gore yontem olup, ozelligi ikame agirliklandirma degerinin, iki cergevenin en az
bir siniflandirmasina ve iki gerceve arasindaki bir hat spektral frekansina bagh olarak

secilmesidir.
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Istem 1'e gore yontem olup, ozelligi cercevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin
belirlenmesinin, bir mevcut cerceve ortasi hat spektral frekansinin, herhangi bir yeniden

siralamadan once bir kurala gore siralanip siralanmadidina bagh clmasidir.

istem 1'e gbre yontem olup, dzelligi cercevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin
belirlenmesinin, c¢ercevenin, silinmig c¢erceveden sonra gergevelerin bir esik sayisi

igerisinde olup olmadigina baglh olmasidir.

istem 1'e gbre yontem olup, dzelligi cercevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin
belirlenmesinin, gcergceve ve silinmis cerceve arasindaki herhangi bir cergevenin, dngorucu

olmayan nicemlemeyi kullanip kullanmadigina bagli olmasidir.

Potansiyel cerceve stabilitesinin azaltiimasina yénelik bir bilgisayar programi Urunu olup,
talimatlara sahip gegici olmayan somut bilgisayar tarafindan okunabilir bir ortami
icermektedir, talimatlar, bir elektronik cihazin Istemler 1 ila 7:den herhangi birine gore

yontemi uygulanmasinin saglanmasina yonelik kod icermektedir.

Potansiyel cergeve stabilitesinin azaltlmasina yonelik bir aparat olup, asagidakileri

icermektedir:

hir silinmis cerceveden sonra bir konusma sinyalinin bir mevcut cercevesinin elde

edilmesine yonelik arag;

bir mevcut cerceve ortasi hat spektral frekans vektorunun (525, 711) uretilmesi igin, bir
alinan agirliklandirma vektorunun bir mevcut gerceve ucu hat spektral frekans
vektorune (527, 709) ve bir onceki gergeve ucu hat spektral frekans vektorune (523,
707) uygulanmasina yonelik arag;

mevcut cergevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin belirlenmesine yonelik
arac, burada potansiyel olarak stabil olmayan bir cerceve, bir konugsma yapayliginin

uretiimesine dair riski gosteren bir veya daha fazla ozellige sahiptir; ve

mevecut cercevenin potansiyel olarak stabil olmamasi halinde bir stabil cergeve
parametresi uretiimesi igin, alnan adirhklandirma vektori  yerine bir ikame
agirhklandirma degerinin uygulanmasina yonelik arag¢, burada ikame adirliklandirma
dederi, ’'dan daha fazla ve 1'den daha az bir sayisal dederdir, ve burada stabil
cerceve parametresi, ikame agirliklandirma degerinin mevcut cerceve ucu hat spektral
frekans vektorune (527, 709) ve Onceki cergceve ucu hat spektral frekans vektoriine
(523, 707) uygulanmasiyla uUretilen bir mevcut cerceve ortasi hat spektral frekans
vektorudur (525, 711).
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istem 9a gore aparat olup, ayrica gerceve ortasi hatti spektral frekansi vektorune bagli
birden fazla alt cerceve hatti spektral frekans vektorlerinin enterpole edilmesine yonelik

ara¢ icermektedir.

Istem 9@ gore aparat olup, ozelligi stabil cergeve parametresinin olugturulmasinin, bir
mevcut gerceve ucu hatti spektral frekans vektorunun bir urunune esit olan bir ikamenin
mevcut gergeve ortasi hatti spektral frekans vektorunun ve ikame adirfhiklandirma degeri arti
bir onceki cergeve ucu hatti spektral frekans vektorunun bir urinunun, ve birinin ve ikame

agirliklandirma degerinin bir farkinin belirlenmesini icermesidir.

Istem 9'a gore aparat olup, 6zelligi ikame agirliklandirma dederinin, iki cercevenin en az bir
siniflandirmasina ve iki gerceve arasindaki bir hat spektral frekansina bagh olarak

secilmesidir.

Istem 9a gore aparat olup, dzelligi cercevenin potansiyel olarak stabil olup olmadidinin
belirlenmesinin, bir mevcut cerceve ortast hatti spektral frekansinin, herhangi bir yeniden

siralamadan once bir kurala gore siralanip siralanmadigina bagh olmasidir.

Istem 9a gore aparat olup, 6zelligi cercevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin
belirlenmesinin, gcercevenin silinmis cerceveden sonra gercevelerin bir esik sayisi icerisinde

olup olmadiina bagh olmasidir.

Istem 9a gore yontem olup, ozelligi cercevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin
belirlenmesinin, gergeve ve silinmis gergeve arasindaki herhangi bir gergevenin, dngoérucu
olmayan nicemlemeyi kullanip kullanmadigina badl olmasidir.
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TARIFNAME

POTANSIYEL CERCEVE STABILITESINi AZALTMAYA YONELIK SiSTEMLER VE
YONTEMLER

ILGILi BASVURULAR

Bu basgvuru, "SYSTEMS AND METHODS FOR CORRECTING A POTENTIAL LINE
SPECTRAL FREQUENCY INSTABILITY." bashkl, 21 Subat 2013 dosyali 61/767,431 Seri

Sayih US Gecici Patent Basvurusu ile iliskilidir ve oncelik talep etmektedir.

TEKNiK ALAN

Mevcut bulus genel olarak elektronik cihazlarla ilgilidir. Daha belirgin olarak, mevcut bulus,

potansiyel gerceve instabilitesinin azaltlmasina yonelik sistemlerle ve ydntemlerle ilgilidir.

ONCEKi TEKNIK

Scon on yilda, elektronik cihazlann kullamimi yaygin hale gelmistir. Dzellikle, elektronik
teknolojisindeki ilerlemeler, artan kompleks ve kullanisl elektronik cihazlarinin maliyetini
azaltmistir. Maliyetin azaltlmas) ve tuketici talebi, modern toplumda pratik olarak yaygin
olduklarn sekilde elektronik cihazlarin kullanimini gogdaltmistir. Elektronik cihazlarin kullanimi
genisledikgce, yeni ve gelismis elektronik cihaz ozelliklerine talep duyulmustur. Daha belirgin
olarak, yeni iglevileri uygulayan ve/veya iglevieri daha hizli, daha etkili veya daha Kkaliteli

uygulayan elektronik cihazlar genel clarak aranmaktadir.

Bazi elektronik cihazlar (orn. cep telefonlar, akilli telefonlar, ses kayit cihazlan, aktuel
kameralar, bilgisayarlar ve benzeri) ses sinyallerini kullanmaktadir. Bu elektronik cihazlar, ses
sinyallerini kodlayabilmekte, depolayabilmekte ve/veya iletebilmektedir. Ornegin, bir akilli
telefon, bir telefon cagrisina yonelik bir konugsma sinyalini elde edebilirken, kodlayabilirken ve

iletebilirken, bir diger akilli telefon, konusma sinyalini alabilmekte ve kodunuz ¢ozebilmektedir.

Fakat ses sinyallerinin kodlanmasi, iletiimesi ve kodunun ¢ozulmesinde bazi zorluklar meydana
gelmektedir. Ornedin, bir ses sinyali, ses sinyalini iletmek Uzere gerekli bant genisgligi miktarim
azaltmak icin kodlanabilmektedir. Ses sinyalinin bir bdlumu iletimde kayboldugunda, kodu
¢ozulmius ses sinyalini dogru hir sekilde sunmak zor olabilmektedir. Bu agiklamadan
gozlemlenebildigi Uzere, kod ¢bdzme iglemini geligtiren sistemler ve yontemler faydal

olabilmektedir.
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EP 0 577 488 Sayili Patent Dokumani, hatalan igceren LSP vektorlerinin agirhgr alinmig
ortalamasinin ocranini azaltarak bir LPS kod vektorinde tespit edilen kodlama hatalarinin

etkilerini azaltan bir vektor nicemleme yontemini tarif etmektedir.

US 2004/002856 Sayili Patent Dokumani, LSFlerin, bir hibrid sayisal-vektor nicemleme semasi

tarafindan nicemlendigi bir diger vektor nicemleme yontemini tarif etmektedir.

KISA ACIKLAMA

Mevcut bulug, istemlere gore belirlenmektedir. Bir elektronik cihaz vasitasiyla potansiyel
cerceve instabilitesinin azaltlmasina yonelik bir yontem aciklanmaktadir. Yontem, zaman
icerisinde silinen bir ¢ergceveden sonra bir gercevenin elde edilmesini igermektedir. Yontem
ayrica, ¢ergevenin potansiyel olarak stabil olup olmadidini belirlemeyi icermektedir. Yontem
ayrica, gercevenin potansiyel olarak stabil olmamasi halinde, bir stabil cergeve parametresini
uretmek uzere bir ikame agdirhklandirma dederinin uygulanmasini icermektedir. Cerceve
parametresi, bir cerceve ortasi hat spektral frekans vektorudur. Yontem, bir mevecut gcerceve
ortasi hat spektral frekans vektorUnu uretmek Uzere bir alinan adirhklandirma vektoruniun

uygulanmasini icermektedir.

lkame agirliklandirma degeri, O:dan daha buyuktur ve 1'den daha azdir. Stabil gerceve
parametresinin olusturulmasi, ikame agirliklandirma degerinin, bir mevcut ¢erceve ucu hat
spektral frekans vektdrune ve bir onceki cerceve ucu hat spektral frekans vektorune
uygulanmasini igermektedir. Stabil cergceve parametresinin olusturulmasi, bir mevcut gergeve
ucu hat spektral frekans vektorunun bir Urunuine esit olan bir ikame mevcut cergeve ortasi hat
spektral frekans vektorunun ve ikame agirliklandirma degeri arti bir énceki ¢cerceve ucu hat
spektral frekans vektoruntn bir uriinu ve birinin ve ikame agirliklandirma degerinin bir farkinin
belirlenmesini igerebilmektedir. Ikame agdirhklandirma degeri, iki cercevenin en az bir
siniflandirmasina ve iki c¢erceve arasindaki bir hat spektral frekansa bagh olarak

secilebilmektedir.

Cergevenin potansiyel olarak stabil olup olmadidinin belirlenmesi, bir mevecut cergeve ortasi hat
spektral frekansinin, herhangi bir yeniden siralamadan once bir kurala goére siralanip
siralanmadigina bagh olabilmekiedir. Cergevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin
belilenmesi, gergevenin, silinmis cerceveden sonra cergevelerin bir esik sayisi icerisinde olup
olmadigina bagh olabilmektedir. Cercevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin
belirlenmesi, gerceve ve silinmis gerceve arasindaki herhangi bir gercevenin, ongorucu olmayan

nicemlemesini kullanip kullanmamasina bagh olabilmektedir.
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Potansiyel cerceve instabilitesinin azaltiimasina yonelik hir elektronik cihaz da agiklanmaktadir.
Elektronik cihaz, zamanla silinen bir cerceveden sonra bir cerceveyi elde eden cergeve
parametresi saptama devresini icermektedir. Elektronik cihaz ayrica cerceve parametresi
saptama devresine birlestirilen stabilite saptama devresini icermektedir. Stabilite saptama
devresi, gergcevenin potansiyel olarak stabil olup olmadigini belirlemekiedir. Elektronik cihaz
ayrica stabilite saptama devresine birlestirilen agirfiklandirma degeri ikame devresini
icermektedir. Agirhklandirma degeri ikame devresi, c¢ergevenin potansiyel olarak stabil
olmamasi halinde, stabil bir gergeve parametresini Uretmek Uzere bir ikame agirliklandirma

degerini uygulamaktadir.

Potansiyel cerceve instabilitesinin azaltimasina yonelik bir bilgisayar programi uUrunu de
agiklanmaktadir. Bilgisayar-program urunu, talimatlara sahip gegici olmayan semut bir bilgisayar
tarafindan okunabilir ortam igermektedir. Talimatlar, zamanla silinen bir gergeveden sonra, bir
elektronik cihazin bir cerceveyi elde etmesine olanak saglanmasina yonelik kodu icermektedir.
Talimatlar ayrica elektronik cihazin, g¢ercevenin potansiyel olarak stabil olup olmadigim
belirlemesine olanak sadlanmasina yonelik kodu igermektedir. Yontem ayrica, gergevenin
potansiyel olarak stabil olmamasi halinde, bir stabil cerceve parametresini Uretmek Uzere,
elektronik cihazin bir ikame adirliklandirma dederini uygulanmasinin saglanmasina yonelik kodu

icermektedir.

Potansiyel cergeve instabilitesinin azaltilmasina yonelik bir aparat da agiklanmaktadir. Aparat,
zaman igerisinde silinen bir gerceveden sonra bir gergevenin elde edilmesine yonelik arac
icermektedir. Aparat ayrica, gergevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin belirlenmesine
yonelik araci igermektedir. Yontem ayrica, cercevenin potansiyel olarak stabil olmamasi
halinde, bir stabil cerceve parametresini Uretmek Uzere bir ikame adirliklandirma degderinin

uygulanmasina yonelik araci icermektedir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, bir kodlayicinin ve bir kod gozucunun bir genel érnegdini gdsteren bir blok semasidir;

Sekil 2, bir kodlayicinin ve bir kod gozucunun bir temel uygulamasinin bir ornedini gosteren

bir blok semasidir;

Sekil 3, bir genis bant konusma kodlayicinin ve bir genis bant konusma kod ¢ozucunun bir

ornegini gosteren bir blok semasidir;



10

15

20

25

Sekil 4, bir kodlayicinin daha spesifik bir ornegdini gosteren bir bloke semasidir;
Sekil 5, zamanla gercevelerin bir érnegini gosteren bir semadir;

Sekil 8, hir kodlayici tarafindan bir konusma sinyalinin kodlanmasina yonelik bir ydntemin bir

konfigurasyonunu goasteren bir akim semasidir;
Sekil 7, hat spektral frekansi {(LSF) vektor saptamasinin bir ornegini gosteren bir semadir;

Sekil 8, LSF enterpolasyonunun ve ekstrapolasyonunun orneklerini gosteren iki semayi

icermektedir;

Sekil 9, bir kod ¢ozucu tarafindan, kodlanmig bir konugma sinyalinin kodunun gozulmesine

yonelik bir yontemin bir konfigurasyonunu gosteren bir akim semasidir;
Sekil 10, kumelenmis LSF boyutlarinin bir 6rnegdini gosteren bir semadir;
Sekil 11, kimelenmig LSF boyutlarina bagh yapayliklarin bir érnedini gosteren bir grafiktir;

Sekil 12, potansiyel gergeve instabilitesinin azaltilmasi igin yapilandirilan bir elektronik

cihazin bir konfiglrasyonunu gosteren bir blok semasidir;

Sekil 13, potansiyel cerceve instabilitesinin azaltimasma yonelik bir yontemin bir

konfiglrasyonunu gosteren bir akim semasidir;

Sekil 14, potansiyel gerceve instabilitesinin azaltiimasina yonelik bir yontemin daha spesifik

bir konfigUrasyonunu gosteren bir akim semasidir;

Sekil 15, potansiyel cerceve instabilitesinin azaltiimasina yonelik bir yontemin daha spesifik

bir diger konfigurasyonunu gosteren bir akim semasidir;

Sekil 16, potansiyel gerceve instabilitesinin azaltilmasina yonelik bir yontemin daha spesifik
bir diger konfigurasyonunu gosteren bir akim semasidir;

Sekil 17, bir sentezlenmis konugma sinyalinin bir arnedini gosteren bir grafiktir;

Sekil 18, bir kablosuz iletisim cihazinin bir konfiglrasyonunu gosteren bir blok semasidrr,
burada potansiyel cergceve instabilitesinin azaltilmasina yonelik sistemler ve yontemler

uygulanabilmektedir; ve

Sekil 19, bir elektronik cihazda kullanilabilen gesitli bilegsenleri gostermektedir.
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KAPSAMLI ACIKLAMA

Cesitli konfigurasyonlar, Sekillere referansla aciklanmaktadir, burada benzer referans sayilar,
islevsel olarak benzer elemanlarn gosterehilmektedir. Genel olarak burada Sekillerde agiklanan
ve gosterilen sistemler ve yontemler, cok cesitli farkll konfiglrasyonlarda dizenlenebilmekte ve
tasarlanabilmektedir. Bu sebepten oturu, Sekillerde temsil edildigi Uzere, cesitli
konfigurasyonlarin asa@idaki daha kapsamh agiklamasinin, talep edildigi Uzere kapsami

kisittamasi amacglanmamaktadir, fakat sadece sistemlerin ve yontemlerin temsilidir.

Sekil 1, bir kodlayicinin (104) ve bir kod ¢ozucunun (108) bir genel drnegini gosteren bir blok
semasidir. Kodlayici (104), bir konusma sinyalini {(102) almaktadir. Konusma sinyali (102),
herhangi bir frekans araliginda bir konusma sinyali olabilmektedir. Ornegdin, konusma sinyali
(102), 0-24 kilohertz (kHz) bir yaklasik frekans araligina sahip bir tam bant sinyal, 0-16 kHz bir
vaklagik frekans araliina sahip bir super genis bant sinyal, 0-8 kHz bir yaklasik frekans
araligina sahip bir genis bant sinyal, 0-4 kHz bir yaklasik frekans araliyina sahip bir dar bant
sinyal, 50-300 hertz (Hz) hir yaklasik frekans aralifina sahip bir dusuk bant sinyal veya 4-8 kHz
bir yaklagik frekans araliina sahip bir yuksek bant sinyal olabilmektedir. Konusma sinyalinin
(102) diger mumkun frekans araliklar, 300-3400 Hz (orn. Genel anahtarli Telefon Sebekesi
(PSTN)), 14-20 kHz, 16-20 kHz ve 16-32 kHzyi icermektedir. Bazi konfigurasyonlarda,
konusma sinyali (102), 16 kHz'de orneklenebilmektedir ve 0-8 kHz bir yaklagik frekans arahdina

sahip olabilmektedir.

Kodlayici (104), kodlanmisg bir konusma sinyalini (106) Uretmek Uizere konugma sinyalini (102)
kodlamaktadir. Genel olarak, kodlanmig konugsma sinyali (106), konugma sinyalini (102) temsil
eden bir veya birden fazla parametreyi icermekiedir. Bir veya birden fazla parametre
nicemlenebilmektedir. Bir veya birden fazla parametrenin arnekleri, filtre parametrelerini (orn.
agirhiklandirma faktorleri, hat spektral frekanslar (LSF:ler), hat spektral giftler (LSP’ler), immitans
spektral frekanslan (ISF'ler), immitans spektral ciftler (ISP’ler), kismi korelasyan (PARCOR)
katsayilar, yansima katsayilari ve/veya log-alan-orani dederleri ve benzeri) ve kodlanmig bir
uyarim sinyalinde dabhil edilen parametreleri (6rn. kazarum faktorleri, uyarlanabilir kod cizelgesi
endeksleri, uyarlanabilir ked gizelgesi kazanimlar, sabit kod cizelgesi endeksleri ve/veya sabit
kod cizelgesi kazanimlan ve benzeri) icermektedir. Parametreler, bir veya birden fazla frekans
bandina tekabul etmektedir. Kod ¢ozlucu (108), kodu ¢ozulmus bir konusma sinyalini (110)
uretmek Uzere kodlanmis konusma sinyalinin (106) kodunu gozmektedir. Ornedin, kod ¢oziucu
(108), kodlanmis konusma sinyaline (106) dahil edilen bir veya birden fazla parametreye bagl
kodu ¢dzulmus konusma sinyalini (110) olusturmaktadir. Kodu ¢ozulmus konusma sinyali

(110), orijinal kenusma sinyalinin (102) bir yaklasik yeniden uretimi olabilmektedir.
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Kodlayici (104), donanimda (orn. devre), yaziimda veya bu ikisinin kombinasyonunda
uygulanabilmektedir. Ornegin, kodlayici {104), bir uygulamaya 6zgu entegre devre (ASIC) veya
talimatlara sahip bir islemci olarak uygulanabilmektedir. Benzer bir gekilde, kod ¢dzuclu (108),
donanimda (6rn. devre), yaziimda veya bu ikisinin kombinasyonunda uygulanabilmektedir.
Ornegin, kod gozucu (108), bir uygulamaya ozgu entegre devre (ASIC) veya talimatlara sahip
bir islemci olarak uygulanabilmektedir. Kodlayici (104) ve kod ¢ozucu (108), ayri elektronik

cihazlarda veya ayni elektronik cihazda uygulanabilmektedir.

Sekil 2, bir kodlayicinin (204) ve bir kod ¢ozucunun (208) bir temel uygulamasinin bir ornegini
gosteren bir blok semasidir. Kodlayici (204), Sekil 1 ile baglantih olarak agiklanan kodlayicinin
(104) bir ornedi olabilmektedir. Kodlayici (204), bir analiz modulunt (212), bir katsayi
donusumuni (214), bir nicemleyiciyi (A216), ters nicemleyiciyi (A218), ters katsay donusumuni
(A220), bir analiz filtresini (222) ve nicemleyiciyi (B 224) icermektedir. Kodlayicinin (204)
velveya kod gozucunun (208) bir veya birden fazla bileseni, donanimda (orn. devrede),

yazilimda veya bu ikisinin bir kombinasyonunda uygulanabilmektedir.

Kodlayici (204}, bir konusma sinyalini (202) almaktadir. Konusma sinyalinin (202), Sekil 1 ile
baglantih olarak yukarida agiklanan herhangi bir frekansi (6rn. konusma frekanslarinin bir tam

bandini veya konusma frekanslarinin bir alt bandini) icerebilmektedir.

Bu ornekte, analiz modulu (212), lineer 6ngdru (LP) katsayilarinin bir kimesi olarak (tamamen
kutuplu bir sentez filtresini (1/A(z}) Uretmek igin uygulanabilen analiz filtre katsayilan {A(z)
burada z, bir kompleks sayisidir) bir konugsma sinyalinin (202} spektral zarfim kodlamaktadir.
Analiz modulu (212) tipik olarak her bir gerceve veya alt gergeve igin hesaplanan katsayilarin bir
yeni kuimesiyle konusma sinyalinin (202) bir dizi Ust Uste binmeyen gergeve olarak girdi sinyalini
islemektedir. Bazi konfiglrasyonlarda, gergeve sureci, konusma sinyalinin (202), lokal olarak
sabit olmasinin beklenebildidi bir sire¢ olabilmektedir. Cergeve surecinin yaygin bir ornedi, 20
mili saniyedir (ms) (ornegin, 8 kHz bir drneklendirme oraninda 160 numuneye esdegerdir). Bir
ornekte, analiz modulu (212), her bir 20-ms ¢ergevenin forma yapisini karakterize etmek igin on
lineer dngoru katsayisinin bir kumesini hesaplayacak sekilde yapillandiriimaktadir. Ayrica, bir
dizi ust uste binen gergeve olarak konusma sinyalini (202) iglemek icin analiz medulunun (212)

uygulanmasi mumkundur.

Analiz modulu (212), her bir cergevenin orneklerini dogrudan analiz edecek sekilde
yapilandirilabilmektedir veya ornekler ilk olarak bir pencereleme islevine (6rn. bir Hamming
penceresi) gore agirhklandinlabilmektedir. Analiz ayrica bir 30-ms pencere gibi ¢ergceveden
daha buyuk bir pencere uUzerinden uygulanabilmektedir. Pencere, simetrik (orn. 5-20-5, bu
sekilde 20 milisaniyelik gerceveden hemen once ve sonra 5 mili saniyeyi igermektedir) veya
asimetrik (orm. 10-20, bu sekilde onceki gergevenin son 10 milisaniyesini igermektedir)
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olabilmektedir. Analiz modulu (212) tipik olarak bir Levinson-Durbin yinelemesini veya Leroux-
Gueguen algoritmasini  kullanarak lineer ongori  katsayilarint  hesaplayacak sekilde
yapllandiriimaktadir. Bir dider uygulamada, analiz modull, lineer ongdru katsayilarinin bir
kumesi yerine her bir gcercevenin sepstral katsayilarimin bir kumesini hesaplayacak sekilde

yvapilandinlabilmektedir.

Kodlayicinin (204) ¢ikis orani, katsayilari nicemleyerek, yeniden Uretim kalitesinde nispeten az
etkiyle onemli olgude azaltilabilmektedir. Lineer ongoru katsayilarinin, etkili bir sekilde
nicemleme yapmasi zordur ve genel olarak nicemleme vefveya entropi kodlamasina yonelik
LSF:ler gibi bir dier temsile eslestiriimektedir. $Sekil 2'nin orneginde, katsayr donusumu (214),
katsayilarin kumesini, bir ilgili LSF vektorune (6rn. LSF boyutlarinin kumesi) donusturmektedir.
Katsayilarin diger bire bir temsilleri, LSP’leri, PARCOR katsayilarini, yansima katsayilarini, log-
alan-oram degerlerini, ISP'leri ve ISF'leri icermektedir. Ornedin, ISF'ler, GSM (Mobil iletigimler
icin Global Sistem) AMR-WB (Uyarlamall Coklu Hiz Genis Bant) kodekte kullanilabilmektedir.
Uygunluk agisindan, “hat spektral frekanslar”, “LSF boyutlan®, “LSF vektorleri” terimleri ve iligkili
terimler, bir veya birden fazla LSF, LSP, ISF, ISP, PARCOR katsayilari, yansima katsayilari ve
log-alan-orani degerlerini ifade edecek sekilde kullanilabilmektedir. Tipik olarak, bir katsayi
kumesi ve ilgili bir LSF vektorl arasindaki bir donlsum tersine gevrilebilmektedir, fakat bazi
konfigurasyonlar, donusumun hata olmadan tersine cevrilemedigi kodlayicinin  (204)

uygulamalarini icerebilmektedir.

Bir nicemleyici (A216), LSF vektorunl (veya dider katsayr temsilini) nicemleyecek sekilde
yapllandinimaktadir. Kodlayici (204), filtre parametreleri (228) olarak bu nicemlemenin
sonucunu gonderebilmektedir. Nicemleyici (A216) tipik olarak bir tabloda veya kod cizelgesinde
bir ilgili vektor girdisine bir endeks olarak girdi vektorunu {(orn. LSF vektorll) kodlayan bir vektor

nicemleyicisini icermektedir.

Sekil 2'de goruldugu uzere, kodlayici (204) ayrica konusma sinyalini (202), katsayr kumesine
gore yapilandirilan bir analiz filtresi (222) (ayrica bir adartma veya ongoru hatasi filtresi)
uzerinden gecirerek bir kalan sinyali olugturmaktadir. Analiz filtresi (222), bir sonlu durti yamiti
(FIR) filtresi veya bir sonsuz durtl yaniti (IIR) filtresi olarak uygulanabilmektedir. Bu kalan sinyal
tipik olarak, filtre parametrelerinde (228) temsil edilimeyen, perde ile iligkili uzun donemli yap
gibi konugsma gercevesinin algisal onemli bilgiyi icermektedir. Nicemleyici (B 224), kodlanmis bir
uyarim sinyali {226) olarak ¢iktiya yonelik bu kalan sinyalin nicemlenmis bir temsilini
hesaplayacak sekilde yapilandiriimaktadir. Bazi konfigurasyonlarda, nicemleyici (B 224), girdi
vektorunu, bir tabloda veya kod gizelgesinde bir ilgili vektor girdisine bir endeks olarak kodlayan
bir vektor nicemleyiciyi icermektedir. Ek olarak veya alternatif olarak, nicemleyici (B 224),
vektorun, seyrek bir kod cizelgesi yonteminde oldugu gibi depodan geri gekilmesinden ziyade,
kod ¢ozucude dinamik olarak uretilebildidi bir veya birden fazla parametreyi gonderecek sekilde
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yapilandinlabilmektedir. Bu tarz bir yontem, cebirsel CELP (kodu uyariimis lineer ongoru) gibi
kodlama semalarinda ve 3GPP2 (Ucunclh Nesil Ortaklik 2) EVRC (Gelismis Degisken Oranl
Kodek) gibi kodeklerde kullaniimaktadir. Bazi konfigurasyonlarda, kodlanmis uyarim sinyali

(226) ve filtre parametreleri (228), kodlanmis bir konugma sinyaline (106) dahil edilebilmektedir.

Kodlayicinin (204), ilgili kod g¢dozucu {208) igcin mevcut olacak olan ayni filtre parametresi
degerlerine gore kodlanmis uyanm sinyalini (226) uretmek faydah olabilmektedir. Bu sekilde,
elde edilen kodlanmis uyarim sinyali (226}, nicemleme hatasi gibi bu parametre degerlerinde
ideal olmayanlar igin belirli bir dlcude hesaba katilabilmektedir. Dolayisiyla, kod gozucude (208)
mevcut olacak olan ayn katsayl degerleri kullanilarak analiz filtresinin (222} yapilandiriimasi
faydali olabilmektedir. Sekil 2'de gosterildigi uzere, kodlayicinin (204) temel ornekte, ters
nicemleyici (A 218), filtre parametrelerini {228) de-nicemlemektedir. Ters katsayl donusumi (A
220), elde edilen dederleri, katsayilarin ilgili bir kimesine eslestirmektedir. Bu katsayi kumesi,
nicemleyici (B224) ile nicemlenen kalan sinyali uUretmek uUzere, analiz filtresini (222)

yapillandiracak sekilde kullaniimaktadir.

Kodlayicinin (204) bazi uygulamalan, en iyi kalan sinyalle eslesen kod gizelgesi vektorlerinin bir
kimesi arasinda olani tanimlayarak kodlanmis uyanim sinyalini (226} hesaplayacak sekilde
yapillandiriimaktadir. Fakat kodlayicinin (204) ayrica kalan sinyali glncel olarak Uretmeden
kalan sinyalin nicemlenmis bir temsilini hesaplayacak sekilde uygulanabilmektedir. Ornedin,
kodlayici (204), ilgili sentezlenmis sinyalleri (ornegin filtre parametrelerinin bir mevcut kumesine
gore) Uretmek icin ve en iyi, algisal olarak agirliklandirilan bir alanda orijinal konusma sinyali
(202) ile eslesen, uretilmis sinyalle birlesik kod gizelgesi vektorunu segmek igin bir dizi kod

cizelgesi vektorunu kullanacak sekilde yapilandinlabilmektedir.

Kod g¢bdzucu (208), ters nicemleyiciyi (B 230), ters nicemleyiciyi (C 236), ters katsay
donusumuni (B 238) bir sentez filtresini (234) icerebilmektedir. Ters nicemleyici (C 2386), filtre
parametrelerini (228) (ornegin, bir LSF vekioru) de-nicemlemektedir ve ters katsayi donusum (B
238), LSF vektorunu, (ornegin, kodlayicinin (204) ters nicemleyicisine (A 218) ve ters katsayi
donusumune (A 220) referansla yukarida aciklandidr Uzere) bir katsayr kumesine
donusturmektedir. Ters nicemleyici (B 230), bir uyarim sinyalini (232) uretmek Uzere kodlanmis
uyarim sinyalini (226) de-nicemlemektedir. Katsayilara ve uyanim sinyaline (232) bagh olarak,
sentez filtresi (234), bir kodu ¢ozulmius konusma sinyalini (210} sentezlemektedir. Bir baska
ifadeyle, sentez filtresi (234), kodu c¢ozulmius konusma sinyalini (210) uretmek igin de-
nicemlenmis katsayilara gore uyarim sinyalini (232) spektral olarak sekillendirecek sekilde
yapillandiriimaktadir. Bazi konfigurasyonlarda, kod ¢ozucu (208) ayrica bir diger frekans
bandinin (orn. bir yuksek bant) bir uyarim sinyalini uretmek icin uyarim sinyalini (232)
kullanabilen bir diger kod g¢oziuciuye uyarim sinyalini (232) saglayabilmektedir. Bazi
uygulamalarda, kod c¢ozucu (208), ek bilgileri, spektral e@im, perde kazanci ve gecikme gibi
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uyarim sinyali (232) ve konusma modu ile ilgili bir dijer kod ¢dzucuye sadlayacak sekilde

yvapilandirilabilmektedir.

Kodlayicinin (204} ve kod ¢ozlcuniun (208) sistemi, sentez ile analiz kodegin bir temel ornedidir.
Kod cizelgesi uyarim lineer ongdri kodlamasi, sentez ile analiz kodlamasinin popiler bir
ailesidir. Bu tarz kodlayicilarin uygulamalan, sabit ve uyarlanabilir kod gizelgelerinden girdilerin
secimi gibi islemler, hata minimizasyon iglemleri ve/fveya algisal agirliklandirma islemleri dahil
kalanin dalga formunun kodlamasini uygulayabilmektedir. Sentez ile anali kodlamasinin diger
uygulamalari, karisik uyarim lineer ongoru (MELP), cebirsel CELP (ACELP), gevseme CELP
(RCELPY), duzenli sinyal uyarma (RPE), ¢coklu sinyal uyarma (MPE), coklu sinyal CELP (MP-
CELP) ve vektor toplami uyarilmis dogrusal ongoru (VSELP) kodlamasini icermektedir. ilgili
kodlama yontemleri ¢cok banth uyarimi (MBE) ve prototip dalga formu enterpolasyon (PWI)
kodlamasini icermektedir. Standartlagtinlmis sentez ile analiz konusma kodeklerinin drnekleri,
ETSI (Avrupa Telekomunikasyon Standartlar Enstitusu)-GSM tam oran kodegi (GSM 06.10)
(kalan uyanlmig lineer ongoruyl (RELP) kullanmaktadir}, GSM'si gelistiriimis tam oran kodek
(ETSI-GSM 06.60), ITU (Uluslararasi Telekominikasyon Birligi) saniye (kbps) G.729 Annex E
kodlayicl basina standart 11.8 kilobit, 1S-136 (bir zaman bolumlu ¢coklu erisim semasi) icin 1S
(Interim Standard)-641 kodekleri, GSMsi uyarlanabilir coklu oran (GSM-AMR) kodekleri ve
4GV™ (Fourth-Generation Vocoder™) kodedi (QUALCOMM Incorporated, San Diego, Calif)
icermektedir. Kodlayici (204) ve ilgili kod gozucu (208), bu teknolojilerden herhangi birisine veya
konusma sinyalini yeniden uretmek igin agiklanan filtreyi harekete gegirecek sekilde kullanilan
bir filtreyi agiklayan (A) bir parametre kumesi ve (B) bir uyanm sinyali olarak bir konusma
sinyalini temsil eden herhangi bir dijer konugsma kodlama teknolojisine (bilinmektedir veya

gelistiriimektedir) gore uygulanabilmektedir.

Analiz filtresi (222) konusma sinyalinden (202) kalitesiz spektral zarfi ¢ikardiktan sonra bile,
onemli miktarda bir ince harmonik yapi, dzellikle sesli konusma igin kalabilmektedir. Periyodik
yapl, perde ile iligkilidir ve aymi konusmaci tarafindan konusulan farkh sesli sesler, farkl

bigimlendirici yapilara, fakat benzer perde yapilarina sahiptir.

Kodlama verimliligi ve/veya konusma kalitesi, perde yapisinin ozelliklerini kodlamak icin bir veya
birden fazla parametre dederini kullanarak arttinlabilmektedir. Perde yapisinin onemli bir
ozelligi, tipik olarak 60 ila 400 hertz (Hz) arahidinda olan birinci harmonik frekansidir (ayrica
temel frekans olarak da adlandinimaktadir). Bu 6zellik tepik olarak, perde gecikmesi olarak da
adlandinlan temel frekansin tersi olarak kodlanmaktadir. Perde gecikmesi, bir perde surecinde
ornek sayisinl gostermektedir ve bir veya birden fazla kod ¢izelgesi endeksi olarak
kodlanabilmektedir. Erkek konusmacilardan gelen konusma sinyalleri, kadin konusmacilarindan

gelen kadin sinyallerinden daha buyuk perde gecikmelerine sahip clmaya meyillidir.
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Perde yapisi ile iligkili bir diger sinyal 6zelligi, harmonik yapinin kuvvetini gosteren donemselliktir
veya bir baska ifadeyle, sinyalin harmonik oldugu veya harmonik olmadi§i derecedir.
Donemselligin iki tipik gostergesi, sifir gecislidir ve normallestiriimis otokorelasyon islevleridir
(NACF'ler). Donemsellik aynica, bir kod gizelgesi kazanimi (orn. bir nicemlesgtirilmis uyarlanabilir
kod c¢izelgesi kanimi) olarak yaygin bir sekilde kodlanan perde kazanimi ile de

gosterilebilmektedir.

Kodlayici (204), konusma sinyalinin (202) uzun donemli harmonik yapisini kodlayacak sekilde
yapilandirilan bir veya birden fazla modulu icerebilmektedir. CELP kodlamasina bazi
yaklasimlarda, kodlayici (204), uzun ddnemli dzellikleri veya kalitesiz spektral zarfi kodlayan bir
agik dongu lineer ongoriucu kodlama (LPC) analiz modulunl, bundan sonra ince perde veya
harmonik yapiyi kedlayan bir kapah déngu uzun dénemli ongoru analizi kosulunu igcermektedir.
Kisa donemli ozellikler, katsayilar (orn. filtre parametreleri (228)) olarak kodlanmaktadir ve uzun
donemli ozellikler, perde gecikmesi ve perde kazanimi gibi parametrelerin degerleri olarak
kodlanmaktadir. Ornegin, kodlayici (204}, bir veya birden fazla kod gizelgesi endekslerini (orn.
hir sahit kod cizelgesi endeksi ve bir uyarlanabilir kod cizelgesi endeksi} ve ilgili kazanim
dederlerini iceren bir formda kodlanmis uyarim sinyalini (226) gonderecek sekilde
yapilandirilabilmektedir. Kalan sinyalin nicemlenmig temsilinin (6rn. nicemleyici (B 224)
tarafindan) hesaplanmasi, bu tarz endekslerin segilmesini ve bu tarz degerlerin hesaplanmasini
icerebilmektedir.  Perde yapisinin kodlanmasi ayrica, bir zirve prototip dalga formunun
enterpolasyonunu igerebilmektedir, burada islem, ardigik perde sinyalleri arasindaki bir farkin
hesaplanmasini icerebilmektedir. Uzun dénemli yapinin modellenmesi, tipik olarak ses benzeri
olan ve vyapilandinimamis sessiz konusmaya tekabul eden c¢erceveler icin devre dig

birakilabilmektedir.

Kod gdzucunun (208) bazi uygulamalari, uzun donemli yapi (perde veya harmonik yapi) restore
edildikten sonra, uyarim sinyalini {(232) bir dijer kod gozucuye (orn. bir yuksek bant kod ¢ozucu)
gonderecek sekilde yapilandiriimaktadir. Ornedin, bu tarz bir kod ¢dzucu, uyarim sinyalini (232),
kodlanmis uyanm sinyalinin (226) de-nicemlenmis bir versiyonu olarak gonderecek sekilde
yapilandirilabilmektedir. Elbette, diger kod ¢ozUcunun, uyarim sinyalini (232) elde etmek uzere
kodlanmis uyarim sinyalinin (226) de-nicemlenmesi igslemini uyguladidi sekilde kod ¢ozucunin

(208) uygulanmasi da miumkandur.

Sekil 3, bir genis bant konugsma kodlayicinin (342) ve bir genis bant konusma kod ¢cazuicunun
(358) bir drnedini gosteren bir blok semasidir. Genis bant konusma kodlayicinin (342) ve/veya
genis bant konusma kod gozucunun (358) bir veya birden fazla bileseni, donanimda (orn.

devre), yazihmda veya bu ikisinin bir kombinasyonunda uygulanabilmektedir. Genis bant
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konusma kodlayici (342) ve genis bant konusma kod ¢dzuciu (358), ayn elektronik cihazlarda

veya ayni elektronik cihazda uygulanabilmektedir.

Genis bant konugsma kodlayict (342), filtre haznesini (A 344), bir birinci bant kodlayici (348) ve
bir ikinci bant kodlayiciyi (350) icermektedir. Filtre haznesi (A 344), bir birinci bant sinyali (346a)
(orn. bir dar bant sinyal) ve bir ikinci bant sinyali (346b) (orn. bir yuksek bant sinyali} Uretmek
uzere bir genig bant konusma sinyalini (340) filtreleyecek sekilde yapilandiriimaktadir.

Birinci bant kodlayici (348), filtre parametrelerini (352) (orn. dar bant (NB) filtre parametreleri) ve
kodlanmis bir uyarim sinyalini (354} {orn. kodlanmis bir dar bant uyarim sinyali) Uretmek Uzere
birinci bant sinyali (346a) kodlayacak sekilde yapilandiriimaktadir. Bazi konfiglrasyonlarda,
birinci bant kodlayici {348), filtre parametrelerini (352) ve kod cizelgesi endeksleri olarak veya
bir dider nicemlenmis formda kodlanmig uyarim sinyalini (354) uUretebilmektedir. Bazi
konfigurasyonlarda, birinci bant kodlayici (348), Sekil 2 ile baglantih olarak agiklanan
kodlayiciya (204) gore uygulanabilmektedir.

ikinci bant kodlayic) (350), ikinci bant kodlama parametrelerini (356) (orn. yuksek bant kodlama
parametrelerini) uretmek Uzere kodlanmig uyarim sinyalindeki (354) bilgiye gore ikinci bant
sinyali (346b) (orn. bir yuksek bant sinyali) kodlayacak sekilde yapilandiriimaktadir. ikinci bant
kodlayici {350), kod cizelgesi endeksleri olarak veya bir diger nicemlenmis formda ikinci bant
kodlama parametrelerini (356) Uretecek sekilde yapilandinlabilmektedir. Bir genis bant konusma
kodlayicinin (342) ozel bir ornegi, filtre parametreleri (352) ve kodlanmis uyarim sinyali (354)
icin kullanilan yaklagik 7.55 kbps ve ikinci bant kodlama parametreleri (356) icin kullanilan
yvaklasik 1 kbps ile yaklasik 8.55 kbps bir oraninda genis bant konusma sinyalini (340)
kodlayacak sekilde yapilandiriimaktadir. Bazi uygulamalarda, filire parametreleri (352),
kodlanmis uyarim sinyali (354) ve ikinci bant kodlama parametreleri (356), bir kodlanmis

konusma sinyaline (106) dahil edilebilmektedir.

Bazi konfigurasyonlarinda, ikinci bant kodlayici (350), Sekil 2 ile baglantih olarak agiklanan
kodlayiciya (204) benzer olarak uygulanabilmektedir. Ornegin, ikinci bant kodlayici (350), Sekil
2 ile badlantil olarak agiklanan kodlayici (204) ile badlantili olarak agiklandid Uzere, (drnedin,
ikinci bant kodlama parametrelerinin (356) bolumu olarak) ikinci bant filtre parametrelerini
Uretebilmektedir. Fakat ikinci bant kodlayici (350), bazi yonleri agisindan farkhlik
gosterebilmektedir. Ornegin, ikinci bant kodlayici (350}, kodlanmis uyarim sinyaline (354} bagh
bir ikinci bant uyarnim sinyalini Uretebilen bir ikinci bant uyarim olusturucusunu icerebilmektedir.
Ikinci bant kodlayici (350), sentezlenmis bir ikinci bant sinyalini Uretmek (izere ve bir ikinci bant
kazanim faktorunu belirlemek Uzere ikinci bant uyarim sinyalini kullanabilmektedir. Bazi
konfigurasyonlarda, ikinci bant kodlayict (350), ikinci bant kazanim faktorunu
nicemleyebilmektedir. Dolayisiyla, ikinci bant kodlama parametrelerinin (356) ornekleri, ikinci
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bant filtre parametrelerini ve bir nicemlenmis ikinci bant kazanim faktorunl icermektedir.

Filtre parametrelerinin (352}, kodlanmis uyarnim sinyalinin (354) ve ikinci bant kodlama
parametrelerinin (356} tek bir veri akigina birlestiriimesi faydall olabilmektedir. Ornegin, iletim
(orn. bir kablolu, optik veya kablosuz iletim kanali Uzerinden) icin veya kodlanmig genis bant
konusma sinyali olarak depolama igin kodlanmig sinyallerin birlikte ¢oklanmasi faydal
olabilmektedir. Bazi konfigurasyonlarda, genis bant konugsma kodlayici (342}, filtre
parametrelerini (352), kodlanmis uyarnm sinyalini (354) ve ikinci bant kodlama parametrelerini
(356) bir coklanmis sinyale birlestirecek sekilde vyapilandirilan  bir  ¢oklayiciyi
(gosteriimemektedir) icermektedir. Filtre parametreleri (352), kodlanmig uyarim sinyali (354) ve
ikinci bant kodlama parametreleri (356), Sekil 1 ile badlantih olarak agiklandidi uzere, bir

kodlanmig konugma sinyaline (106) dahil edilen parametrelerin drnekleri olabilmektedir.

Bazi uygulamalarda, genis bant konusma kodlayiciyr (342) igeren bir elektronik cihaz ayrica
kablolu, optik veya kablosuz kanal gibi bir iletim kanalina, ¢oklanmis sinyali iletecek sekilde
yapllandirilan devreyi de icerebilmektedir. Bu tarz bir elektronik cihaz ayrica hata dizeltme
kodlamasi (orn. oran uyumlu evrigsimli kodlama) ve/veya hata tespit kodlamasi (orn. cevrimsel
artiklik kodlamasi} ve/veya bir veya birden fazla katmanli ag protokol kodlamasi (orn. Eternet,
letim Kontrol Protkolu/internet Protokoliu (TCP/IP), cdma2000, ve benzeri) gibi sinyaldeki bir

veya birden fazla kanal kodlama iglemini uygulayacak sekilde yapilandirilabilmektedir.

Coklanmig sinyalin aynlabilir bir alt kigi olarak filtre parametrelerini {352} ve kodlanmis uyarim
sinyalini {354) yerlestirmek Lizere ¢oklayicinin yapilandirniimasi faydal olabilmektedir, bu sekilde
filtre parametreleri (352) ve kodlanmis uyarim sinyali (354), bir yuksek bant ve/veya dusuk bant
sinyal gibi coklanmig sinyalin bir diger bolumunden bagimsiz olarak duzeltilebilmekte ve kodu
cozulebilmektedir. Ornedin, coklanmig sinyal, filtre parametrelerinin (352) ve kodlanmig uyanm
sinyalinin (354), ikinci bant kodlama parametreleri (356) cikarilarak duzeltilebildigi sekilde
duzenlenebilmektedir. Bu tarz bir 6zelligin bir potansiyel avantaj, filtre parametrelerinin (352) ve
kodlanmig uyarim sinyalinin (354) kod ¢b6zumunu destekleyen, fakat ikinci bant kodlama
parametrelerinin (356) kod ¢ozumunu desteklemeyen bir sisterne gegirilmeden once ikinci bant

kodlama parametrelerinin (356) kod gevrimine olan ihtiyaci onlemektir.

Genis bant konusma koz ¢ozlcl (358), bir birinci bant kod ¢dzlicl (360), bir ikinci bant kod
cozclu (366) ve filtre haznesini (B 368) icerebilmektedir. Birinci bant kod ¢oziucl (360) (6rn. bir
dar bant kod ¢bdzucl), bir kodu gozulmis birinci bant sinyalini (362a) (orn. bir kodu ¢cozulmus dar
bant sinyali} Uretmek Uzere filtre parametrelerinin (352) ve kodlanmig uyarim sinyalinin (354)
kodunu ¢bzecek sekilde yapilandiriimaktadir. Ikinci bant kod ¢ozich (366), bir kodu gozulmus
ikinci bant sinyali (362b) (orn. bir kodu gozulmus yuksek bant sinyali) uretmek uzere kodlanmig
uyarim sinyaline (354) bagh olarak bir uyarim sinyaline (364) (orn. bir dar bant uyarnm sinyaline)
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gore ikinci bant kodlama parametrelerinin (356) kodunu ¢ozecek sekilde yapilandinimaktadir.
Bu ornekte, birinci bant kod ¢ozicl (360), uyanm sinyalini (364), ikinci bant kod coziicUye (366)
saglayacak sekilde yapilandinimaktadir. Filtre haznesi (368), bir kodu ¢dzulmius genis bant
konusma sinyalini (370) Uretmek Uzere kodu ¢dzulmus birinci bant sinyalini {(362a) ve kodu

¢ozulmisg ikinci bant sinyalini (362b) birlestirecek sekilde yapilandiriimaktadir.

Genis bant konusma kod gozucunun (358) bazi uygulamalari, goklanmig bir sinyalden, filtre
parametrelerini (352), kodlanmis uyarnm sinyalini (354) ve ikinci bant kodlama parametrelerini
(356) Uretecek sekilde vyapilandirilan bir ¢oklama g¢ozucuyu (gosteriimemektedir)
icerebilmektedir. Genis bant konusma kod ¢ozUcuyu (358) iceren bir elektronik cihaz, bir
kablolu, optik veya kablosuz kanal gibi bir iletim kanalindan ¢oklanmig sinyali alacak sekilde
yapilandirilan devreyi icerebilmektedir. Bu tarz bir elektronik cihaz ayrica hata diuzeltme kod
¢ozumu (6rn. oran uyumlu evrisimli kod gdzumu) velveya hata tespit kod gdzumu (orn.
cevrimsel artiklik kod ¢dozumu) ve/veya bir veya birden fazla katmanh ag protokol kod ¢ozumu
(orn. Eternet, TCP/IP, cdma2000) gibi sinyaldeki bir veya birden fazla kanal kodlama islemini
uygulayacak sekilde yapilandirilabilmektedir.

Genis bant konusma kodlayicida (342) filtre haznesi (A 344), bir birinci bant sinyalini (346a)
(orn. bir dar bant veya dusuk frekansli alt bant sinyali) ve bir ikinci bant sinyalini {346b) (orn. bir
yuksek bant veya yuksek frekansh alt bant sinyali) Uretmek Uzere bir ayri bant semaya gére bir
girdi sinyalini filtreleyecek sekilde yapilandinimaktadir. Ozel uygulamaya yonelik tasarim
kriterlerine bagh olarak, cikti alt bantlan esit veya esit olmayan bant genisliklerine sahip
olabilmektedir ve Ust Uste binebilmekte veya Ust Uste binmeyebilmektedir. Ikiden fazla alt bandi
ureten filtre haznesinin (A 344) bir konfigurasyonu da mumkundur. Ornegdin, filtre haznesi (A
344), birinci bant sinyalininkinden (346a) {(ornedin, 50-300 hertz (Hz) aralidi gibi) daha diusuk bir
frekans arahiginda bilesenleri iceren bir veya birden fazla dusuk bant sinyali Uretecek sekilde
yapilandirilabilmektedir. Filtre haznesinin (A 344), ikinci bant sinyalininkinden (3486b) daha
yuksek (érnedin, 14-20, 16-20 veya 16-32 kilohretz (kHz) araliyi gibi) bir frekans araliginda
bilesenleri igeren bir veya birden fazla ek yuksek bant sinyali uretecek sekilde yapilandiriimasi
mumkundur, Bu tarz bir konfigurasyonda, genis bant konusma kodlayici {342), sinyali veya
sinyalleri ayn bir sekilde kodlayacak sekilde uygulanabilmektedir ve bir goklayici, bir goklanmig
sinyalde {(ornegdin, bir veya birden fazla ayrilabilir bolum olarak) ek kodlanmis sinyali veya

sinyalleri icerecek sekilde yapilandirilabilmektedir.

Sekil 4, bir kodlayicinin (404} daha spesifik bir ornegini gosteren bir bloke semasidir. Ozellikle
Sekil 4, bir diugik bit oranh konusma kodlamasinin bir CELP sentez ile analiz yapisini
gostermektedir. Bu ornekte, kodlayici (404), bir gergceveleme ve bir 0n islem modulunu (472), bir
analiz modulunun (4786), bir katsay! dénugsumunu (478), bir nicemleyi (480), bir sentez filtresini
(484), bir ozetleyiciyi (488), bir algisal agirliklandirma filtresini ve hata minimizasyon modulunu
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(492) ve bir uyanim tahmin modulunii (494) icermektedir. Kodlayicinin {404), kodlayicinin (404)
hir veya hirden fazla bileseninin, donanimda (orn. devrede), yaziimda veya bu ikisinin bir

kombinasyonunda uygulanabildidi belirtiimelidir.

Konugma sinyali (402) (orn. girdi konusmasi (s)), konusma bilgisini iceren bir elektronik sinyal
olabilmektedir. Ornegdin, bir akustik konusma sinyali, bir mikrofon ile yakalanabilmekte ve
konusma sinyalini {402) uretecek sekilde orneklendirilebilmektedir. Bazi konfigurasyonlarda,
konusma sinyali (402), 16 kHz'de orneklendirilebilmektedir. Konusma sinyali (402}, Sekil 1 ile

baglantili olarak yukarida agiklandigi gibi bir frekans araligini icerebilmektedir.

Konusma sinyali (402), cerceveleme ve on islem modulune (472) sagdlanabilmektedir.
Cerceveleme ve on islem modulu (472), konusma sinyalini (402) bir dizi gerceveye
bolebilmektedir. Her bir cerceve, 6zel bir sure zarfi olabilmektedir. Ornegin, her bir cergeve, 20
ms konusma sinyaline (402) tekabul edebilmektedir. Cergeveleme ve 6n islem modulu (472),
filtreleme (orn. bir veya birden fazla dusuk gegis, vuksek gecgis ve bant gecis filtresi) gibi
konusma sinyalinde diger islemleri uygulayahilmektedir. Dolayisiyla, cerceveleme ve on islem
modulu (472}, konugsma sinyaline (402) bagh olarak bir on iglenmis konusma sinyalini (474)

(orn. S(I), burada |, bir drnek sayisidir) Uretebilmektedir.

Analiz modull (476), bir katsayr kumesini (orn. lineer ongoru analizi filtresi A(z))
belirleyebilmektedir. Ornedin, analiz modulu (476), Sekil 2 ile baglantil olarak agiklandigi gibi
bir katsayr kumesi olarak ©n islenmis konusma sinyalinin (474) spektral zarfini
kodlayabilmektedir.

Katsayilar, katsayr donusumune (478) saglanabilmektedir. Katsayr donusumu (478), katsayi
kimesini, Sekil 2 ile badlantili olarak yukarida agiklanan bir ilgili LSF vektorune (érn. LSFler,

LSPler, ISF'ler, ISP'ler, ve benzeri} donusturmektedir.

LSF vektoru, nicemleyiciye (480) saglanmaktadir. Nicemleyici (480), LSF vektorunu, bir
nicemlenmis LSF vektorune (482) nicemlemektedir. Ormedin, nicemleyici (480), nicemlenmis
LSF vektorunu (482) elde edecek sekilde LSF vektorunde vektor nicemleme iglemini
uygulayabilmektedir. Bazi konfigurasyonlarda, LSF vektorler, bir alt cerceve temelinde
uretilebilmekte ve/veya nicemlenebilmektedir. Bu konfiglrasyonlarda, belirli alt cergcevelere (orn.
her bir cergcevenin son veya ug alt gergevesi) tekabul eden sadece nicemlenmisg LSF vektorleri,
bir konusma kod ¢ozucuye gonderebilmektedir. Bu konfigurasyonlarda, nicemleyici (480) ayrica
bir nicemlenmis agdirliklandirma vektorunu (441) belirleyebilmektedir. Agiriklandirma vektorleri,
gonderilen alt cergevelere tekabill eden LSF vektorleri arasinda LSF vektarlerini (orn. orta LSF
vektorlerini) nicemleyecek sekilde kullaniimaktadir. Agirliklandirma vektorleri

nicemlenebilmektedir. Omegin, nicemleyici (480), en iyi guncel agrliklandirma vektorle eglesen
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bir agirhklandirma vektorune tekabul eden bir kod cizelgesinin veya taramali tablonun bir
endeksini belirleyebilmektedir. Nicemlenmis agirliklandirma vektorleri (441) (orn. endeksler), bir
konusma kod ¢ozuclye gonderilebilmektedir. Nicemlenmis adirliklandirma vektoru (441} ve
nicemlenmis LSF vektoru (482), Sekil 2 ile badlantili olarak yukarida aciklanan filtre

parametrelerinin (228) ornekleri olabilmektedir.

Nicemleyici (480), her bir gergevenin ongoru modunu gosteren bir dngoru modu gostergesini
(481) uretebilmektedir. Ongoru modu gostergesi (481), bir kod gozucuye gonderilebilmektedir.
Baz konfigiurasyonlarda, ongoru modu gostergesi (481)  bir gergevenin iki ongori modundan
birisini {orn. kullanillan o©ngoricu nicemleme veya ongorucl olmayan nicemleme olarak)
gosterebilmektedir. Ornedin, dngdri modu gostergesi (481), bir cergevenin, bir yukarida
cergeveye bagl olarak (orn. dngoruct) veya bagli olmadan (drn. dngoruct olmayan) nicemlenip
nicemlenmedidini gosterebilmektedir. Ongéru modu gostergesi (481), mevcut cergevenin
ongoru modunu gosterebilmektedir. Bazi konfigurasyonlarda, ongoru modu gostergesi (481),
cergcevenin, ongorucll veya ongorici olmayan nicemleme ile nicemlenip nicemlenmeidgini

gosteren bir kod ¢dzucuye gonderilen bir bit olabilmektedir.

Nicemlenmis LSF vektdrll (482), sentez filtresine (484) sadlanmaktadir. Sentez filtresi (484),
LSF vektorune (482) (orn. nicemlenmis katsayilar) ve bir uyarim sinyaline (496} bagh olarak bir
sentezlenmis konugsma sinyalini (486) (orn. yeniden olusturulmus konusma (3(1)), burada |, bir
ornek sayisidir} uretmektedir. Ornegin, sentez filtresi (484), nicemlenmis LSF vektorune (482)
(orn. 1/A(z)) bagh olarak uyarnm sinyalini (496) filtrelemektedir.

Sentezlenmis konusma sinyali (486), bir hata sinyalini (490} (ayrica bir ongoru hata sinyali
olarak da ifade edilmekiedir) elde etmek Uzere Ozetleyici (488) vasitasiyla on islenmis konusma
sinyalinden (474) cikariimaktadir. Hata sinyali (490), algisal agirhklandirma filtresine ve hata

minimizasyon modulune (492) saglanmaktadir.

Algisal agirliklandirma filtresi ve hata minimizasyon modulu (492), hata sinyaline (490) bagl
olarak agirhklandirilmig bir hata sinyalini (493) uretmektedir. Ornedin, hata sinyalinin (490) tum
bilesenleri (orn. frekans bilesenleri), sentezlenmis bir konusma sinyalinin algisal kalitesini esit
olcude etkilememektedir. Bazi frekans bantlarinda bulunan hata, diger frekans bantlarindaki
hatadan, konugma kalitesinde daha buyuk bir etkiye sahiptir. Algisal agirhklandirma filtresi ve
hata minimizasyon modulu (492), konugma kalitesinde daha buyuk bir etkiye sahip frekans
bilesenlerindeki hatayi azaltan ve konusma Kkalitesinde daha az bir etki ile diger frekans

bilegenlerinde daha fazla hata dagitan bir agirliklandiriimig hata sinyalini (493) uretebilmektedir.

Uyarim tahmin modult (494), algisal agirliklandirma filtresinin ve hata minimizasyon modulunin

(492) ciktisina bagh bir uyarim sinyalini (496) ve bir kodlanmig uyarim sinyalini {498)
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uretmektedir. Ornegin, uyarim tahmin modulu {(494), hata sinyalini (490) (orn. agirliklandiriimis
hata sinvyali (493)) karakterize eden bir veya birden fazla parametreyi tahmin etmektedir.
Kodlanmis uyarim sinyali (498), bir veya birden fazla parametreyi icerebilmektedir ve bir kod
cozucuye gonderilebilmektedir. Bir CELP yaklagsiminda, érnedin uyarim tahmin modulu (494),
hata sinyalini (490) (orn. agirhklandiriimis hata sinyalini (493) karakterize eden bir uyarlanabilir
(veya perde) kod gizelgesi endeksi, bir uyarlanabilir (veya perde) kod cizelgesi kazanimi, bir
sabit kod gizelgesi endeksi ve bir sabit kod cgizelgesi kazanimi gibi parametreleri
belirleyebilmektedir. Bu parametrelere bagl olarak, uyarim tahmin modulu {(494), sentez
filtresine (484) sagdlanan uyarim sinyalini (496} uretebilmektedir. Bu yaklasimda, uyarlanabilir
kod cizelgesi endeksi, uyarlanabilir kod cizelgesi kazanimi (orn. bir nicemlenmis uyarlanabilir
kod gizelgesi kazanimi), bir sabit kod gizelgesi endeksi ve bir sabit kod cizelgesi kazanimi (6rn.
bir nicemlenmis sabit kod ¢izelgesi kazanimi), kadlanmis uyarim sinyali (498) olarak bir kod

¢ozucluye gonderebilmektedir.

Kedlanmis uyarim sinyali {(498), Sekil 2 ile bagdlantih olarak yukanda acgiklanan kodlanmis
uyarim sinyalinin (226) bir ornegi olabilmektedir. Dolayisiyla, nicemlenmis agirliklandirma
vektorl (441), nicemlenmis LSF vektorl (482), kedlanmis uyarim sinyali {498) ve/veya dngodru
modu gostergesi (481), Sekil 1 ile badlantili olarak yukanda agiklanan bir kodlanmis konugma
sinyaline (106} dahil edilebilmektedir.

Sekil 5, zamanla (501) gercevelerin (503) bir ornegini gosteren bir semadir. Her bir gergeve
(503), bir alt gerceve (505) sayisina bodlunmektedir. Sekil 5de gosterilen ornekte, dnceki
cerceve (A 503a), 4 alt cergceveyi (505a-d) igermektedir, onceki cergceve (B 503b), 4 alt
cergeveyi (505e-h) icermekiedir ve mevcut gerceve (C 503c), 4 alt cergeveyi (505i-l)
icermektedir. Tipik bir cergeve (503), 20 ms’lik bir sureci kapsayabilmektedir ve 4 alt cergeveyi
icerebilmektedir, fakat farkh uzunluklarda cerceveler vefveya farkll sayilarda alt cerceveler
kullanilabilmektedir. Her bir cergeve, ilgili bir cerceve sayisi ile belirtilebilmektedir, burada n, bir
mevcut gergeveyi (drn. mevcut gergeve (C 503c¢)) belirtmektedir. Dahasi, her bir alt cergeve, bir
ilgili alt cerceve sayisi (k) ile belirtiimektedir.

Sekil 5, bir kodlayicida LSF nicemlemesinin bir ornegini gosterecek sekilde kullanilabilmektedir.
Cercevede {n) her bir alt cergeve (k), analiz ve sentez filtrelerinde kullanima yonelik bir ilgili LSF

L
vektorune (¥, k = {1, 2, 3, 4}) sahiptir. Bir mevcut cergeve ucu LSF vektorl (527) (6rn. rinci
¢ e _ 4
cercevenin son alt cerceve LSF vektoru), ¥+ olarak belirtimektedir, burada *» = *» . Bir
i

mevcut cerceve orta LSF vektorll (525) (drn. mvinci gergevenin orta LSF vektoru), ¥+ olarak

belirtiimektedir. Bir “orta LSF vektoru”, zamanla (501) diger LSF vektorleri (orn. o 1 ve X

arasinda) arasindaki hir LSF vektorudur. Onceki cergeve ucu LSF vektorunun (523) bir ornedi,
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Sekil 5te gobsteriimektedir ve 'r’(' I olarak belirtiimektedir, burada kullanilan 'r'(’ 1 =J.‘7l"

Burada kullanildid uzere “onceki gerceve” bir mevcut cergeve (orn. n-1, n-2, n-3 ve benzeri)
oncesinde herhangi hir gergeveyi ifade edebilmektedir. Dolayisiyla, bir “onceki cerceve LSF
vektory”, mevcut gergeveden once herhangi bir gergeveye tekabul eden bir ug LSF vektori
olabilmektedir. $Sekil 5te gosterilen ornekte, onceki cerceve ug LSF vektoru (523), mevcut
cergeveden (C 503c} (orn. cergeve (n)) dnce gelen onceki cergevenin (B 503b) (o6rn. gerceve (n-

1) son alt gergevesine (505h) tekabul etmektedir.

Her bir LSF vektoru, M boyutludur, burada LSF vektorunun her bir boyutu, tek bir LSF boyutuna
veya degerine tekabul etmektedir. Ornegin, M, tipik olarak genis bant konugsmasi igin 16'dir
(orn. 16 kHz'de orneklendirilen konusma). Cergevenin (n) kinci alt gergevesinin inci LSF

&
boyutu, Y1 olarak belirtilmektedir, burada i = {1,2...., M}.

Cergevenin (n) nicemleme surecinde, ilk olarak ug LSF vektoru (xr‘;) nicemlenebilmektedir. Bu

A4
nicemleme, ongorucu olmayabilmektedir (orn. herhangi bir dnceki LSF vektdru ("” 1)

nicemleme surecinde kullanimamaktadir) veya ongoériucu olabilmektedir (orn. onceki LSF

vektori ('r” 1), nicemleme sirecinde kullaniimaktadir}). Daha sonrasinda, bir orta LSF vektoru

(*':r") nicemlenebilmektedir. Ornedin, bir kodlayici, il formuluniun, Denklemde (1) sadlandid

sekilde bir agiriklandirma vektorunu segebilmektedir.

Ka . N B
RRYRT +(I7 “(,:i)'-‘,‘_” ] 1)

Agirliklandirma vektdrunun (wy) inci boyutu, tek bir adirhga tekabul etmektedir ve wi, ile

belirtilimektedir, buradai = {1, 2,..., M}. Ayrica winin, kisitlanmadig) belirtiimelidir. Ozellikle, 0 £

win £ 17in, Xin e Vil ve win < 0 veya win > 1 ile baglanan bir dederi sunmasi halinde, elde
. TR ) » [-"'r'c_n “.;rr—l]' . .
edilen orta LSF vektoru (¥« ) aralidin { ) disinda olabilmektedir.
Bir kodlayici, bir adirhklandirma vektorunt (wn) belirleyebilmekte (orn. secebilmektedir), bu
sekilde nicemlenmis orta LSF vektoru, ortalama karesel hata (MSE) veya log spektral

distorsiyonu (LSD) gibi belirli distorsiyon dlgumune bagh olarak kodlayicida guncel orta LSF

vektoriine en yakindir. Nicemleme sirecinde, kodlayici, ug LSF vektdrunin (x:;) nicemleme

endekslerini ve agirliklandirma vektorunun (w,) endeksini iletmektedir, bu da hir kod ¢ozucunin
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xll m - - . . .
" yve *n formullerinin yeniden olusturulmasini mumkun kilmaktadir.

Alt cerceve LSF vektorleri (¢ r;: ), Denklem (2) ile verildigi Uzere enterpolasyon faktdrlerini (ax ve
m

¢ )
x Cx -« ) .
Bx) kullanarak “" '" """ ve ‘-7 esasinda enterpole edilmektedir.
A , . )
X, = (I‘;\ : x:: +'ﬂ.( '-r:,_| + (1 - (‘YA _ﬁ;\ ) .l’:;r (2)

ax ve SBenin, 0 € (o, Bx) £ 1 seklinde oldugu belirtiimelidir. Enterpolasyon faktorleri (ax ve Si),

kodlayici ve kod ¢ozucl tarafindan bilinen dnceden belirlenmis degerleri olabilmektedir.

Sekil 6, bir kodlayici (404) tarafindan bir konusma sinyalinin kodlanmasina yonelik bir yontemin
(600) bir konfigUrasyonunu gosteren bir akim semasidir. Ornegin, bir kodlayiciy! (404) iceren bir
elektronik cihaz, yontemi (600) uygulamaktadir. Sekil 6, bir mevcut gergevenin (n) LSF

nicemleme prosedurlerini gdostermektedir.

Kodlayici (404), bir dnceki cergceve nicemleme ug L3F vektorinu elde edebilmektedir (602).

Ormegdin, kodlayici (404), dnceki cerceveye (n - 1) tekabul eden ug LSF'ye en yakin bir kod

Ry
gizelgesi vektorunu segerek bir onceki gergeveye (drn.*» 1) tekabil eden bir ug LSF vektorunt

nicemleyebilmektedir.

Kodlayici {404), bir mevcut cerceve ug LSF vektorunt (orn. x:;) nicemleyebilmektedir (604).
Kodlayici {(404), ongorucu LSF nicemleme isleminin kullaniimasi halinde, anceki cerceve ug
LSF vektorune badl mevcut cerceve ug LSF vektorunu nicemlemektedir (604). Fakat mevcut
cerceve LSF vektdorunun nicemlenmesi (604), ongdruct olmayan nicemlemenin, mevcut
cerceve ugc LSF vektoru icin kullanilimasi halinde, onceki gergeve ug LSF vektorune bagh
degildir.

Kodlayici (404), bir agirhklandirma vektorunu (6rn. wy) belirleyerek bir mevcut cerceve orta LSF

vektorunu (orn. -“ff’) nicemleyebilmektedir (606). Ornegin, kodlayici (404}, bir agirhklandirma
vektoriunl segebilmektedir, bu da guncel orta LSF vektorline en yakin olan bir nicemlenmis orta
LSF vektorune neden olmaktadir. Denklem (1)de gosterildidi Uzere, nicemlenmis orta LF
vektoru, adirliklandirma vektorune, dnceki cerceve ug LSF vektorUne ve mevcut cerceve ug

LSF vektdrune bagh olabilmektedir.

Kodlayici (404), bir nicemlenmis mevcut cerceve ug LSF vektorunu wve adirhklandirma
vektorunu bir kod cozucuye gonderebilmektedir (608). Ornegin, kodlayici (404), mevcut gerceve
ug LSF vektorunu ve adirhklandirma vektorin, bir  elektronik  cihazda bir  vericiye

saglayabilmektedir, bu da bunlari, elektronik cihazda bir kod gozlucuye iletebilmektedir
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Sekil 7, LSF vektor saptamasinin bir ornedini godsteren bir semadir. Sekil 7, zamanla (701)
onceki cerceveyi (A 703a) (orn. cerceve (n-1)) ve mevcut cergeveyi (B 703b) (orn. cerceve (n))
gostermektedir. Bu odrnekte, konusma ornekleri, adirliklandirma filtrelerini  kullanarak
agirliklandinimaktadir ve daha sonrasinda LSF vektor saptamasi (6rn. hesaplama) igin

kullaniimaktadir. ilk olarak, kodlayicida (404) bir agirliklandirma filtresi, bir onceki gergeve ucu

[#
LSF vektorunu (orn. i ) belirleyecek (707) sekilde kullaniimaktadir. ikinci olarak, kodlayicida

(404) bir agirhklandirma Tiltresi, bir mevcut gergeve ucu LSF vektorunu (orn. -":;) belirleyecek
(709) sekilde kullamiimaktadir. Uglincu olarak, kodlayicida (404) bir agiriklandirma filtresi, bir

mevcut cergeve ortasi LSF vektorunu (orn. -\‘f,") belirleyecek (711) {(orn. hesaplayacak) sekilde

kullaniimaktadir.

Sekil 8, LSF enterpolasyonunun ve ekstrapolasyonunun orneklerini gosteren iki semayi
icermektedir. Ornekte (A 821a) yatay eksen, frekansi Hz 819a'daki frekansi gostermektedir ve
ornekte (B 821b) yatay eksen ayrica Hz 819b:de frekansi gostermektedir. Ozellikle, cesitli LSF
boyutlari, Sekil 8'de frekans alaninda temsil edilmektedir. Fakat bir LSF boyutunun (orn.
frekans, agi, deder ve benzeri) temsil edilmesine yonelik ¢cok sayida ydontemin mevcut oldudu
belirtiimelidir. Dolayisiyla, ornekte (A 821a) ve ornekte (B 821a) yatay eksenler (819a-b), diger

birimler acisindan agiklanabilmektedir.

Ornek (A 821a), bir LSF vektorunin bir birinci boyutunu gbdz ©nunde bulunduran bir
enterpolasyon durumunu gostermektedir. Yukanda agiklandigi gibi, bir LSF boyutu, bir LSF

vektorunun tek bir LSF boyutunu veya dederini ifade etmektedir. Spesifik olarak, ornek (A

821a), 500 Hzde bir dnceki gerceve ucu LSF boyutunu (813a) (orn. '\’1~"*') ve 800 Hzde bir

mevcut gergeve ucu LSF boyutunu (orn. o ) (817a) gostermektedir. Ormekte (A 821a), bir

birinci agdirhk (6rn. bir adirliklandirma vektorunun (w, veya wq,) bir birinci boyutu) frekansta

(819a) onceki gergceve ucu LSF boyutu (orn. “'I.n—l) (813a) ve mevcut gerceve ucu LSF boyutu
(orn. -“I‘:n) (817a) arasinda bir mevcut cergeve ortasi LSF vektorunun bir orta LSF boyutunu

(orn. ‘17 ) (815a) nicemleyecek ve gosterecek sekilde kullanilabilmektedir. Ornegin, wi,, =

0.5 olmasi halinde, drnekte (A 821a) "l =8 ye Yl 1 TN esteridigi gibi ve daha

KL

X
sonrasinda M7

=Wy, -.r]“‘” + (l =W, ) .!‘1‘:”_1 =650 olmaktadir.
Omek (B 821b), bir LSF wvektérunun bir birinci LSF boyutunu goézeten bir ekstrapolasyon

durumunu gbstermektedir. Belirgin olarak, 6érmek (B 821b), 500 Hz'de bir énceki cerceve ucu

LSF boyutunu (6. Yo 1} (813b} ve 800 Hz'de bir mevcut gerceve ucu LSF boyutunu (brn."'f:n)
(817b) gostermektedir. Ornekte (B 821b), bir birinci agirhk (bir agirhklandirma vektorunun
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(wn veya wi1,n)) bir birinci boyutu), frekansta (819b) dnceki cerceve ucu LSF bayutu (orn. i 1
(813b) ve mevcut cerceve ucu LSF boyutu (orn. A, @) (817b) arasinda bulunmayan bir mevcut

cergeve ortasi LSF vektorunun bir orta LSF boyutunu {(orn. "'llf!fr) (815b) nicemleyecek ve

gosterecek sekilde kullanilabilmektedir. Ornekte (B 821b) gosterildigi Uzere, o6rnegdin

. - AT v _ =
W, =2 X, =800 W =500

H 1t ve olmasi halinde,

R s I e 3 T 5
o —["4-'\1.nl+l(l ")4 L

. 1l 2800+ (=1)-500 = 1100
Sekil 9, bir kod ¢ozucu tarafindan, kodlanmis bir konugma sinyalinin kodunun gozulmesine
yonelik bir yontemin (900) bir konfigurasyonunu gosteren bir akim semasidir. Ornegin, bir kod

gcozucuyl iceren bir elektronik cihaz, yontemi (900) uygulayabilmektedir.

Kod ¢ozlucu, bir onceki cerceve de-nicemlenmis ug LSF wvektorunu (orn. x’H) elde
edebilmektedir (902). Ornegdin kod ¢dzucu, dncesinde kodu ¢ozulmus olan (veya bir gergevenin
silinmesi durumunda tahmin edilen) bir dnceki gergceveye tekabul eden bir de-nicemlenmis ug

LSF vektoruni geri cekebilmektedir.

Kod ¢bzucu, bir meveut gcerceve ucu L3F vektoriunu (drn. X, ) de-nicemleyebilmektedir (904).
Ornegin kod gozucu, alinan bir LSF vektoru endeksine badll bir kod cizelgesinde veya
tablosunda mevcut cerceve LSF vektoruni tarayarak mevcut cerceve ucu LSF vektorini de-

nicemleyebilmektedir (904).

Kod c¢ozucl, bir agirhklandirma vektorine (orn. wy) bagh bir mevcut gerceve ortasi LSF

vektorunii (orn. *n) belileyebilmektedir (906). Omegin, kod gozicy, bir kodlayicidan
agirliklandirma vektorunu alabilmektedir. Daha sonrasinda, kod g¢ozucu, onceki gergeve ucu
LSF vektoru, mevcut cergceve ucu LSF vektoru ve Denklem (1yde gosterildigi Uzere
agirhklandirma vektorune bagh mevcut cerceve ortasi LSF vektoruni belirleyebilmektedir (906).
Yukarida agiklandigi gibi, her bir LSF vektoru, M boyutlarina veya LSF boyutlarina (6rn. 16 LSF
boyutuna) sahip olabilmektedir. LSF vektorun stabil tutmak icin LSF vektorinde iki veya ikiden
fazla LSF boyutu arasinda bir minimum bir aynm olmahdir. Fakat sadece minimum ayrimla
kumelenen c¢ok sayida LSF boyutlarinin mevcut olmasi halinde, bir stabil olmayan LSF
vektorunun onemli bir olasiigi mevcuttur. Yukanda aciklandid1 gibi, kod ¢ozucu, LSF
vektorunde iki veya ikiden fazla LSF boyutlan arasinda minimum ayrimdan daha az oldugu

durumlarda LSF vektorunu yeniden duzenleyebilmektedir.

LSF vektorlerinin adirhklandiriimasi ve enterpolasyonu vel/veya ekstrapolasyonu igin Sekiller 4
ila 9 ile baglantih olarak agiklanan yaklasim, net kanal kosullari altinda (gergeve silinmeleri
ve/veya iletim hatalari olmadan) iyi bir sekilde galismaktadir. Fakat bu yaklasim, bir veya birden
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fazla cergeve silinmeleri meydana geldidinde bazi ciddi sorunlara sahip olabilmektedir. Silinen
bir cerceve, alinmayan veya bir kod c¢codzucu hatalar ile dogru bir sekilde alinmayan bir
cercevedir. Ornedin, bir cerceve, cerceveye tekabul eden bir kodlanmis konugma sinyalinin,

hatalarla alinmamasi veya dodru bir sekilde alinmamasi halinde, silinen bir cercevedir.

Cerceve silinmesinin bir ornegi, buradan sonra Sekil 5'e referansla verilmektedir. Onceki
gercevenin (B 503b), silinmig bir cerceve oldugu varsayilmaktadir (orn. gergeve (n-1) kayiptir).

~ g
Bu durumda, bir kod ¢ozucu, kayip ug LSF vektorunu ("” I olarak belirtimektedir) ve orta LSF
2

"n—l)

vektoru (onceki bir cerceveye (A 503a) (orn. gcergeve (n-2)) bagh olarak belirtiimektedir)

ongormektedir. Ayrica, gergevenin (n} dogdru bir sekilde alindidi varsayilmaktadir. Kod gozucu,

il ve ""{':”, formulune badh mevcut cerceve ortasi LSF vektorunu (525) hesaplayacak sekilde

Denklem (1)i kullanabilmektedir. Ozel bir LSF boyutunun (j) (orn. boyut (j) x,) ekstrapole

edildigi bir durumda, LSF boyutunun, kodlayicida ekstrapolasyon surecinde (orn.

m

A >maksimum(-“;ju—|~~"ff:n)) kullanilan LSF boyutu frekanslannin disina iyi bir sekilde

yerlestirilimektedir.

Her bir LSF vektorunde LSF boyutlar, A formulunun iki ardigik LSF boyutu arasinda minimum

Riil
bir aynm (orn. frekans ayrimi) olduju yerde 1.7

+ASAY A Safy .

seklinde

T

i

duzenlenebilmektedir. Yukarida agiklandigi tizere, belirli bir LSF boyutunun (j) (orn. ' olarak

belirtimektedir), dogru degerden dnemli dlcude daha buyuk oldugu sekilde hatal bir bicimde
Rl i)

X X Ches
ekstrapole ediimesi halinde, sonraki LSF boyutlan ( J*1#° 7 7+20°"" Y kod cbzucude

I N2 R it

Nl Y <Ay _ : ML HAXT L F2A L
T I olarak hesaplanmalari halinde bile tekrar = /" ‘

N
olarak hesaplanabilmektedir. Ornegdin, yeniden hesaplanan LSF boyutlan (j,j+1, ve benzeri),

LSF boyutundan (j)daha kugUk olabilmesine ragmen, empoze edilmis duzenleme yapisindan

I P -
dolayi Yin +A, Yin +24,..

" olarak yeniden hesaplanabilmektedirler. Bu, minimum izin verilen
mesafeyle birbirlerinin yanina yerlestirilen iki veya ikiden fazla LSFye sahip olan hir LSF
vektorunu olusturmaktadir. Sadece minimum ayrim ile ayrilan iki veya ikiden fazla LSF boyutu,
“kumelenmis LSF boyutlar” olarak ifade edilebilmektedir. Kumelenmis LSF boyutlar, stabil
olmayan LSF boyutlarina {(orn. stabil olmayan alt cerceve LSF boyutlan) ve/veya stabil olmayan
LF vektorlerine neden olabilmektedir. Stabil olmayan LSF boyutlari, bir kenusma yapayhgina

neden olabilen bir sentez filtresinin katsayilarina tekabul etmektedir.
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Kesin bir algida, bir filtre, birim gemberde veya gemberin diginda en az bir kutba sahip olmasi
halinde, stabil olmayabilmektedir. Konusma kodlamasinin baglaminda ve burada kullanildigd
Uzere, “stabil olmayan” ve “instabilite” terimleri daha genis bir algida kullanilimaktadir. Ornedin,
bir “stabil olmayan LSF boyutu”, bir konusma yapayliina neden olabilen bir sentez filtresinin bir
katsayisina tekabul eden herhangi bir LSF boyutudur. Ornegin, stabil olmayan LSF boyutlarinin,
birim gemberde veya gemberin disindaki kutuplara tekabul etmesine gerek olmayabilmektedir,
fakat degerlerin birbirlerine cok yakin olmasi halinde, “stabil olmayabilmektedir’. Bu, birbirlerine
cok yakin yerlestirilen LSF boyutlarinin, kenusma yapayhklarini Ureten bazi frekanslarda yuksek
rezonant filtre yanitlarina sahip bir sentez filtresinde bulunan kutuplari belirtebilmesinden
kaynaklanmaktadir. Ornegin, stabil olmayan bir nicemlenmis LSF boyutu, bir sentez filtresinin
bir kutup verlesimini belirtebilmektedir, bu da istenmeyen bir enerji artigina neden
olabilmektedir. Tipik olarak, LSF boyut ayirma islemi, 0 ve  arasindaki agilar agisindan temsil
edilen LSF boyutlan igin yaklasik 0.01 * m olarak surdurulebilmektedir. Burada kullanildig
Uzere, bir “stabil olmayan LSF vektorl”, bir veya birden fazla stabil olmayan LSF boyutunu
iceren bir vektordur. Dahasi, bir “stabil olmayan sentez filtresi”, bir veya birden fazla stabil
olmayan LSF boyutlarina tekabil eden bir veya birden fazla katsayiya {orn. kutup) sahip bir

sentez filtresidir.

Sekil 10, kumelenmis LSF boyutlarinin (1029) bir drnegdini gésteren bir semadir. LSF boyutlari,
frekansta (1019) Hz olarak gosterilmekiedir, fakat LSF boyutlaninin alternatif olarak diger

i Rii

birimlerde karakterize edilebildigi belirtimelidir. LSF boyutlarn (6rn. “1~”1031a, '\2>”1031b

i
ve 7 1031c), tahmin ve yeniden duzenlemeden sonra bir mevcut gergeve ortasi LSF

vektorune dahil edilen LSF boyutlarinin ornekleridir. Bir onceki silinmis gercevede, ornegin bir

kod ¢bzucu, donceki cergceve ug LSF vektorunun (orn. dodru olmasi muhtemel "1;,1_1) birinci LSF
boyutunu tahmin etmektedir. Bu durumda, mevcut cerceve orta LSF vektorUunun (orn.

m

17 1031a) birinci LSF boyutunun dogru olmamasi mumkindur,

m

Kod ¢ozucl, meveut gergeve orta LSF vektdrunun (drn. T 1031b) sonraki LSF boyutunu
yeniden duzenleme girisiminde bulunabilmektedir. Yukanda agiklandigi gibi, bir LSF vektorunde
her bir ardistk LSF boyutunun, ©onceki elemani boyutundan daha buyuk olmasi

% m
gerekebilmektedir. Ornegin, N (1031b), ‘1. (1031a)dan daha buyuk olmalidir. Bu sebepten

il

ALa

oturh, hir kod ¢ozucu, formulunden bir minimum ayirma (orn. A) ile bunu

Ril Ri

yerlestirebilmektedir. Daha belirgin olarak, *2.» = *L.» +tA. Dolayisiyla, $Sekil 10:da gosterildigi

uzere minimum ayirmaya (orn. A = 100 Hz) sahip ¢ok sayida LSF boyutu (orn.
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m m i
"1'”1031a,'\3~”1031b ve'k3~” 1031¢c) mevcut olabilmektedir. Bu sebepten  6turd,

o il am

‘ X X
111031a," 2% 1031b ve " 1031c, kimelenmis LSF boyutlarinin (1029) hir drnegidir.
Kumelenmis LSF boyutlar, bir stabil clmayan sentez filtresine neden olabilmektedir, bu sekilde

sentezlenmis konusmada konugsma yapayliklarini uretebilmektedir.

Sekil 11, kumelenmis LSF boyutlarina bagli yapayliklarin (1135) bir ornegini gosteren bir
grafiktir. Daha belirgin olarak, grafik, kodu gozulmus bir konusma sinyalinde (orn. sentezlenmis
konusma) yapayliklarin {(1135) bir ornegini gostermektedir, buda kimelenmis LSF boyutlarinin,
bir sentez filtresine uygulamasina neden olmaktadir. Grafigin yatay ekseni, zamanla (1101)
(orn. saniye) gosterilmektedir ve grafigin dikey ekseni, genlikte (1133) (orn. bir sayi, bir deger)
gosteriimektedir. Genlik (1133), bitler olarak temsil edilen bir sayl olabilmektedir. Bazi
konfigurasyonlarda, 16 hit, bir araliga (drn. yuzen noktada -1 ve +1 arasinda bir deger) tekabul
eden -32768 ila 32767 arasinda dederde bir konusma sinyali aralidinda ornekleri temsil edecek
sekilde kullanilabilmektedir. Genligin (1133}, uygulamaya bagdl olarak farkh bir sekilde temsil
edilebildidi belirtiimelidir. Bazi orneklerde, genlik (1133) degeri, voltaj (volt olarak) vefveya akim

(amper olarak) ile karakterize edilen bir elektromanyetik sinyale tekabul edebilmektedir.

Bir alt cergeve temelinde mevcut ve onceki cergeve LSF vektorleri arasinda LSF vektorlerinin
enterpolasyonu ve/veya ekstrapolasyonu, konusma kodlama sistemlerinde bilinmektedir. Sekil
10 ve 11 ile baglantih olarak agiklanan silinmis cerceve kosullan altinda, LSF enterpolasyon
ve/veya ekstrapolasyon semalari, belirli alt gergeveler icin stabil olmayan LSF vektorlerini
uretebilmektedir, bu da sentezlenmis konusmada rahatsiz edici yapayliklara neden
olabilmektedir. Ongdruct olmayan tekniklere ek olarak dngoéruct nicemleme teknikleri, LSF

nicemleme islemi icin kullanildiginda, yapayliklar daha sik olarak meydana gelmektedir.

Hata korumasi igin artan bir bit sayisinin kullammi ve hatanin yayilmasimi onlemek igin
ongorucu olmayan nicemleme kullamimi, sorunu ele ahnmasi icin yaygin yontemlerdir, Fakat, ek
bitlerin dahil edilmesi, biti sinirlandininis kodlayicilar altinda miumkun degildir ve dngoricu
olmayan nicemlemenin kullanimi, net kanal kosullarda {ornedin, silinmis cerceveler olmadan)

konusma Kkalitesini azaltabilmektedir.

Burada tarif edilen sistemler ve yontemler, potansiyel cergceve instabilitesinin azaltiimasi igin
kullanilabilmektedir. Ornedin, burada tarif edilen sistemlerin ve yontemlerin baz
konfigurasyonlar, ongorucu nicemlemeden ve bozulmus bir kanal alinda LSF vektorlerinin
gergeve ici enterpolasyonundan ve ekstrapolasyonundan kaynaklanan gergeve instabilitesi
kaynakli konusma kodlama yapayliklarini azaltacak sekilde uygulanabilmektedir.
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Sekil 12, potansiyel cerceve instabilitesinin azaltilmasi icin yapilandirilan bir elektronik cihazin
(1237) bir konfigurasyonunu gosteren bir blok semasidir. Elektronik cihaz {1237), bir kod
¢ozlucuyu (1208) icermektedir. Yukarida agiklanan bir veya birden fazla kod ¢oziicu, Sekil 12 ile
baglantili olarak agiklanan kod ¢bzucuye (1208) gére uygulanabilmektedir. Elektronik cihaz
(1237) ayrica bir silinmis gergeve detektorunun (1243) icermektedir. Silinmis cerceve detektoru
(1243), kod ¢ozucude (1208) ayn bir sekilde uygulanabilmektedir veya kod gozucude (1208)
uygulanabilmektedir. Silinmis cerceve detektorl (1243), bir silinmig cergeveyi (orn. hatalarla
alinmayan veya alinan bir gergceve) tespit etmektedir ve bir silinmis cerceve tespit edildiginde,
bir silinmis gergeve gostergesini (1267) saglayabilmektedir. Ornegin, silinmis cergeve detektoru
(1243), bir veya birden fazla karma islevi, saglama toplami, tekrar kodu, eslik biti, dongusel
artiklik denetimi (CRC) ve benzerine badl bir silinmis gerceveyi tespit edebilmektedir. Elektronik
cihazda (1237) velveya kod ¢dzucude (1208) dahil olan bir veya birden fazla bilesenin,
donanimda (orn. devre), yazilm veya bunun bir kombinasyonunda uygulanabilmektedir.
Burada blok semalarda gosterilen bir veya birden fazla hat veya ok, bilegenler veya elemanlar

arasindaki baglagimlari (orn. baglantilar) gosterebilmektedir.

Kod ¢ozucu (1208), alinan parametrelere bagh bir kodu ¢ozulmus konusma sinyalini (1259)
(orn. bir sentezlenmis konusma sinyalini) Uretmektedir. Alinan parametrelerin ornekleri,
nicemlenmig LSF vektorlerini (1282), nicemlenmis adirhklandirma vekitorlerini (1241), bir dngori
modu gostergesini (1281) ve bir kodlanmis uyarim sinyalini (1298) icermektedir. Kod ¢ozucu
(1208), bir veya birden fazla ters nicemleyiciyi (A 1245), bir enterpolasyon modulunii (1249), bir
ters katsayi donusumunu (1253), bir sentez filtresini (1257), bir cerceve parametresi saptama
modulunu (1261), bir agirliklandirma degeri ikame modulunt (1265), bir stabilite saptama

madulunu (1269) ve ters nicemleyiciyi (B 1273) icermektedir.

Kod cozucu (1208), nicemlenmis LSF vektorleri (1282) (o6rn. nicemlenmis LSF'ler, LSP'ler,
ISF'ler, ISPler, PARCOR katsayilari, yansima katsayilar veya log-alan oram dedgerleri) ve
nicemlenmis adirhklandirma vektorlerini (1241) almaktadir. Alinan nicemlenmig LSF vektorleri
(1282), alt cercevelerin bir alt kimesine tekabul edebilmektedir. Ornedin, nicemlenmis LSF
vektorleri (1282) sadece, her bir gercevenin son alt gergevesine tekabul eden nicemlenmis ug
LSF vektorlerini igerebilmektedir. Bazi konfigurasyonlarda, nicemlenmis LSF vektorleri (1282),
bir taramal tabloya veya kod cizelgesine tekabul eden endeksler olabilmektedir. Ek olarak veya
alternatif olarak, nicemlenmis adirhklandirma vektorleri (1241), bir taramal tabloya veya kod

cizelgesine tekabil eden endeksler olabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237) ve/veya kod c¢bdzucu (1208), dngdru mod gostergesini (1281) bir
kodlayicidan alabilmektedir. Yukanda agiklandidi gibi, ongoru modu gostergesi (1281}, her bir
gergevenin bir ongori modunu gostermektedir. Ornedin, ongoru modu gostergesi (1281), bir
gerceve icin iki veya ikiden fazla ongoru modundan birisini gosterebilmekiedir. Daha belirgin
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olarak, ongoru modu gostergesi (1281), ongorucu nicemleme veya ongoriuct olmayan

nicemlemenin kullanihp kullaniimadigini gosterebilmektedir.

Bir cerceve dogru bir sekilde alindiginda, ters nicemleyici (A 1245), de-nicemlenmis LSF
vektorlerini  (1247) Uretmek Uzere alinan nicemlenmis LSF vektorlerini (1282) de-
nicemlemektedir. Ornegdin, ters nicemleyici (A 1245), bir taramali tabloya veya kod cizelgesine
tekabul eden endekslere (orn. nicemlenmis LSF vektorleri (1282)) bagh de-nicemlenmis LSF
vektorlerine (1247) bakabilmektedir. Nicemlenmig LSF vektorlerinin (1282) de-nicemlenmesi de
ongoru modu gostergesine (1281) badh olabilmektedir. De-nicemlenmis LSF vektorleri (1247),

alt cergevelerin bir alt kumesine (orn. her bir gergevenin son alt cergevesine tekabul eden ug

LSF vektorleri (x,‘;)) tekabul edebilmektedir. Dahasi, ters nicemleyici (A 1245), nicemlenmis
agirliklandirma vektorlerini (1241), de-nicemlenmis agirliklandirma vektorlerini (1239) Uretmek
icin de-nicemlemektedir. Ornegdin, ters nicemleyici (A 1245), bir taramall tabloya veya kod
cizelgesine tekabil eden endekslere (orn. nicemlenmis LSF vektorleri (1241)) bagh de-

nicemlenmis agirhklandirma vektorlerine (1239) bakabilmektedir.

Bir gerceve silinmis bir ¢gergeve oldugunda, silinmis gergeve detektoru (1243), bir silinmis
cergeve gostergesini (1267) ters nicemleyiciye (A 1245) saglayabilmektedir. Bir silinmis gerceve
meydana geldijinde, bir veya birden fazla nicemlenmis LSF vektorleri (1282) velveya bir veya
birden fazla nicemlenmis agirkliklandirma vektdri (1241) alinmayabilmektedir veya hatalar
icerebilmektedir. Bu durumda, ters nicemleyici (A 1245), bir onceki gerceveden (orn. silinmis

cerceveden dnce bir cergeve) bir veya birden fazla LSF vektorune bagl bir veya birden fazla

~ ¢

de-nicemlenmis LSF vektorlerini (1247} (orn. silinmis gcergevenin (.x,, ) bir ug LSF vektorl)
tahmin edebilmektedir. Ek olarak veya alternatif olarak, ters nicemlevici (A 1245), bir silinmis
cerceve meydana geldiginde, bir veya birden fazla de-nicemlenmis agirliklandirma vektorlerini
(1239) tahmin edebilmektedir.

De-nicemlenmis LSF vektorleri (1247 (orn. ugc LSF vektorleri), cerceve parametresi saptama
modulune (1261} ve enterpolasyon modulune (1249) saglanabilmektedir. Dahasi, bir veya
birden fazla de-nicemlenmis agirhklandirma vektoru (1239), cergceve parametresi saptama
modulune {1261) saglanabilmektedir. Cergceve parametresi saptama modulu {(1261) cerceveleri
elde etmektedir. Ornedin, cerceve parametresi saptama maoduli (1261), bir silinmis cerceveyi
(orn. bir silinmis gerceveye tekabul eden bir ongorulen de-nicemlenmis adirliklandirma vektoru
(1239) ve bir dngorllen de-nicemlenmis LSF vektorl (1247)) elde edebilmektedir. Cergeve
parametresi saptama modulu (1261) ayrica silinmig bir gcergceveden sonra, bir cergeveyi (orn.
dodru bir sekilde alinan bir gerceve) elde edebilmektedir. Ornegdin, cergeve parametresi
saptama modulu (1261), silinmis bir cerceveden sonra dogru bir sekilde alinan cerceveye

tekabil eden bir de-nicemlenmis adirlhiklandirma vektorunu (1239) ve bir de-nicemlenmis LSF
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vektoruni (1247) elde edebilmektedir.

Cerceve parametresi saptama modult (1261), de-nicemlenmis LSF vektorlerine (1247) ve bir

de-nicemlenmis adirlklandirma vektorune (1239) badl cerceve parametresi (A 1263a)

m
belirlemektedir. Cergeve parametresinin (A 1263a) bir brnegi, bir orta LSF vektorudir (or. *n ).

Ornegdin, cergceve parametresi saptama modulu, bir mevcut gergeve ortasi LSF vektorunu
Uretmek Uzere bir alinan adirhklandirma vektorunt (orn. bir de-nicemlenmis adirkliklandirma

vektorunu (1239)) uygulayabilmektedir. Ornedin, cerceve parametresi saptama modulu (1261),

£
Denklem (1)e gore bir mevcut cerceve ucu LSF vektorine (¥#), bir onceki cerceve ucu LSF
X
vektorine { ”_1) ve bir mevcut cerceve agdirhklandirma vektorine (wy} badll bir mevcut

i

cerceve ortasi LSF vektorunu (Jl " ) belirleyebilmektedir. Cerceve parametresinin (A 1263a)
diger ornekleri, LSP vektorlerini ve ISP vektorlerini icermektedir. Ornedin, cerceve parametresi
(A 1263a), iki ug alt cerceve parametresine bagh olarak tahmin edilen herhangi bir parametre

olabilmektedir.

[0096] Bazi konfigurasyonlarda, cergeve parametresi saptama modulu (1261), bir cergeve

m
parametresinin (orn. bir mevcut cerceve ortasi LSF vektorll (*# ), herhangi bir yeniden

siralama oncesinde bir kurala gbre siralanip siralanmadigini belirleyebilmektedir. Bir drnekte,

M
bu cerceve parametresi, bir mevcut cerceve ortasi LSF vektorudir (x” ) ve kural, orta LSF
vektorinde (x:fzn) bulunan her hir LSF boyutunun, her bir LSF boyut cifti arasinda en az bir

minimum ayirma ile artan sirada olabilmesidir. Bu ornekte, gerceve parametresi saptama

FH

modulu (1261), orta LSF vektdrunde (x”) her bir LSF boyutunun, her bir LSF boyut gifti
arasinda en az bir minimum ayirma ile artan sirada olup olmadigini belirleyebilmektedir.
M

m i
_. . - X +AL ey FAL LSy
Ornegin, cerceve parametresi saptama modulu (1261), "L» i M.n

formulunun dodru olup olmadigini belirleyebilmektedir.

Bazi1 konfigurasyonlarda, cerceve parametresi saptama modulu (1261), stabilite saptama

modulune (1269) bir siralama gostergesini (1262) saglayabilmektedir. Siralama gostergesi

H
(1269), LSF boyutlarinin (ornegin orta LSF vektorunde (%7 ) galisip calismadigini ve/veya
herhangi bir yeniden siralamadan once minimum ayirmadan (A) daha fazlasi ile ayrilip

ayrilmadigdini gostermektedir.

Cerceve parametresi saptama modulu (1261), bazi durumlarda bir LSF vektorunit yeniden

siralayabilmektedir. Ornegdin, gerceve parametresi saptama modulunun (1261), bir mevcut
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cerceve ortasi LSF vektorunde (xrrz") dahil edilen LSF boyutlarinin, artan sirada olmadigin
vefveya bu LSF boyutlarinin, her bir LSF boyut cifti arasinda en az bir minimum aynma sahip
olmadidini belirlemesi halinde, cergceve parametresi saptama modulu (1261), LSF boyutlarini
veniden siralayabilmektedir. Ornedin, cergeve parametresi saptama modula (1261), mevcut

.
cerceve orta LSF vektorunde ("Fl ) LSF boyutlanini yeniden siralayabilmektedir, bu sekilde

it e I i
XY+ A< . x5 =" 4+ A
I J*L7Y karslamayan her bir LSF boyutu igin JtLe /T

kriterleri {
formuludur. Bir bagka ifadeyle, cergeve parametresi saptama modulu {1261), sonraki LSF
boyutunun, en azindan A ile ayrilmamasi halinde, sonraki LSF boyutunun bir konumunu elde
etmek igin bir LSF boyutuna A ekleyebilmektedir. Dahasi, bu, sadece minimum ayirma (A) ile

ayrilmayan LSF boyutlan igin tamamlanabilmektedir. Yukarida agiklandigi gibi, bu yeniden

m
duzenleme, orta LSF vektorinde (*# ) kumelenmis LSF boyutlarina neden olabilmektedir.
Dolayisiyla, cerceve parametresi (A 1263a), yeniden duzenlenmis bir LSF vektorii (orn. bazi

durumlarda (bir silinmis cerceveden sonra bir veya birden fazla gergeve icin) orta LSF vektori

i
(*7 )) yeniden siralanabilmektedir.

Bazi konfigUrasyonlarda, cerceve parametresi saptama modulu (1261), ters nicemleyicinin (A
1245) bolumu olarak uygulanabilmektedir. Ornegin, de-nicemlenmis LSF vektorlerine (1247) ve
bir de-nicemlenmis agirhklandirma vektorune {1239) bagl bir orta LSF vektorunun belirlenmesi,
bir de-nicemleme prosedurunun g6z onunde bulundurulan boélumu olabilmektedir. Cergeve
parametresi (A 1263a), agirliklandirma degeri ikame modulune (1265) ve tercihe bagh olarak

stabilite saptama modulune (1269} saglanabilmektedir.

Stabilite saptama modulu (1269), bir cergevenin potansiyel olarak stabil olup olmadigini
helirleyebilmektedir. Stahili saptama modulu (1269), mevcut cercevenin potansiyel olarak stabil
olup olmadigini belirlediginde, stabili saptama modulu (1269), bir instabilite gostergesini (1271)
agirliklandirma dederi ikame modulune (1265) sadlayabilmektedir. Bir bagka ifadeyle, instabilite

gostergesi (1271), mevcut cergevenin potansiyel olarak stabil olup olmadigini gostermektedir.

Potansiyel olarak stabil olmayan bir cergeve, bir konusma yapayhdinin uretilmesi riskini
gosteren bir veya birden fazla 6zellige sahip bir gcergevedir. Bir konugsma yapayhginin Uretilmesi
riskini gosteren ozelliklerin drnekleri, bir cergeve, bir silinmis ¢ergeveden sonra bir veya birden
fazla cerceve icerisinde oldugunda, gergceve ve bir silinmis ¢ergeve arasindaki herhangi bir
cercevenin dngoruc (veya ongorucu olmayan) nicemlemesini kullanip kullanmadigini ve/veya
hir cerceve parametresinin, herhangi bir yeniden duzenleme bncesinde bir kurala gore
duzenlenmektedir. Potansiyel olarak stabil olmayan bir ¢erceve, bir veya birden fazla stabil

olmayan LSF vektorlerine tekabul edebilmektedir (orn. bu vektorleri icerehilmektedir).
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Potansiyel olarak stabil olmayan bir cercevenin guncel olarak bazi durumlarda stabil olabildigi
belirtiimelidir. Fakat, bir gcergcevenin, tum cerceve sentezlenmeden belirgin olarak stabil olup
olmadigini belirlemesi zor olabilmektedir. Dolayisiyla, burada tarif edilen sistemler ve yontemler,
potansiyel olarak stabil olmayan gergeveleri azaltmak igin dizeltici eylemi alabilmektedir.
Burada tarif edilen sistemlerin ve yontemlerin bir faydasi, tUm cgergeveyi sentezlemeden,
potansiyel olarak stabil olmayan cergeveleri tespit etmektir. Bu, konugma yapayhklarnini tespit

etmek ve/veya azaltmak icin gerekli islem miktarini ve/veya gecikme suresini azaltabilmektedir.

Bir birinci yaklasimda, stabilite saptama modulu (1269}, bir mevcut gergevenin (orn. gergeve
(n)), mevcut gergevenin, bir silinmis cergeveden sonra cercevelerin bir esik sayisi igerisinde
olup olmadidina ve bir silinmis cergceve ve mevcut gerceve arasindaki herhangi bir ¢cercevenin
ongoruclu {veya ongoruclu olmayan) nicemlemeyi kullanip kullanmadigina bagdl olarak
potansiyel bir sekilde stabil olup olmadigini belirlemektedir. Mevecut gergeve dogru bir sekilde
alinabilmektedir. Bu yaklagimda, stabili saptama modulu (1269), mevcut cercevenin, bir silinmis
cerceveden sonra gercevelerin bir esik sayisi icerisinde alinmasi halinde ve mevcut cerceve ve
silinmis gergeve (varsa) arasinda herhangi bir gergcevenin, ongoriucu olmayan nicemlemeyi

kullanmasi halinde, bir gcergevenin potansiyel olarak stabil olmadigini belirlemektedir.

Silinmis cerceve ve mevcut gergeve arasindaki cergceve sayisi, silinmis gerceve gostergesine
(1267) badl olarak belirlenebilmektedir. Ornedin, stabilite saptama modulu (1269), bir silinmis
gerceveden sonra her bir gergeve icin artan bir sayaci surdurebilmektedir. Bir konfigurasyonda,
silinmig cerceveden sonra gergevelerin esik sayisi, 1 olabilmektedir. Bu konfigiurasyonda, bir
silinmis gergeveden sonra sonraki gergevenin, potansiyel olarak her zaman stabil olmadig
gorulmektedir. Ornedin, mevcut cercevenin, bir silinmis c¢ergeveden sonra sonraki cerceve
olmasi halinde (bu sekilde, mevcut cerceve ve silinmis gergeve arasinda dngodrucu olmayan
nicemleme islemini kullanan herhangi bir cerceve olmamasi halinde), stabilite saptama modulu
(1269), mevcut cercevenin potansiyel olarak stabil olmadigini belirlemektedir. Bu durumda,
stabili saptama modulu (1269), mevcut gergevenin potansiyel olarak stabil olmadi§ini gosteren

bir instabilite gostergesini (1271) sadlamaktadir.

Diger konfigUrasyonlarda, silinmis gergeveden sonra gercevenin esik sayisi, 1:den daha buyuk
olabilmektedir. Bu konfigirasyonlarda, stabili saptama modulu (1269), ©ngort modu
gostergesine (1281) bagll mevcut gerceve ve silinmig gcerceve arasinda ongorucu olmayan
nicemlemeyi kullanan bir cergcevenin olup olmadigini belirleyebilmektedir. Ornegin, dngoru
modu gostergesi (1281), dngoruc veya ongorucl olmayan nicemlemenin, her bir cerceve igin
kullanithp  kullaniimadigini - gosterebilmektedir. Mevcut cerceve ve angodrlcu  olmayan
nicemlemeyi kullanan silinmig gergeve arasinda bir gergevenin mevcut olmasi halinde, stabilite
saptama modulu (1269), mevcut gergevenin stabil olup olmadigini (orn. potansiyel olarak stabil
olmayan bir durumda olmadigini) belirleyebilmektedir. Bu durumda, stabilite saptama modulu
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(1269), mevcut cergcevenin stabil olmadigini gdostermeyebilmektedir.

Bir ikinci yaklasimda, stabilite saptama moduli (1269), bir mevcut cercevenin {orn. cergeve (n)),
hir silinmis cergcevede sonra alinip alinmadidina, cerceve parametresinin (A 1263a), herhangi
bir yeniden duzenlemeden once bir kurala gore duzenlenip diuzenlenmedidine ve bir silinmis
cerceve ve mevcut cergceve arasinda herhangi bir gergevenin, dngorucu olmayan nicemlemeyi
kullanip kullanmadiina bagh olarak bir mevcut gergevenin (orn. gergeve (n)) potansiyel olarak
stabil olup olmadigini belirlemektedir. Bu yaklagimda, stabilite saptama modulu (1269), mevcut
cercevenin, bir silinmis cerceveden sonra elde edilmesi halinde, cerceve parametresinin (A
1263a) herhangi bir yeniden duzenlemeden dnce bir kurala gore diuzenlenmemesi halinde ve
mevcut cergeve ve silinmis cerceve (varsa) arasinda herhangi bir cergevenin éngoruicti olmayan
nicemlemeyi kullanmasi halinde bir ¢ergevenin potansiyel olarak stabil olmadigimi

belirlemektedir.

Mevcut cercevenin, silinmis cercevesinden sonra alinip alinmamasi, silinmis cerceve
gostergesine (1267} bagl olarak belirlenebilmektedir. Bir silinmis cergceve ve mevcut cerceve
arasindaki herhangi bir ¢cergcevenin, ongdruclu olmayan nicemlemeyi kullanip kullanmamasi,
yukarida agiklanan ongori modu gostergesine badll olarak belirlenebilmektedir. Ornegdin,
mevcut cergeve, hir silinmis gerceveden sonra herhangi bir sayida cerceve olmasi halinde,
mevcut cergeve ve silinmis cerceve arasindaki ongorucu olmayan nicemlemeyi kullanan
herhangi bir gergevenin mevcut olmamasi halinde ve cerceve parametresinin (A 1263a),
herhangi bir yeniden duzenlemeden once bir kurala gore duzenlenmemesi halinde, stabilite
saptama modulu (1269), mevcut gergevesinin potansiyel olarak stabil olmadigim
belirlemektedir. Bu durumda, stabili saptama modulu (1269), mevcut gergevenin potansiyel

olarak stabil olmadigini gosteren bir instabilite gostergesini (1271) sadlamaktadir.

Bazi konfigurasyonlarda, stabilite saptama modull (1269), cerceve parametresi saptama
modulunden (1261) duzenleme gostergesini (1262) elde edebilmektedir, bu gosterge cerceve

m
parametresinin (A 1263a) (orn. bir mevcut gergeve ortasi LSF vektoru (~ ), herhangi bir

yeniden dluzenlemeden once bir kurala gore duzenlenip diuzenlenmedidini gdstermektedir.

m

Ornegdin, duzenleme gostergesi (1262), LSF boyutlarinin (drnegin, orta LSF vektorunde (7 ),
kullanilip kullanilmadi@ini vefveya herhangi bir yeniden dizenleme oncesinde en azindan
minimum ayirma (A) ile ayrilimadigini gosterebilmektedir.

Birinci ve ikinci yaklagimlarin bir kombinasyonu, bazi konfigurasyonlarda uygulanabilmektedir.
Ornegin, birinci yaklagim, bir silinmis ¢erceveden sonra birinci gergeve icin uygulanabilirken,
ikinci yaklasim, sonraki cergeveler icin uygulanabilmektedir. Bu konfigurasyonda, bir veya

birden fazla sonraki gerceve, ikinci yaklagsima bagli olarak potansiyel olarak stabil olmayan
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olarak gosterilebilmektedir. Potansiyel instabilitenin belirlenmesine yonelik diger yaklagimlar,
LSF vektorlerine bagli sentez filtrelerinin bir impuls yanitinin enerji varyasyonuna ve/veya LSF
vektorlerine badl sentez filtrelerini farkll frekans bantlarina tekabul eden enerji varyasycnlarina

bagh olabilmektedir.

Herhangi bir potansiyel instabilite gosterildiginde (0rn. mevcut cerceve stabil odlugunda),
agirhklandirma degeri ikame modulu (1265), gerceve parametresi (B 1263) olarak gergeve

parametresini (A 1263a), enterpolasyon modulune (1249} sadlamakta veya gecirmektedir. Bir

ornekte, cerceve parametresi (A 1263a), bir mevcut ¢cergeve ucu LSF vektdrune ("'” ), bir énceki
o
cergceve ucu LSF vektorune ( ”*1) ve bir alinan mevcut cerceve adirliklandirma vektorune (wy)

N

badl clan bir mevcut cerceve ortasi LSF vektorudur (" 1), Herhangi bir potansiyel instabilite

FH
gosterilmedidginde, mevcut c¢ergceve ortasi LSF  vektdrunun (x”) stabil olmadig

varsaylilabilmektedir ve enterpolasyon modulune (1249) saglanabilmektedir.

Mevcut gergevenin potansiyel olarak stabil olmadigi, agirhiklandirma degeri ikame modulu

(1265), bir stabil cergceve parametresini (orn. bir ikamenin mevcut cergevesi orta LSF vektoru

N
(")) Uretmek icin bir ikame agiriklandirma degerini uygulamaktadir. Bir “stabil cerceve

parametresi’, konusma yapayliklarina yol agmayacak bir parametredir. lkame agirliklandirma
dederi, bir stabil gerceve parametresini (orn. cerceve parametresi (B 1263b)) temin eden
onceden belirlenmis bir deder olabilmektedir. ikame agirliklandirma degeri, bir (alinan ve/veya
tahmin edilen) de-nicemlenmis adirliklandirma vektorinun (1239) yerine uygulanabilmektedir.
Daha belirign olarak, agirhklandirma dederi ikame modulu (1265), instabilite gostergesi (1271),
mevcut ¢ergevenin potansiyel olarak stabil olmadigini gosterdiginde, bir stabil gergeve
parametresini (B 1263b) Uretmek Uzere de-nicemlenmis LSF vektorlerine (1247) bir ikame
agirliklandirma degerini uygulamaktadir. Bu durumda, ¢erceve parametresi (A 1263a) ve/veya
mevcut cercevesi de-nicemlenmis adirhklandirma vektoru (1239) tahlive edilebilmektedir.
Dolayisiyla, agirliklandirma dederi ikame modulu (1265), mevcut cergceve potansiyel olarak
stabil olmadidinda, cerceve parametresini (A 1263a) dedistiren bir cerceve parametresini (B
1263b) olusturmaktadir.

Ornegin, agirhklandirma degeri ikame modulu (1265), bir (stabil) ikamenin mevcut gergeve
e
x .
ortasi LSF vektorunu (") Uretmek Uzere bir ikame agirliklandirma degerini (w*e™)

uygulayabilmektedir. Ornegin, agirliklandirma degeri ikame modulu (1265), bir mevcut gcerceve
ucu LSF vektorune ve bir onceki gergeve ucu LSF vektorune ikame agirliklandirma degerini
uygulayabilmektedir. Bazi konfigurasyonlarda, ikame agrrliklandirma degeri (w*®™), 0 ve 1
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arasinda bir sayisal deder olabilmektedir. Ornegin, ikame agdirliklandirma degeri (W**™), bir
ikame agirliklandirma vektoru (ornegin, M boyutlariyla) olarak calisabilmektedir, burada tum
degerler, w ™ ve esittir, burada 0 < w* ™ < 1 (veya 0 < w*™ < 1) seklindedir. Bu sebepten

LHH

oturl, bir (stabil) ikamesinin mevecut gerceve ortasi LSF vektoru ( . ), Denklem (3ye gore

uretilebilmekte veya belirlenebilmektedir.
I::a _ ”‘ikame x; + (1 _ wikame _',c’ IRy

0 ve 1 arasinda bir w*™sinin kullanimi, elde edilen ikkamenin mevcut gergeve ortasi LSF

e

vektorunun (x,’,” }, temel ug LSF vektorlerinin (x,‘; ve Fu-1 ) stabil olmasi halinde stabil olmasini
temin etmektedir. Bu durumda, ikamenin mevcut cerceve ortasi LSF vektoru, ikamenin mevcut
cerceve ortasi LSF vektorune tekabul eden katsayilarin (1255) uygulanmasinin bir sentez
filtresine (1257) uygulanmasinin, kodu ¢ozulmus konusma sinyalinde (1259) konusma
yapayliklarina neden olmamasindan dolayi, bir stabil cerceve parametresinin bir drnegidir. Bazi

ikame

konfigurasyonlarda, w™™, silinmis gergeveye tekabul eden onceki gergceve ucu LSF vektorune

&

L€
(orn. Y-l ) kiyasla mevcut gerceve ucu LSF vektorune (orn. Jl.”) hafifce daha fazla agirlik
veren 0.6 olarak segilebilmektedir.

Alternatif konfigurasyonlarinda, ikame agirhklandirma degderi, bireysel agirliklar (”f{lfme )

iceren bir ikame agirhklandirma vektoro (w*®™®) olabilmektedir, burada i = {1, 2,..., M} ve n,

j‘-'
B

»* tkame
mevcut cerceveyi belilemektedir. Bu konfigurasyonlarda, her bir adirhk (““” ), 0 ve 1
arasindadir ve tum agirhklar ayni olmayabilmektedir. Bu konfigurasyonlarda, ikame
agirliklandirma degeri (om. ikame agirliklandirma vektori w*P"™*® Denklemde (4) saglandign

gibi uygulanabilmektedir.

Bazi konfigurasyonlarda, ikame adirhklandirma degeri statik olabilmektedir. Dider
konfigurasyonlarda, agirliklandirma degeri ikame modulu (1265), onceki gergceveye ve mevcut
gergeveye bagh bir ikame agirhklandirma degerini segebilmektedir. Ornegin, farkh ikame



10

15

20

25

30

32

adirhiklandirma degerleri, iki c¢ergcevenin (om. ©onceki c¢erceve ve mevcut cergeve)
siniflandirmasina (orn. sesli, sessiz ve benzeri) bagh olarak secilebilmektedir. EK olarak veya
alternatif olarak, farkl ikame agirhklandirma degerleri, iki cerceve arasinda bir veya birden fazla

LSF farkina (6rn. LSF filtre impuls yanit enerjilerine dair fark) bagh olarak secilebilmektedir.

De-nicemlenmis LSF vektorleri (1247} ve cerceve parametresi (B 1263b), enterpolasyon
modulune (1249) saglanabilmektedir. Enterpolasyon modulu (1249), alt ¢ergeve LSF

Lk
vektorlerini Uretmek Uzere (6rn. mevcut cercevenin alt c¢erceve LSF vektorleri 1”) de-

nicemlenmis LSF vektorlerini (1247) ve cerceve parametresini (B 1263b) enterpole etmektedir.

1!

Bir ornekte, cergeve parametresi {B 1263), bir mevcut cerpeve ortasi LSF vektoridur ("" } ve
4
Y

‘-1
de-nicemlenmis LSF vektorleri {1247), onceki gerceve ucu LSF vektorunu ( " ) ve mevcut

¢
cergceve ucu LSF vektorunu (x”) icermektedir. Ornedin, enterpolasyon modulu (1249),

rfj = ‘.\';; +'l[}.’\' ‘xf;_l +(1—C€'k —IB]( )‘.1';1” .

denkleme ( ) gbre enterpolasyon faktorlerini (o« ve

¢ i : 3
Bx) kullanarak Yin=1e i vex"é’” formuline badl alt cerceve LSF vektorlerini (xf}) enterpole
edebilmektedir. Enterpolasyon faktorleri (ax ve B«), onceden belirlenmis dederler olabilmektedir,
bu sekilde 0 < (ax, B«)<1 olmaktadir. Burada, k, bir tamsay alt cerceve sayisidir, burada 1 < k <
K -1:dir, burada K, mevcut cercevede toplam alt gerceve sayisidir. Enterpolasyon modulu

(1249) bu sekilde mevcut gergevede her bir alt gergeveye tekabul eden LSF vektorlerini

enterpole etmektedir. Bazi konfigurasyonlarda, mevcut cerceve ucu LSF vektoru ('r“ "} igin o =

1 ve Bk = 0 olmaktadir.

Enterpolasyon modult (1249), LSF vektorlerini (1251), ters katsayr donusumune {1253)
saglamaktadir. Ters katsay! donusumu (1253), LSF vektorlerini (1251), katsayilara (1255) (orn.
bir sentez filtresinin (1/A(z)) filtre katsayilarina) donusturmektedir. Katsayilar (1255), sentez

filtresine (1257) saglanmaktadir.

Ters nicemleyici (B 1273}, bir uyarim sinyalini (1275) Uretmek Uzere bir kodlanmis uyarim
sinyalini (1298) almakta ve de-nicemlenmektedir. Bir ornekte, kodlanmis uyarim sinyali (1298),
bir sabit kod cizelgesi endeksi, bir nicemlenmis sabit ked cizelgesi kazanimi, bir uyarlanabilir
kod gizelgesi endeksi ve bir nicemlenmis uyarlanabilir kod gizelgesi kazanimini icerebilmektedir.
Bu drnekte, ters nicemleyici (B 1273), sabit kod ¢izelgesi endeksine bagh bir sabit kod gizelgesi
girdisini (orn. vektoru) taramaktadir ve bir sabit kod cizelgesi katkisini elde etmek Uzere sabit
kod cizelgesi girdisine, bir de-nicemlenmis sabit kod cizelgesi kazanimini uygulamaktadir. Ek

olarak, ters nicemleyici (B 1273), uyarlanabilir kod gizelgesi endeksine bagh bir uyarlanabilir kod
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cizelgesi girdisini taramaktadir ve bir uyarlanabilir kod cizelgesi katkisini elde etmek Uzere
uyarlanabilir kod cizelgesine, bir de-nicemlenmis uyarlanabilir kod cizelgesi kazanimini
uygulamaktadir. Ters nicemleyici (B 1273}, uyanm sinyalini (1275) Uretmek Uzere, sabit kod

cizelgesi katkisini ve uyarlanabilir kod gizelgesi katkisini toplayabilmektedir.

Sentez filtresi (1257), bir kodu gozulmus konusma sinyalini (1259) Uretmek Uzere katsayilara
(1255) gore uyanm sinyalini (1275) filtrelemektedir. Ornegin, sentez filtresinin (1257) kutuplari,
katsayllara (1255) gore yapilandirilabilmektedir. Uyarim sinyali (1275) daha sonrasinda kodu
¢ozulmiis konugma sinyalini (1259) (orn. bir sentezlenmis konusma sinyali) Uretmek Uzere,

sentez filtresi (1257) uzerinden gegirilmektedir.

Sekil 13, potansiyel cerceve instabilitesinin azaltimasina yonelik bir ydntemin (1300) bir
konfigurasyonunu gosteren bir akim gsemasidir. Bir elektronik cihaz (1237), bir silinmig
cerceveden sonra (orn. daha sonraki bir zamanda) bir cerceveyi elde edebilmektedir (1302).
Ornegin, elektronik cihaz (1237}, bir veya birden fazla karma islevi, saglama toplami, tekrar
kodu, eslik biti, dongusel artiklik denetimi (CRC) ve benzerine bagl bir silinmis cerceveyi tespit
edebilmektedir. Bir elektronik cihaz (1237), bir silinmis gerpeveden sonra bir gerceveyi elde
edebilmektedir (1302). Elde edilen (1302} cerceve daha sonrasinda silinmis cergceveden sonraki
cerceve olabilmektedir veya silinmis c¢erceveden sonra herhangi bir sayida c¢ergeve

olabilmektedir. Elde edilen (1302) cerceve, dodru bir sekilde alinan bir cergeve olabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237}, gergcevenin potansiyel olarak stabil olup olmadigini belirleyebilmektedir
(1304). Bazi konfigurasyonlarda, cgergevenin potansiyel olarak stabil olup olmadiginin
belirlenmesi (1304), bir cerceve parametresinin (orn. bir mevecut gergeve ortasi LSF vektoru),
herhangi bir yeniden duzenlemeden once (orn. varsa, yeniden duzenlemeden dnce) bir kurala
gore diuzenlenip diuzenlenmemesine badlidir. Ek olarak veya alternatif olarak, cergevenin
potansiyel olarak stabil olup olmadidinin belirlenmesi (1304}, cercevenin {(0rn. mevcut gerceve),
silinmis cerceveden sonra cergevelerin bir esik sayisi igerisinde olup olmadigina bagl
olabilmektedir. Ek olarak veya alternatif olarak, g¢ergcevenin potansiyel olarak stabil olup
olmadiginin belirlenmesi, gerceve (orn. mevcut cerceve) ve silinmis ¢erceve arasindaki
herhangi bir gercevenin, ongorucu olmayan nicemlemesini kullanip kullanmamasina badl

olabilmektedir.

Yukarida aciklanan bir birinci yaklagimda, elektronik cihaz (1237), mevcut cercevenin, hir
silinmis cerceveden sonra gergevelerin bir esik sayisi igerisinde alinmasi halinde ve mevcut
cergceve ve silinmis cergeve (varsa) arasinda herhangi bir gergevenin, ongorict olmayan
nicemlemeyi kullanmasi halinde, bir g¢ergevenin potansiyel olarak stabil olmadigin
belirlemektedir (1304). Yukanda agiklanan bir ikinci yaklasimda, elektronik cihaz (1237), mevcut
gergevenin, bir silinmis ¢ergeveden sonra elde edilmesi halinde, bir gergeve parametresinin
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(orn. bir mevcut cergeve ortasi LSF vektoru (l” ), herhangi bir yeniden duzenlemeden dnce bir
kurala gore duzenlenmemesi halinde ve mevcut cerceve ve silinmis ¢ergceve (varsa) arasinda
herhangi bir cergcevenin ongodruct nicemlemeyi kullanmamasi halinde, cercevenin potansiyel
olarak stabil olmadigint  belirlemektedir (1304). Ek veya alternatif yaklagimlar
kullanilabilmektedir. Ornegin, birinci yaklasim, bir silinmis gergeveden sonra birinci gergeve igin

uygulanabilirken, ikinci yaklagim, sonraki gergeveler igin uygulanabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), gergcevenin potansiyel olarak stabil olmamasi halinde, bir stabil gergeve
parametresini Uretmek Uzere bir ikame agirliklandirma degerini uygulayabilmektedir (1306).
Ornegin, elektronik cihaz (1237), bir ikame adirhklandirma degerini, de-nicemlenmis LSF

vektorlerine (1247) (orn. bir mevcut gergeve ucu LSF vektorine (X p ) ve hir dnceki cergeve ucu

[
LSF vektorune (xn—l) uygulayarak bir stabil cergceve parametresini (orn. bir ikamenin mevcut

"
cerceve ortasi LSF vektoru (xn ) Uretebilmektedir. Ornegin, stabil cerceve parametresinin

€
Uretilmesi, bir mevcut gcerceve ucu LSF vektoruniin (orn. ¥ ) bir Uriiniine esit olan bir ikamenin

18
mevcut cerceve ortasi LSF vektorunun (orn. *# ) ve ikame agirliklandirma degerinin (drn.
e
wkm) art) bir dnceki cerceve ucu LSF vektorunin (orn. x”—l) bir urninin ve ikame
adirliklandirma degerinin (drn. (1 - w*™) bir farkinin belirlenmesini icerebilmektedir. Bu,

ornedin Denklem (3) veya Denklem (4)te gosterildidi gibi tamamlanabilmektedir.

Sekil 14, potansiyel cergeve instabilitesinin azaltiimasina yonelik bir yontemin (1400) daha
spesifik bir konfigurasyonunu gosteren bir akim semasidir. Bir elektronik cihaz (1237}, bir
mevcut cerceveyi elde edebilmektedir (1402). Omegin, elektronik cihaz (1237), mevcut cerceve

tekabul eden bir sure zarfina yonelik parametreleri elde edebilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), mevcut c¢ergevenin bir silinmis gergeve olup olmadigini
belirleyebilmektedir (1404). Ornegin, elektronik cihaz (1237), bir veya birden fazla karma islevi,
saglama toplami, tekrar kodu, eslik biti, dongusel artikhk denetimi (CRC) ve benzerine bagl bir

silinmis gcergceveyi tespit edebilmektedir.

Mevcut cergcevenin bir silinmis ¢ergcevesi olmasi halinde, elektronik cihaz (1237), bir onceki
cerceveye bagdlh bir tahmin dilen mevecut cergeve ucu LSF vektoriinia ve bir tahmin edilen mevecut
cerceve ortasi LSF vektoruni elde edebilmektedir (1406). Ornegin, kod c¢dzicu (1208), bir
silinmis cerceve icin hata gizlemesini kullanabilmektedir. Hatanin gizlenmesinde, kod ¢ozucu
(1208), bir dbnceki cergeve ucu LSF vektorunu ve dnceki cergeve ortasi LSF vektorinu, sirasiyla
tahmin edilen mevcut cergceve LSF vektoru ve tahmin edilen mevcut cerceve ortasi LSF

vektorunt  kopyalayabilmektedir. Bu prosedurden sonra, ardigik silinmis cerceveler
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gelebilmektedir.

iki ardisik silinmis cergevelerin durumunda, ornegdin ikinci silinmis cerceve, birinci silinmis
cerceveden ug LSF vektdrunln bir kopyasini ve orta LSF vektoru ve alt cerceve LSF vektorleri
gibi tum enterpole LSF vektérlerinin bir kopyasini icerebilmektedir. Dolayisiyla, ikinci silinmig
cercevede LSF vektorleri, birinci silinmis gercevede bulunan LSF vektorleri ile yaklasik olarak
ayni olabilmektedir. Ornegin, birinci silinmis ¢erceve ucu LSF vektoru, bir onceki ¢cerceveden
kopyalanabilmektedir. Bu sebepten oturl, ardisik silinmis cercevelerde tum LSF vektorleri, daha
sonrasinda dogru bir sekilde alinan gergeveden tiretilebilmektedir. Son dogru sekilde alinan
cerceve, oldukga viuksek bir stabil olma olasiligina sahip olabilmektedir. Daha sonrasinda,
ardisik silinmig cercevelerin stabil olmayan bir LSF vektoriuine sahip olmasina dair oldukga az bir
olasilik mevcuttur. Bu, esasen ardisik silinmis gergevelerin durumunda iki benzemeyen LSF
vektoru arasinda herhangi bir enterpolasyonun mevcut olmayabilmesinden kaynaklanmaktadir.
Dolayisiyla, bir ikame adirliklandirma dederi, bazi konfigurasyonlarda ardisik olarak silinmis

cergeveler icin uygulanmayabilmektedir,

Elektronik cihaz (1237), mevcut gergcevenin alt cergceve LSF vektorlerini belirleyebilmektedir
(1416). Ornegin, elektronik cihaz (1237), mevcut gergevenin alt cerceve LSF vektorlerini
Uretmek Uzere enterpolasyon faktorlerine bagh mevcut gerceve ucu LSF vektorunl, mevcut
gerceve ortasi LSF vektdrunu ve dnceki cerceve ucu LSF vektorunl enterpole edebilmektedir.

Bazi konfigurasyonlarda, bu, Denklem (2)ye gore tamamlanabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), mevcut gergeveye yonelik bir kodu ¢ozulmus konugma sinyalini (1259}
sentezleyebilmektedir (1418). Oregin, elektronik cihaz (1237), bir uyanim sinyalini (1275}, bir
kodu ¢odzulmus konusma sinyalini (1259} Uretmek Uzere alt cerceve LSF vektorlerine (1251)

bagh katsayilar (1255) ile belirtilen bir sentez filtresi (1257) Uzerinden gegirebilmektedir.

Mevcut cergevenin, bir silinmis cerceve olmamasi halinde, elektronik cihaz {1237), bir mevcut
cerceve ortasi LSF vektorunh Uretmek Uzere bir alinan  agirliklandirma  vektoruni
uygulayabilmektedir (1408). Ornedin, elektronik cihaz (1237), alinan adirhklandirma vektoru ile
bir mevcut gergeve ucu LSF vektdrunu garpabilmektedir ve alinan agirhklandirma vektoru eksi 1
ile bir onceki gerceve ucu LSF vektorunu carpabilmektedir. Elektronik cihaz {1237), mevcut
gerceve ortasi LSF vektorunl Uretmek Uzere elde edilen Urunleri toplayabilmektedir. Bu,

Denklem (1)yde saglandigi gibi tamamlanabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), mevcut gergevenin, bir son silinmis cergceveden bu yana gercevelerin
esik sayisi icerisinde olup olmadigini belirleyebilmektedir (1410). Ornegdin, elektronik cihaz
(1237), silinmis cerceve gostergesinin (1267) bir silinmis gergeveyi gostermesinden dolayi, her

bir gergeveyi sayan bir sayaci kullanabilmektedir. Sayag, her silinmis cergeve meydana
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geldidinde resetlenebilmektedir. Elektronik cihaz (1237), sayacin, gergevelerin esik sayisi
icerisinde olup olmadigini belirleyebilmektedir. Esik sayisi, bir veya birden fazla cerceve
olabilmektedir. Mevcut ¢ercevenin, bir son silinmis cerceveden bu yana cercevelerin esik sayisi
icerisinde olmamasi halinde, elektronik cihaz (1237), mevcut cergcevenin alt gergeve LSF
vektorlerini belirleyebilmektedir (1416) ve yukanda agiklandig gibi bir kodu ¢ozulmus konugma
sinyalini (1259) sentezleyebilmektedir (1418). Mevcut gergevenin, bir son silinmis gergeveden
dolay! cercevelerin bir esik sayisi igerisinde olup olmadiginin belirlenmesi {1410), bir dusuk
instabilite olasiligi ile cergcevelere yonelik (orn. potansiyel instabilitenin azaltildigi bir veya birden
fazla potansiyel olarak stabil olmayan gerceveden sonra gelen cergevelere yonelik) gerekli
olmayan islemi azaltabilmektedir.

Mevcut gercevenin, bir son silinmis cerceveden bu yana cergevelerin esik sayisi icerisinde
olmasi halinde, elektronik cihaz (1237), mevcut gergeve ve son silinmis gergeve arasindaki
herhangi bir c¢ergevenin, ongodrucu olmayan nicemlemeyi Kkullanip  kullanmadidim
belirleyebilmektedir (1412). Ornedin, elektronik cihaz (1237), her bir gergevenin, ongoricl veya
ongorucu olmayan nicemlemeyi kullanip kullanmadigini gosteren ongodrt modu gdstergesini
(1281) alabilmektedir. Elektronik cihaz {1237), her bir cercevenin ongorl modunu takip etmek
Uzere ongoru modu gostergesini (1281} kullanabilmektedir. Mevcut cerceve ve son silinmig
cerceve arasindaki herhangi bir gergevenin, ongoéruct olmayan nicemlemeyi kullanmasi halinde,
elektronik cihaz (1237), mevcut gergevenin alt gergeve LSF vektdrlerini belireyebilmektedir
(1416) ve yukarida aciklandidi gibi bir kodu ¢ozulmus konusma sinyalini (1259)
sentezleyebilmektedir (1418). Mevcut gergeve ve son silinmis cergeve arasindaki herhangi bir
cergevenin, ongorucu oclmayan nicemlemeyi kullanip kullanmadidinin belirlenmesi {1412), dusuk
bir instabilite olasiigi ile cercevelere yonelik (orn. ug LSF wvektoru, herhangi bir onceki
cerceveye bagl olarak nicemlenmedidi icin, bir dogru ug LSF vektorunu icermesi gereken bir

cergeveden sonra gelen gergevelere yonelik) gerekli olmayan iglemi azaltabilmektedir.

Mevcut cercevesi ve son silinmis gergceve arasindaki herhangi bir ¢ergevenin, ongorucu
olmayan nicemlemeyi kullanmamasi halinde (drn. mevcut ¢ergeve ve son silinmig gerceve
arasindaki tum gercevelerin, ongorucu nicemlemeyi kullanmasi halinde), elektronik cihaz
(1237), hir ikamenin mevcut cerceve ortasi LSF vektorunl uUretmek Uzere bir ikame
agirhklandirma degderini uygulayabilmektedir (1414). Bu durumda, elektronik cihaz (1237),
mevcut cergevenin potansiyel olarak stabil olmadigini belirleyebilmektedir ve bir stabil gerceve
parametresini (orn. ikamenin mevcut cerceve ortasi LSF vektorunu) uretmek uzere ikame
agirhklandirma degerini uygulayabilmektedir. Ornedin, elektronik cihaz (1237), ikame
agirliklandirma vektoru ile bir mevcut gergeve ucu LSF vektorunu garpabilmektedir ve ikame
agirliklandirma vektoru eksi 1 ile bir onceki gergeve ucu LSF vektorunu garpabilmektedir.
Elektronik cihaz (1237), ikamenin mevcut gergeve ortasi LSF vektorunu Uretmek uUzere elde
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edilen Urunleri toplayabilmektedir. Bu, Denklem (3) veya Denklem (4yte saglandiyi gibi

tamamlanabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), yukarida agiklanan mevcut cergevenin alt cerceve LSF vektdrlerini
belirleyebilmektedir (1416). Ornedin, elektronik cihaz (1237), mevcut gergeve ucu LSF vektoru,
onceki cerceve ucu LSF vektoru, ikamenin mevcut cergeve ortasi LSF vektoru ve enterpolasyon
faktorlerine bagh alt cerceve LSF vektorlerini enterpole edebilmektedir. Bu, Denklem (2)'ye gore
tamamlanabilmektedir. Elektronik cihaz (1237), yukanda agiklanan bir kodu ¢ozulmus konusma
sinyalini (1259) sentezleyebilmektedir (1418). Ornegin, elektronik cihaz (1237), bir uyarim
sinyalini {(1275), bir kodu ¢ozulmus konusma sinyalini (1259) Uretmek uzere alt gergeve LSF
vektorlerine (1251) (ikkamenin mevcut orta LSF vektorune baghdiry badh katsayilar (1255} ile

belirtilen bir sentez filtresi (1257) Uzerinden gegirebilmektedir.

Sekil 15, potansiyel cerceve instabilitesinin azaltimasina yodnelik bir yontemin (1500) daha
spesifik bir diger konfigurasyonunu gosteren bir akim semasidir. Bir elektronik cihaz (1237), bir
mevcut cerceveyi elde edebilmektedir (1502). Omedin, elektronik cihaz (1237), mevcut gerceve

tekabil eden bir siire zarfina yonelik parametreleri elde edebilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), mevcut c¢ercevenin bir silinmis c¢erceve olup olmadigini
belirleyebilmektedir (1504). Ornegin, elektronik cihaz (1237), bir veya birden fazla karma iglevi,
saglama toplami, tekrar kodu, eslik biti, dongusel artikhk denetimi (CRC) ve benzerine badh bir

silinmis gergeveyi tespit edebilmektedir.

Mevcut gergevenin bir silinmis cergevesi olmasi halinde, elektronik cihaz (1237), bir onceki
cerceveye bagh bir tahmin dilen mevcut gergeve ucu LSF vektorunu ve bir tahmin edilen
mevcut gerceve ortasi LSF vektoruni elde edebilmektedir (1506). Bu, Sekil 14 ile baglantili

olarak yukarida agiklandigi gibi tamamlanabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), mevcut cercevenin alt cerceve LSF vektorlerini belirleyebilmektedir
(1516). Bu, Sekil 14 ile baglantih olarak yukarida acgiklandigi gibi tamamlanabilmektedir.
Elektronik cihaz (1237), mevcut gerceveye yonelik bir kodu ¢dzulmug konusma sinyalini (1259)
sentezleyebilmektedir (1518). Bu, Sekil 14 ile badlantih olarak yukarda agiklandidi gibi

tamamlanabilmektedir.

Mevcut gergevenin, hir silinmig gergeve olmamasi halinde, elektronik cihaz (1237), bir mevcut
cerceve ortasi LSF vektorUnin Uretmek Uzere bir alinan agdirliklandirma vektorunu
uygulayabilmektedir (1508). Bu, Sekil 14 ile baglantih olarak yukarida agiklandigi gibi

tamamlanabilmektedir.
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Elektronik cihaz (1237), mevcut cergceve ve son silinmis gerceve arasindaki herhangi bir
gercevenin, éngorucl olmayan nicemlemeyi kullanip kullanmadidini belirleyebilmektedir (1510).
Bu, Sekil 14 ile badlantili olarak yukarida agiklandidi gibi tamamlanabilmektedir. Mevcut
cerceve ve son silinmis cerceve arasindaki herhangi bir gergevenin, ongoéricu olmayan
nicemlemeyi kullanmasi halinde, elektronik cihaz (1237), mevcut cergcevenin alt gerceve LSF
vektorlerini belirleyebilmektedir {1516) ve yukanda agiklandidi gibi bir kodu ¢dzulmus konugma
sinyalini (1259) sentezleyebilmektedir (1518).

Mevcut cercevesi ve son silinmis cergeve arasindaki herhangi bir cergevenin, ongorucu
olmayan nicemlemeyi kullanmamasi halinde (orn. mevcut gerceve ve son silinmis gerceve
arasindaki tum g¢ergevelerin, dngdruct nicemlemeyi kullanmasi halinde), elektronik cihaz
(1237), bir ikamenin mevcut gergeve ortasi LSF vektorunu Uretmek Uzere bir ikame

adirhiklandirma dederini uygulayabilmektedir (1512). Ornedin, elektronik cihaz (1237), orta LSF

i
vektorunde (1" } her bir LSFnin, Sekil 12 ile baglantih olarak ac¢iklanan herhangi bir yeniden

duzenlemeden once her bir LSF boyut cifti arsinda en azindan minimum bir ayirma ile artan
duzende olup olmadigini belirleyebilmektedir. Mevcut cergeve ortasi LSF vektorunun, herhangi
bir yeniden diuzenlemeden o6nce kurala gore dizenlenmesi halinde, elektronik cihaz (1237),
mevcut cercevenin alt gerceve LSF vektorlerini belirleyebilmektedir (1516) ve yukarida

aciklanan bir kodu ¢ozilmis konusma sinyalini (1259) sentezleyebilmektedir (1518).

Mevcut cerceve ortasi LSF vektorunun, herhangi bir yeniden diuzenlemesinden dnce kura gore
duzenlenmemesi halinde, elektronik cihaz (1237), bir ikamenin mevcut gerceve ortasi LSF
vektorune bir ikamenin agirliklandirma degerini uygulayabilmektedir (1514). Bu durumda,
elektronik cihaz (1237), mevcut c¢ercevenin  potansiyel olarak stabil  olmadigim
belirleyebilmektedir ve bir stabil gcerceve parametresini (érn. ikamenin mevcut cerceve ortasi
LSF vektorunu) Uretmek Uzere ikame agirhklandirma degerini uygulayabilmektedir. Bu, Sekil 14

ile baglantil olarak yukarida agiklandigi gibi tamamlanabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), mevcut gercevenin alt cerceve LSF vektdrlerini belirleyebilmektedir
(1516) ve Sekil 14 ile baglantih olarak yukarida agiklanan bir kodu gozulmus sinyali (1259)
sentezleyebilmektedir (1518). Ornedin, elektronik cihaz {1237), bir uyarim sinyalini (1275), bir
kodu gozulmus kenusma sinyalini (1259) uretmek Uzere alt gergeve LSF vektorlerine (1251)
(ikamenin mevcut orta LSF vektorune baghdir) badl katsayilar (1255) ile belirtilen hir sentez

filtresi (1257} Uzerinden gegirebilmektedir.

Sekil 16, potansiyel cerceve instabilitesinin azaltlmasina yonelik bir yontemin (16800) daha
spesifik bir diger konfigurasyonunu gosteren hir akim semasidir. Ornegin, burada tarif edilen

sistemlerin ve yontemlerinin bazi konfigurasyonlar, iki prosedurde uygulanabilmektedir: bir
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potansiyel LSF instabilitesinin tespit edilmesi ve potansiyel LSF instabilitesinin azaltiimasi.

Bir elektronik cihaz (1237), bir silinmis cerceveden sonra bir cerceveyi (1602} alabilmektedir.
Ornedin, elektronik cihaz (1237}, bir silinmis cergceveyi tespit edebilmektedir ve silinmis
cerceveden sonra bir veya birden fazla cerceveyi alabilmektedir. Daha belirgin olarak, elektronik
cihaz (1237), bir silinmis gergeveden sonra cergevelere tekabul eden parametreleri

alabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), mevcut cergeve ortasi LSF vektorunun stabil olmamasi potansiyelinin
mevcut olup olmadigini belirleyebilmektedir. Bazi uygulamalarda, elektronik cihaz (1237), bir
silinmis gergeveden sonra bir veya birden fazla gergevenin potansiyel olarak stabil olmadigini
(orn. bir potansiyel olarak stabil olmayan orta LSF vektorunt icerdiklerini) varsayabilmektedir.

Bir potansiyel instabilitenin tespit edilmesi halinde, kodlayici tarafindan
enterpolasyon/ekstrapolasyon igin kullanilan (6rnedin, bir endeks olarak kod ¢gézucuye (1208)
iletmen) alinan agirliklandirma vektoru (w,) cikarilabilmektedir. Ornegin, elektronik cihaz (1237)

(orn. kod gozicu (1208)), agirliklandirma vektorunu gikarabilmektedir.

Elektronik cihaz (1237), hir (stabil) ikamenin mevcut gergceve ortasi LSF vektoruniu Uretmek
Uzere bir ikame agirliklandirma degerini uygulayabilmektedir (1604). Ornegdin, kod ¢ozucl
(1208), Sekil 12 bagdlantili olarak yukarida aciklanan bir ikame adirliklandirma degerini (we™)

uygulamaktadir.

L3F vektorlerinin instabilitesi, sonraki cercevelerin (0rn. n+1, n+2, ve benzeri), ug LSF
vektorlerini  nicemlemek Uzere ongorucu nicemleme tekniklerini  kullanmasi  halinde
vayilabilmektedir. Bu sekilde, elektronik cihaz (1237), ongorucu olmayan LSF nicemleme
tekniklerinin, bir cergeve igin kullanildigini belirleyene {1606, 1614) kadar alinan {1608) mevcut
cerceve ve sonraki cerceve igin, kod ¢ozucu (1208), mevcut cerceve ortasi LSF vektdruy,
herhangi bir yeniden diuzenlemeden @nce bir kurala gore dizenlenmektedir (1612). Daha
belirgin olarak, elektronik cihaz (1237), mevcut cergcevenin, ongérucu LSF nicemlemesini
kullanip  kullanmadidini  belirleyebilmektedir (1606). Mevcut c¢ercevenin, ongorucu LSF
nicemlemesini kullanmasi halinde, elektronik cihaz (1237), yeni bir gergevenin (orn. sonraki
cercevenin) dodru bir sekilde alinip alinmadidini helirleyebilmektedir (1608). Yeni gercevenin
dogru bir sekilde alinmamasi {orn. yeni gergevenin bir silinmis gerceve) olmasi halinde, islem,
silinmis cerceveden sonra bir mevcut cergevenin alinmasi islemine (1602) gecebilmektedir.
Elektronik cihazin (1237), mevcut gergevenin, bir yeni gergevenin dogru bir sekilde alindigini
belirlemesi (1608) halinde, elektronik cihaz (1237), bir mevcut cerceve ortasi LSF vektorunu
uretmek Uzere bir alinan agirliklandirma vektorunu uygulayabilmektedir (1610). Ornegin,

elektronik cihaz (1237), mevcut gergeve ortasi LSF icin mevcut agirliklandirma vektoruni (ilk
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olarak bunu degdistirmeden) kullanabilmektedir. Dolayisiyla, tum (dodru bir sekilde alinan)
sonraki cerceveler icin, ongoriict LSF nicemleme teknikleri kullanilana kadar, kod ¢ozucl, bir
mevcut cerceve ortasi LSF vektorunu Uretmek uUzere bir alinan agirhklandirma vektoruni
uygulayabilmektedir (1610) ve mevcut cerceve ortasi LSF vektoruniun, herhangi bir yeniden
duzenleme Oncesi bir kurala gore duzenlenip duzenlenmedigini belirleyebilmektedir (1612).
Ormegin, elektronik cihaz {1237), orta LSF vektoru enterpolasyonuna yonelik bir kodlayicidan
iletilen bir endekse bagh bir agirhklandirma vektorunu uygulayabilmektedir (1610). Daha

sonrasinda, elektronik cihaz (1237), cerceveye tekabul eden mevcut cergceve ortasi LSF

Wit L i
X, TAS Y, +AS. L Sa,

vektorunin herhangi bir yeniden duzenlemeden once L oldugu

sekilde duzenlenip duzenlenmedidini belirleyebilmektedir (1612).

Kural ihlalinin tespit dilmesi halinde, orta LSF vektoru potansiyel olarak stabil degildir. Ornegin,
elektronik cihazin (1237), cerceveye tekabill eden orta LSF vektoruniun, herhangi bir yeniden
duzenlemeden once kurala gore duzenlenmedigini belirlemesi (1612) halinde, elektronik cihaz
(1237) bu sekilde, orta LSF vektorundeki LSF boyutlarinin potansiyel olarak stabil olmadigini
belirlemektedir. Kod gozucu (1208), yukarida agiklandigi gibi ikame agirhklandirma degerini
uygulayarak (1604) potansiyel instabiliteyi azaltabilmektedir.

Mevcut cerceve ortasi LSF vektorunun, kurala gore duzenlenmesi halinde, elektronik cihaz
(1237), mevcut cercevenin ongdrucu nicemlemeyi kullanip kullanmadigini belirleyebilmektedir
(1614). Mevcut gergevenin, engorucu nicemlemeyi kullanmasi halinde, elektronik cihaz {1237),
yukarida aciklanan ikame agirhiklandirma degerini uygulayabilmektedir (1604). Elektronik
cihazin (1237), mevcut c¢ergevenin, ongorucl nicemlemeyi kullanmadigini (6rn. mevcut
gergevenin ongorucu olmayan nicemlemeyi kullandigini) belirlemesi (1614} halinde, elektronik
cihaz (1237), bir yeni gergevenin dodru bir sekilde alinip alinmadigin belirleyebilmektedir
(1618). Bir yeni cergevenin dodru bir sekilde alinmamasi halinde (orn. yeni gergevenin bir
silinmis cergeve olmasi halinde), islem, bir silinmis gergeveden sonra bir mevcut gergeveyi
almaya (1602) gegebilmektedir.

Mevcut gergevenin, ongorucu olmayan nicemlemeyi kullanmasi halinde ve elektronik cihaz
(1237), bir yeni cercevenin dodru bir sekilde alindigini belirlemesi (1616) halinde, kod gbézucu
(1208), bir dizenli islem modunda kullanilan, abnan adirliklandirma vektoruntu normal bir
sekilde kullanarak ¢alismaya devam etmektedir. Bir baska ifadeye, elektronik cihaz (1237), her
bir dogru sekilde alinan cercevenin orta LSF vektdr enterpolasyonuna yonelik kodlayicidan
iletilen endekse badli olarak alinan bir agirhklandirma vektdérun uygulayabilmektedir (1618).
Ozellikle, elektronik cihaz (1237), bir silinmis cerceve meydana gelene kadar, her bir sonraki
cerceveye yonelik kodlayicidan alinan endekse (orn. n+np+1, n+ npp +2, ve benzeri, burada np,

ongoruct olmayan nicemlemeyi kullanan bir gercevenin cergeve sayisidir) bagh olarak alinan
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adirhiklandirma vektorunu uygulayabilmektedir (1618).

Burada tarif edilen sistemler ve yontemler, bir kod ¢ozicude (1208) uygulanabilmektedir. Bazi
konfigurasyonlarda, potansiyel gcergceve instabilitesinin tespitini ve azaltilmasini mumkun kilmak
uzere, herhangi bir ek bitin kodlayicidan kod ¢ozucuye (1208) iletiimesine gerek yoktur. Dahasi,

burada tarif edilen sistemler ve yontemler, net kalan kosullarinda kaliteyi bozmamaktadir.

Sekil 17, bir sentezlenmis konusma sinyalinin bir ornegdini gosteren bir grafiktir. Grafigin yatay
ekseni, zamanla (1701) (orn. saniye) gosterilmektedir ve grafigin dikey ekseni, genlikte {(1733)
(orn. bir sayi, bir deder) gosterilmektedir. Genlik (1733), bitler olarak temsil edilen bir sayi
olabilmektedir. Bazi konfigurasyonlarda, 16 bit, bir araliga (orn. yuzen noktada -1 ve +1
arasinda bir deger) tekabul eden -32768 ila 32767 arasinda degerde bir konugsma sinyali
araliginda ornekleri temsil edecek sekilde kullanilabilmektedir. Genligin (1733), uygulamaya
bagh olarak farkli bir sekilde temsil edilebildidi belirtimelidir. Bazi orneklerde, genlik (1733)
degderi, voltaj (volt olarak) ve/veya akim (amper olarak) ile karakterize edilen bir elektromanyetik

sinyale tekabul edebilmektedir,

Burada tarif edilen sistemler ve yontemler, Sekil 17°de verildigi gibi sentezlenmis konusma
sinyalini Uretmek Gizere uygulanabilmektedir. Bir baska ifadeyle, Sekil 17, burada tarif edilen
sistemlerin ve yontemlerin uygulanmasindan meydana gelen bir sentezlenmis konusma
sinyalinin bir ornedini godsteren grafiktir. Burada tarif edilen sistemleri ve yontemleri
uygulamadan ilgili dalga formu, $ekil 11°de gosterilmektedir. Gozlemlenebildigi uzere, burada
tarif edilen sistemler ve yontemler, yapay azaltma islemini (1777) saglamaktadir. Bir baska
ifadeyle, Sekil 11'de gosterilen yapayliklar (1135), Sekil 17'de gosterildigi Uzere, burada tarif

edilen sistemleri ve yontemleri uygulayarak azaltilmakta veya gikarilmaktadir.

Sekil 18, bir kablosuz iletisim cihazinin (1837) bir konfigurasyonunu gosteren bir blok semasidir,
burada potansivel cerceve instabilitesinin azaltiimasina yonelik sistemler ve yontemler
uygulanabilmektedir. Sekil 18'de gosterilen kablosuz iletisim cihazi (1837), burada tarif edilen
en az bir elektronik cihazin bir 6rnedi olabilmektedir. Kablosuz iletisim cihazi (1837), bir
uygulama iglemcisini (1893) icerebilmektedir. Uygulama iglemcisi (1893) genel olarak kablosuz
iletisim cihazina (1837) dair iglevleri uygulamak Uzere, talimatlar islemektedir (orn. programlar
caligtirmaktadir). Uygulama islemcisi (1893), bir ses kodlayici/kod ¢ozucuye (kodek) (1891)
birlestirilebilmektedir.

Ses kodegi (1891), ses sinyallerinin  kodlanmasi vefveya kodunun ¢dzulmesi igin
kullanilabilmektedir. Ses kodegdi (1891), en az bir hoparlor (1883), bir kulakhk (1885), bir cikig
jak (1887) ve/veya en az bir mikrofona (1889) birlestirilebilmektedir. Hoparlor (1883), elektrik

veya elektronik sinyalleri akustik sinyallere donusturen bir veya birden fazla elektro-akustik
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donusturuculeri icerebilmektedir. Ornegin, hoparlorler (1883), muzik ¢alacak veya bir hoparlorle
konusmayi ve benzerini iletecek sekilde kullanilabilmektedir. Kulaklik (1885), akustik sinyalleri
(orn. konugma sinyalleri) bir kullaniciya génderecek sekilde kullanilabilen bir diger hoparlor veya
elektro-akustik dénusturucu olabilmektedir. Ornedin, kulaklik (1885), sadece bir kullanicinin
akustik sinyalini guvenilir bir bicimde duyabildigi sekilde kullanilabilmektedir. Cikis jaki (1887),
telefon kulakliklan gibi sesin gikanlmasina yonelik kablosuz iletisim cihazina (1837}, diger
cihazlarin birlestirilmesi icin kullanilabilmektedir. Hoparlorler (1883), kulaklik {1885) velveya
cikis jaki (1887) genel olarak bir ses kodeginden (1891) bir ses sinyalinin iletiimesi igin
kullanilabilmektedir. En az bir mikrofon (1889), bir akustik sinyali (ornedin kullanicinin sesi), ses
kodedine (1891) saglanan elektrik veya elekironik sinyallere donusturen bir akusto-elektrik

donusturucu olabilmektedir.

Ses kodedi (1891) (orn. bir ked ¢dzlcu), bir cerceve parametresi saptama modulu (1861), bir
stabilite saptama modulu (1869) ve/veya bir adirliklandirma degeri ikame modulunu (1865)
icerebilmektedir. Cerceve parametresi saptama modull (1861), stabilite saptama modulii (1869)
velveya adirliklandirma degeri ikame modulu (1865), Sekil 12 ile baglantili olarak yukarida

aciklandigi gibi islev gosterebilmektedir.

Uygulama iglemcisi (1893} ayrica bir gug yonetim devresine (1804) birlestirilebilmektedir. Bir
guc yonetim devresinin (1804) bir érnedi, kablosuz iletigim cihazinin (1837) elektrik enerjisi
tuketimini yonetecek sekilde kullanilabilen bir gug yonetimi entegre devresidir (PMIC). Gug
yonetimi devresi {1804), bir bataryaya (1806) birlestirilebilmektedir. Batarya (1806) genel olarak
elektrik enerijisini, kablosuz iletisim cihazina (1837} sadlayabilmektedir. Ornegin, batarya (1806)
velveya gug yonetimi devresi (1804), kablosuz iletisim cihazina (1837) dahil edilen en az bir

elemana birlestirilebilmekiedir.

Uygulama islemcisi (1893), girdinin alinmasina yonelik en az bir girdi cihazina (1808)
birlestirilebilmektedir. Girdi cihazlarinin (1808) ornekleri, kizilbtesi sensorler, goruntu sensorleri,
ivmedlgerler, dokunmatik sensorler, tus takimlar ve benzerini icermektedir. Girdi cihazlar
(1808), kablosuz iletisim cihazi (1837) ile kullanici etkilesimine olanak sadlayabilmektedir.
Uygulama iglemcisi (1893) ayrica bir veya birden fazla ¢kt cihazina (1810)
birlestirilebilmektedir. Cikti cihazlaninin (1810) ornekleri, yazicilar, projektorler, ekranlar,
dokunsal cihazlar ve benzerini igermektedir. Cikti cihazlan (1810), kablosuz iletisim cihazinin

(1837), bir kullanici tarafindan tecrube edilebilen ¢iktiyl Uretmesine olanak saglayabilmektedir.

Uygulama islemcisi (1893), uygulama bellegine {1812) birlestirilebilmektedir. Uygulama belledi
(1812), elektronik bilgiyi depolayabilen herhangi bir elektronik cihaz olabilmektedir. Uygulama
belleginin {1812) ornekleri, ¢ift veri hizi senkronize dinamik rastgele erisim bellegi (DDRAM),
senkronize dinamik rasgele erisim bellegi (SDRAM), flag bellek ve benzerini igermektedir.
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Uygulama bellegi (1812), uygulama iglemcisi (1893) icin depoyu saglayabilmektedir. Ornegin,
uygulama bellegi (1812}, uygulama islemcisinde (1893) calisan programlarin iglev gostermesine

yonelik verileri ve/veya talimatlari depolayabilmektedir.

Uygulama iglemcisi (1893), bir ekran denetleyicisine (1814} birlestirilebilmektedir, bu sekilde bir
ekrana (1816) birlestirilebilmektedir. Ekran denetleyicisi (1814), ekranda (1816} bulunan
goruntuleri uretmek uzere kullanilan bir donamm blogu olabilmektedir. Ornegin, ekran
denetleyicisi (1814), uygulama islemcisinden (1893) talimatlar ve/veya verileri, ekranda (1816)
sunulabilen goruntulere donusturebilmektedir. Ekranin (1816) ornekleri, sivi kristal ekran (LCD)
paneller, 1sik yayan diyot (LED) paneller, katot 1sin tupt (CRT) ekranlar, plazma ekranlar ve

benzerini icermektedir.

Uygulama islemcisi {1893), bir taban bant iglemciye (1895) birlestirilebilmektedir. Taban bant
islemci (1895) genel olarak iletisim sinyallerini islemektedir. Ornedin, taban bant islemci (1895),
alinan sinyalleri demodule edebilmekte velveya sinyallerin kodunu ¢ozebilmektedir. Ek olarak
veya alternatif olarak, taban bant islemci (1895), iletimin preparasyonunda sinyalleri

kodlayahilmekte ve/veya module edebilmektedir.

Taban bant islemci (1895), taban bant bellege (1818) birlestirilebilmektedir. Taban bant bellek
(1818), SDRAM, DDRAM, flas bellek ve benzeri gibi elektronik bilgileri depolanabilen herhangi
bir elektronik cihaz olabilmektedir. Taban bant islemci (1895), taban bant bellekten (1818) bilgiyi
(orn. talimatlar vefveya veri) okuyabilmekte ve/veya taban bant bellekten bilgiyi yazabilmektedir.
Ek oclarak veya alternatif olarak, taban bant iglemci (1895), iletisim iglemlerini uygulamak tzere
taban bat bellekte (1818) depolanan talimatlarn vefveya veriyi kullanabilmektedir.

Taban bant islemci (1895), bir radyo frekansi (RF) alici-vericiye (1897) birlestirilebilmektedir.
RF alici-verici (1897), bir gu¢c amplifikatorine (1899) ve bir veya birden fazla antene (1802)
hirlestirilebilmektedir. RF alici-verici (1897), radyo frekans sinyallerini iletebilmekte ve/veya
alabilmektedir. Ormegin, RF alici-verici (1897), bir guc amplifikatorunt (1899) ve en az bir anteni
(1802) kullanarak bir RF sinyalini iletebilmektedir. RF alici-verici (1897), bir veya birden fazla
anteni (1802) kullanarak RF sinyallerini de alabilmektedir. Kablosuz iletisim cihazina (1837)
dahil edilen bir veya birden fazla elemanin, elemanlar arasindaki iletisimi mumkun kilabilen bir

genel veri yoluna birestirilebildigi belirtiimelidir.

Sekil 19, bir elektronik cihazda (1937) kullanilabilen c¢esitli bilegsenleri gostermektedir.
Gosterilen bilesenler, ayni fiziksel yapi igerisine veya ayri muhafazalara veya yapilara
yerlestirilebilmektedir. Sekil 19 ile baglantill olarak agiklanan elektronik cihaz (1937), burada
aciklanan bir veya birden fazla elektronik cihaz ile uyumlu bir sekilde uygulanabilmektedir.
Elektronik cihaz (1937), bir islemciyi (1926) icermektedir. Islemci (1926), bir genel amagh tek
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veya coklu ¢ip mikro islemciyi (orn. bir ARM), bir 6zel amagh mikro islemci (orn. bir dijital sinyal
islemcisi (DSP)), bir mikro denetleyici, bir programlanabilir kapi dizisi ve benzeri olabilmektedir.
Islemci (1926), bir merkezi iglem birimi (CPU) olarak ifade edilebilmektedir. 3ekil 19un
elektronik cihazinda (1937) sadece tek bir islemci (1926) gosteriimesine ragmen, alternatif bir

konfigurasyonda, bir iglemci kombinasyonu (orn. bir ARM ve DSP) kullanilabilmektedir.

Elektronik cihaz (1937} aynica islemci (1926) ile elektronik iletisim halinde olan bellegdi (1920)
icermektedir. Bir bagka ifadeyle, islemci (1926), bellekten (1920) bilgiyi okuyabilmekte ve/veya
bellekten bilgiyi yazabilmektedir. Bellek (1920), elektronik bilgiyi depolayabilen herhangi bir
elektronik bilesen olabilmektedir. Bellek (1920), rastgele erigilebilir bellek (RAM), salt okunur
bellek (ROM), manyetik disk depolama ortami, optik depolama ortami, RAM:de flag bellek
cihazlari, islemci ile dahil edilen yerlesik bellek, programlanabilir salt okunur bellek (PROM),
silinebilir programlanabilir salt okunur bellek (EPROM), elektriksel olarak silinebilir PROM

(EEPROM), kayilar ve bunlann kombinasyonlari dahil olmak Gzere, benzeri olabilmektedir.

Veri (1924a) ve talimatlar (1922a), hellekte (1920) depolanabilmektedir. Talimatlar (1922a), bir
veya birden fazla programi, rutini, alt rutini, islevleri, prosedurleri ve benzerini icerebilmektedir.
Talimatlar (1922a), tek bir bilgisayar ortaminda okunabilir ifadesini veya birgcok bilgisayar
ortaminda okunabilir ifadeleri icerebilmektedir. Talimatlar (1922a), yukarida agiklanan bir veya
birden fazla yontemi, islevi ve prosedurl uygulamak igin islemci (1926) tarafindan
uygulanabilmektedir. Talimatlarin (1922a) uygulanmasi, bellekte (1920) depolanan verinin
(1924a} kullanimini igerebilmektedir. Sekil 19, islemciye (1926) yuklenen (talimatlardan (1922a
ve veri 1924a) gelebilen) bazi talimatlari (1922b) ve veriyi (1924b) gostermektedir.

Elektronik cihaz (1937} ayrica diger elektronik cihazlarla iletisime yonelik bir veya birden fazla
iletisim ara yuzunu (1930) icerebilmektedir. lletisim ara yizleri (1930), kablolu iletigim
teknolojisine, kablasuz iletisim teknolojisine veya her ikisine bagh olabilmektedir. Farkl tipte
iletisim ara yuzlerinin (1930) drnekleri, bir seri yuvay, bir paralel yuvay, bir Evrensel Seri Veri
Yolunu (USB), bir Eternet adaptorunu, bir IEEE (1394) veri yolu ara yuzunu, bir kuguk bilgisayar
sistemi ara yuzu (SCSI) veri yolu ara yuzunu, bir kizildtesi (IR) iletisim yuvasin, bir Bluetooth

kablosuz iletisim adaptoru ve benzerini icermektedir,

Elektronik cihaz (1937) ayrica bir veya birden fazla girdi cihazini (1932) ve bir veya birden fazla
cikti cihazini (1936) icerebilmektedir. Farkh turde girdi cihazlarinin (1932) ornekleri, bir klavye,
fare, mikrofon, uzaktan kumanda cihazi, dugme, oyun gubugdu, iztopu, dokunmatik tablet, 1sikli
kalem ve benzerini igermektedir. Ornegdin, elektronik cihaz (1937), akustik sinyallerin
yakalanmasina yonelik bir veya birden fazla mikrofonu (1934) icerebilmektedir. Bir
konfigurasyonda, bir mikrofon (1934}, akustik sinyalleri (orn. ses, konusma), elektrik veya

elektronik sinyallere donusturen bir donusturucu olabilmektedir. Fakh turde c¢iktr cihazlarinin
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(1936) ornekleri, bir hoparlor, bir yazici ve benzerini icermektedir. Ornegin, elektronik cihaz
(1937), bir veya hirden fazla hoparlori {(1938) icerebilmektedir. Bir konfigirasyonda, bir hoparlor
(1938), elektrik veya elektronik sinyalleri, akustik sinyallere donusturen bir donusturucu
olabilmektedir. Tipik olarak bir elektronik cihaza (1937) dahil edilebilen bir spesifik turde ¢ikt
cihazi, bir ekran cihazidir (1940). Burada tarif edilen konfigurasyonlarla kullanilan ekran
cihazlar (1940), bir katot 1sin tupu (CRT), sivi kristal ekran (LCD), 1sik yayan diyot (LED), gaz
plazma, elektroluminesan veya benzerleri gibi herhangi bir uygun goruntl yansitma teknolojisini
kullanabilmektedir. Bellekte (1920} depolanan verinin, metne, grafiklere ve/veya ekran cihazinda
(1940) gosterilen hareketli goruntulere (uygun bir sekilde) donustiurulmesi icin bir ekran
denetleyicisi (1942) sadlanabilmektedir.

Elektronik cihazin (1937) ¢esitli bilesenleri, bir glug¢ veri yolu, bir kontrol sinyal veri yolu, bir
durum sinyal veri yolu, bir veri yolu ve benzerini igcerebilen bir veya birden fazla veri yolu
vasitasiyla birlikte birlestirilebilmektedir. Basitlik acisindan, cesitli veri yollari, bir veri yolu
sistemi (1928) olarak Sekil 19'da gosterilmektedir. Sekil 12un, bir elektronik cihazin (1937)
sadece bir olasi konfigurasyonunu gosterdigi belirtimelidir. Cesitli diger yapilar ve bilesenler

kullanilabilmektedir.

Yukaridaki acgiklamada, referans numaralan bazen c¢esitli terimlerle baglantih olarak
kullaniimistir. Bir terimin, bir referans numarasi ile baglantili olarak kullanildigi yerde, bunun, bir
veya birden fazla Sekilde gosterilen bir spesifik elemani ifade ettigi anlasilabilmekiedir. Bir
terimin, bir referans numarasi olmadan kullanildigr yerde bunun, genel olarak herhangi bir 6zel
Sekle kisitlama olmadan terimi ifade ettigi anlagilabilmektedir.

‘Belirlenmesi” terimi, gok sayida eylemi kapsamaktadir ve bu sekilde “belirlenmesi”® terimi,
hesaplama, programlama, isleme, turevlendirme, inceleme, tarama (orn. bir tabloda, bir veri
tabaninda veya bir diger veri yapisinda tarama), dogrusunu anlama ve benzerini
kapsamaktadir. Ayrica, “belirlenmesi” terimi, alinmasi {(orn. bilginin alinmasi), erigsilmesi (drn. bir
bellekte bulunan veriye erisilmesi) ve benzerini icerebilmektedir. Ayrica, “belirlenmesi” terimi,

¢cozulmesi, segilmesi, tercih edilmesi, olusturulmasi ve benzerini icerebilmektedir.

“‘Bagl’ ifadesi, aksi acikga belirtimedikce “sadece bagl” anlamina gelmemektedir. Bir baska
ifadeyle, “bagl” ifadesi, hem “sadece bagh” hem de “en azindan bagh” ifadelerini

agiklamaktadir.

Burada aciklanan herhangi bir konfigirasyon ile baglantil olarak aciklanan bir veya birden fazla
ozelligin, iglevin, prosedurun, bilesenin, elemanin, yapini ve benzerinin, uyumlu oldugu sekilde,
burada agiklanan herhangi bir diger konfigurasyon ile baglantili olarak agiklanan bir veya birden

fazla islev, prosedur, bilesen, eleman, yapi ve benzeri ile birlestirilebildigi belirtiimelidir. Bir
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baska ifadeyle, burada agiklanan islevlerin, prosedurlerin, bilesenlerin, elemanlarin ve
benzerinin herhangi bir uyumlu kombinasyonu, burada tarif edilen sistemlere ve ybontemlere

gore uygulanabilmektedir.

Burada aciklanan islevler, bir islemci tarafindan okunabilir veya bilgisayar tarafindan okunabilir
bir ortamda bir veya birde fazla talimat olarak depolanabilmektedir. “Bilgisayar tarafindan
okunabilir ortam” terimi, bir bilgisayar veya silemci tarafindan eriglebilen herhangi bir mevcut
ortami ifade etmektedir. Orneklendirme yoluyla ve kisitlayici olmaksizin, bu tarz bir ortam, RAM,
ROM, EEPROM, flag bellek, CD-ROM veya diger optik disk depolama, manyetik disk depolama
veya diger manyetik depolama cihazlar veya talimatlarin formunda arzu edilen program kodunu
veya veri yapilarini depolayacak sekilde kullanilabilen ve bir bilgisayar tarafindan erigilebilen
herhangi bir diger ortami icerebilmektedir. Disk ve disc, burada kullamldigr Uzere kompakt disk
(CD), lazer disk, optik disk, dijital ¢cok ydnlu disk (DVD), disket ve Blu-ray® diski icermektedir,
burada diskler genellikle veriyi manyetik olarak yeniden Uretirken, diskler, [azerlerle optik olarak
veriyi Uretmektedir. Bir bilgisayar tarafindan okunabilir ortamin, somut olabilmekte ve gegici
olmayabilmektedir. “Bilgisayar-program Urini” terimi, hesaplama cihazi veya islemci tarafindan
uygulanabilen, islenebilen veya hesaplanabilen kod veya talimatlarla (orn. hir "program™)
kombinasyon halinde bir hesaplama cihazini veya islemciyi ifade etmektedir. Burada kullanildigi
Uzere, “kod” terimi, yazilim, talimatlar, kod veya bir hesaplama cihazi veya iglemci tarafindan

uygulanabilen veriyi ifade etmektedir.

Yazihm veya talimatlar da bir iletim ortami Uzerinden iletilebilmektedir. Oregin yazilimin, bir
koaksiyel kablo, fiber optik kablo, bukumlu gift, dijital abone hatti (DSL) veya kizilotesi, radyo ve
mikro dalga gibi kablosuz teknolojileri kullanarak bir website, sunucu veya diger uzaktan
kaynaktan iletiimesi halinde, koaksiyel kablo, fiber optik kablo, bukumlu ¢ift, DSL veya kizilbtesi,

radyo ve mikro dalga gibi kablosuz teknolaijiler, iletim ortaminin taniminda dahil edilmektedir.

Burada tarif edilen yontemler, aciklanan yonteme ulasiimasina yonelik bir veya birden fazla
adimi veya eylemi icermektedir. Yontem adimlan ve/veya eylemleri, istemlerin kapsamindan
ayrilmadan birbirleri ile degistirilebilmektedir. Bir baska ifadeyle, agiklanan yontemin uygun
islemi icin spesifik bir adim veya eylem siras) gerekli olmadikga, spesifik adimlann ve/veya

eylemlerin sirasi, istemlerin kapsamindan ayrilmadan modifiye edilebilmektedir.

Istemlerin, yukanda gosterilen kesin konfigurasyona ve bilesenlere kisith olmadid
anlasilacaktir. Cesitli modifikasyonlar, degisimler ve varyasyonlar, istemlerin kapsamindan
ayrilmadan, burada ag¢iklanan sistemlerin, yontemleri ve aparatin duzenlemesinde, isleminde ve

ayrintilarinda olusturulabilmektedir.
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