wopi110s2es7 a2 MIIINATMRANINNN

(22) Data de Deposito: 12/08/2011 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 22/01/2013 HO1H 31/28
Repuybll{;:bafedera{wa do Bl’?allr (RP' 2194)

o do Comérsio Extarior
Institute ezl diay B

(54) Titulo: DISJUNTOR A AR

(30) Prioridade Unionista: 12/08/2010 JP 2010-180976

(73) Titular(es): Hitachi, Ltda

(72) Inventor(es): Ayumu Morita, Masashi Sawada, Masato Yabu,

Motoki Shibuya

(57) Resumo: DISJUNTOR A AR. A presente invengéo refere-se a
um disjuntor a ar provido de uma unidade de ligagdo e ruptura tendo
um estator 11 e um elemento mévelem forma de Iamina 10 apoiado,
de forma giratéria, com um eixo de suporte 9 opostamente ao estator,
compreendendo uma unidade de operagao ele tromagnética 20 tendo
um nucleo de ferro fixo 33 provido em uma posicdo superior, um
nucleo de ferro moével 32 provido em uma posicdo inferior,
opostamente ao nulcleo de ferro fixo, uma bobina 30 que
conecta/desconecta o nucleo de ferro fixo 33 e o nlcleo de ferro mével
32, e um magneto permanente 38; capacitores 17a a 17c que
armazena a energia elétrica para ativar a bobina 30; um painel de
controle 19 que controla uma diregdo de condugdo de uma corrente
suprida dos capacitores para a bobina 30 em reagdo a um comando de
partida ou a um comando de interrupgéo para a unidade de ligagao e
interrupgao; e um servo-mecanismo 16 conectado ao nucleo de ferro
movel 32 que transmite uma forga de acionamento pela forga
eletromagnética da unidade de operacdo eletromagnética 20 para a
unidade de ligagao e interrupgao.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISJUNTOR
A AR".

A presente invencao refere-se a um disjuntor e, mais particular-
mente, a um disjuntor a ar ativado por meio de for¢a eletromagnética.

Antecedentes da invencéo

Em geral, o disjuntor tem uma unidade de contato de ligacao e
ruptura tendo uma estrutura de partida/interrupgao girando-se o contato mo-
vel em forma de lamina com relagdo a um coletor fixo e um dispositivo de
extincdo de lamina para estender o comprimento do arco no momento da
interrupgao, para limitar a corrente, um eletromagneto para operacao de par-
tida para acionar a unidade de contato de ligacdo e ruptura via um mecanis-
mo de conexao e um dispositivo de desengate que opera de acordo com um
comando de interrupgao.

Como esse tipo de disjuntor, também é conhecido um disjuntor a
ar provido de um contato mével, em forma de lamina, um primeiro mecanis-
mo de alavanca conectado ao contato mével, um eletromagneto de opera-
¢ao de entrada e um segundo mecanismo de alavanca conectado a uma
extremidade de um émbolo do eletromagneto via um membro de conexao,
um cilindro provido, de forma giratéria, na extremidade do segundo meca-
nismo de alavanca estd em contato com um ponto de aplicagcao de forga pa-
ra operar a primeira alavanca. Nessa estrutura, é possivel suprimir o aumen-
to do movimento no eletromagneto de operacao de partida, dessa forma di-
minuir o tamanho do eletromagneto (vide, por exemplo, a literatura 1 da pa-
tente ).

LISTA DE CITACAO

Patente Japonesa N° 2010-44927
SUMARIO DA INVENCAO

Problema Técnico

No disjuntor na literatura 1 da patente acima mencionada, no
primeiro mecanismo de alavanca conectado ao contato mével, quando o
comprimento do brago do ponto de aplicacao de forga puder ser encurtado, o

aumento do movimento do eletromagneto de operacao de partida pode ser
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suprimido. Como resultado, o tamanho do eletromagneto pode ser diminui-
do.

Porém, no disjuntor a ar na literatura 1 da patente acima descri-
ta, uma vez que o émbolo do eletromagneto se move contra a forga gravita-
cional, o aumento nao pode ser evitado, de modo a garantir a velocidade de
interrupcao, e a diminuicao do eletromagneto € limitado. Além disso, o nu-
mero de pecas aumenta na literatura da patente acima descrita porque dois
mecanismos de alavanca associados um ao outro sdo usados como um me-
canismo chamado de servo-mecanismo.

Por outro lado, ha exigéncias posteriores de diminuicdo de ta-
manho e reducao de preco por parte do consumidor.

A presente invengao foi desenvolvida em vista dos problemas
acima e um objeto da presente invengao é prover um disjuntor a ar que sa-
tisfaca os requisitos de diminuicdo de tamanho e reducao de preg¢o, sem
ampliar e complicar o eletromagneto e o servo-mecanismo como uma unida-
de de operacgao para a unidade de ligagao e interrupgao.

SOLUCAO PARA O PROBLEMA

De acordo com um aspecto da presente invengéo, o objeto aci-

ma € obtido provendo-se um disjuntor a ar compreendendo: uma unidade de
ligacao e interrupcao tendo um estator (um elemento fixo) e um elemento
movel em forma de lamina, disposto de modo oposto ao estator e apoiado,
de forma giratéria, no eixo de suporte; uma unidade de operagao eletromag-
nética tendo um nucleo de ferro fixo, provido na posicao superior, um nudcleo
de ferro moével provido em uma posigao inferior, oposto ao nucleo de ferro
fixo, uma bobina para conectar/desconectar o nticleo de ferro fixo e o nucleo
de ferro mével com uma forgca eletromagnética e um magneto permanente;
um capacitor que armazena energia elétrica para acionar a bobina da unida-
de de operacao eletromagnética; um painel de controle que controla uma
direcao de condugdo de uma corrente suprida do capacitor para a bobina,
em reagao a um comando de partida ou um comando de interrupgao para a
unidade de ligacao e interrupcao; e um servo-mecanismo conectado ao nu-

cleo de ferro movel na unidade de operacao eletromagnética é provido aci-
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ma da unidade de operacgao eletromagnética de modo a transmitir uma forgca
de acionamento pela forga eletromagnética da unidade de operacgao eletro-
magnética para a unidade de ligagao e interrupgao.

Além disso, no disjuntor, o magneto permanente da unidade de
operagao eletromagnética € provido sob uma placa de suporte da bobina de
modo a ficar em contato com uma parte inferior do nucleo de ferro mével
quando o nucleo de ferro mével é levado a contatar o nucleo de ferro fixo.

Além disso, no disjuntor a ar, os elementos méveis sdao forma-
dos, independentemente, por trés fases, e o servo mecanismo tem hastes
isolantes conectadas aos respectivos elementos moéveis, alavancas com su-
as extremidades conectadas via pinos de conexdo as respectivas hastes de
isolamento, um eixo de rotagdo que suporta, de modo articulado, através das
outras extremidades das respectivas alavancas, e um membro de conexao
que conecta um nucleo de ferro mével da unidade de operagéao eletromagné-
tica a pelo menos uma das alavancas.

Além disso, no disjuntor a ar compreendendo, ainda, uma mola
de interrupgao com uma extremidade conectada ao pino de conexao do ser-
vO mecanismo e a outra extremidade conectada a uma placa inferior do dis-
juntor, a mola do disjuntor é estendida e a energia armazenada quando é
dada partida ao elemento mével na unidade de ligacao e ruptura e o pino de
conexao é puxado para cima.

Além disso, no disjuntor a ar, a unidade de operacao eletromag-
nética € provida aproximadamente no centro em uma vista frontal na diregcéo
da largura do disjuntor a ar.

Efeitos Vantajosos da Invencéao

De acordo com a presente invencdao, como um mecanismo de
operacéao do disjuntor a ar € formado combinando-se um simples servo me-
canismo e uma unidade de operacao eletromagnética com um magneto
permanente, essa unidade de operacao eletromagnética pode ter seu tama-
nho diminuido e uma velocidade de interrupcao suficiente pode ser garanti-
da. Como resultado, pode ser provido outro disjuntor a ar menor e com prego

reduzido.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 € uma vista lateral em secao transversal de um disjun-

tor a ar em um status de corte, de acordo com uma modalidade da presente
invencao,

A figura 2 é uma vista dianteira, parcial, do disjuntor a ar no sta-
tus de corte, de acordo com a modalidade da presente invengdo mostrada
na figura 1;

A figura 3 é uma vista lateral, em secao transversal, do disjuntor
a ar em um status de entrada, de acordo com a modalidade da presente in-
vencao; e

A figura 4 é uma vista dianteira, em secao transversal, do disjun-
tor a ar no status de entrada, de acordo com a modalidade da presente in-
vencao mostrada na figura 3.

DESCRIC?&O DAS MODALIDADES

Aqui, uma modalidade do disjuntor a ar da presente invengao se-

ra descrita com referéncia aos desenhos.

As figuras 1 a 4 mostram a modalidade do disjuntor a ar da pre-
sente invengado. A figura 1 € uma vista lateral em secao transversal de um
disjuntor a ar em um status recortado de acordo com uma modalidade da
presente invencgao; a figura 2 é uma vista dianteira, em secéao transversal, do
disjuntor a ar no status recortado, de acordo com a modalidade da presente
invencdo mostrada na figura 1; a figura 3 é uma vista lateral, parcialmente
em secao transversal, de um disjuntor a ar em um status de partida, de a-
cordo com a modalidade da presente invencao; a figura 4 é uma vista dian-
teira, parcialmente em secao transversal, do disjuntor a ar no status de parti-
da, de acordo com a presente invengao mostrada na figura 3. Observe que,
na presente modalidade, para fins de conveniéncia de explicagao, o lado da
unidade de operacgao do disjuntor € o lado anterior do lado dianteiro e o lado
da unidade de interrupcao € o lado traseiro.

Nessas figuras, um disjuntor a ar 1 tem um condutor mével 3
tendo rodas e uma estrutura de metal em forma de caixa 2 colocada no con-

dutor 3. Um suporte de isolamento 2a ¢ fixado no lado traseiro (o lado es-
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querdo nas figuras 1 e 3) da estrutura de metal 2.

No suporte de isolamento 2a, um condutor lateral fixo 4 é fixado
a um lado superior e um condutor lateral mével 5 é fixado a um lado inferior,
respectivamente através do suporte. Pingas de desconex&o 6 e 7 sao fixa-
das, respectivamente as extremidades externas do condutor lateral fixo 4 e
condutor lateral mével 5. Essas pingas de desconexao 6 e 7 podem ser inse-
ridas/puxadas das buchas (ndo mostradas) no lado do painel. Como resulta-
do, o condutor lateral fixo 4 e o condutor lateral mével 5 no disjuntor a ar 1
sdo0 respectivamente conectaveis/desconectaveis de/para um lado de ener-
gia e um barramento lateral de carga no lado do painel mudando-se a posi-
¢ao de puxar do disjuntor a ar 1 com relagao ao painel.

Um membro de suporte 8 é fixado a uma extremidade interna do
condutor lateral mével 5. O membro de suporte 8 € provido de um elemento
moével 10 de um membro condutor do tipo de placa em forma de Iamina indi-
vidual com um lado de extremidade (lado de ancora traseira) suportado, de
modo giratério, com um eixo de rotagao 9.

Os estatores (elementos fixos) 11 (11 a e 11b) eletricamente co-
nectados ao condutor do lado fixo 4 e disposto respectivamente para estar
em contato/fora de contato com a superficie lateral externa no outro lado de
extremidade (lado da extremidade) do elemento mével 10 sao providos na
extremidade interna do condutor do lado fixo 4. O elemento mével 10 é gira-
do de forma oposta aos estatores 11 a e 11b em torno do eixo de rotagao 9
como um ponto de apoio. Como resultado, o lado de extremidade do ele-
mento mével 10 é inserido/puxado para dentro e para fora, opostamente aos
estatores 11 a e 11b, a partida/interrupgcao do disjuntor 1 € feita. Em outras
palavras, o elemento moével 10 e os estatores 11 a 11b formam uma unidade
de ligacao e ruptura. Observe que as figuras 1 e 3 mostram a unidade de
ligacao e ruptura apenas na fase 1, porém, conforme mostrado nas figuras 2
e 4, as unidades de ligacao e ruptura que tém a mesma estrutura sdo dis-
postas por 3 fases em uma vista dianteira, na diregao da largura do disjuntor
a ar e as unidades de ligacao e ruptura para a fase central (abaixo, a segun-

da fase) na direcdo da largura da vista frontal é conectada a um eletromag-
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neto a ser descrito posteriormente.

Uma extremidade da haste de isolamento 12 é conectada a uma
posicao central aproximada em uma superficie lateral do elemento moével 10.
A outra extremidade da haste de isolamento 12 é conectada a uma extremi-
dade de uma alavanca 14 via um pino de conexdo 13. A outra extremidade
da alavanca 14 é apoiada de modo articulado, com um eixo de rotacao prin-
cipal apoiado de forma giratéria 15. Observe que os pinos de conexdao 13
sao providos em trés posicdes independentes por trés fases, o eixo de rota-
¢ao principal 15 apoia através das outras extremidades das respectivas ala-
vancas 14 para as trés fases, e ambas as extremidades do eixo de rotacéao
principal 15 sao providas de forma giratoria em ambos os lados da estrutura
de metal 2. Além disso, conforme mostrado nas figuras 2 e 4, as respectivas
alavancas 14 sdo formadas com um par de membros de placa opostos um
ao outro, e os pinos de conexdo 13 sdo providos sobre tais pares de mem-
bros de placa, respectivamente.

Um chamado servo-mecanismo 16 inclui as hastes de isolamen-
to 12, os pinos de conexao 13 e as alavancas 14, respectivamente providas,
de modo independente, para as trés fases, o eixo de rotacio principal 15 e
um membro de conexao 28 conectando um eixo 34 de um eletromagneto 20
a ser descrito posteriormente e a alavanca 14 para a segunda fase. Os deta-
Ihes do servo mecanismo 16 serao descritos posteriormente.

Uma cobertura 2b é provida em uma parte superior lateral dian-
teira da estrutura do tipo caixa de metal 2. Trés capacitores 17a e 17c séo
fixados a uma parte superior da cobertura 2b. Mais particularmente, uma
faixa (encaixe de fixagcdo) 18 com suas extremidades fixadas a um encaixe
de suporte 17d provida ao longo de uma dire¢ao axial do capacitor 17 c é
provida ao longo de uma diregao radial, de modo a circundar os respectivos
capacitores 17a a 17c. O encaixe de suporte 17d é fixado a cobertura 1b
com um parafuso.

Os cabos (ndo mostrados) sao conectados aos terminais dos
respectivos capacitores 17a a 17c, e energia elétrica suprida via cabo é ar-

mazenada nos respectivos capacitores. A energia elétrica armazenada é
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suprida para a ativacdo de uma bobina do eletromagneto 20 (unidade de
operacgao eletromagnética) a ser descrita posteriormente. Observe que, em
reacao a um comando de entrada ou comando de interrupg¢ao ao disjuntor a
ar 1, um painel de circuito de controle 19 a ser descrito posteriormente con-
trola uma direcédo de condugao de uma corrente a ser suprida a bobina do
eletromagneto 20 dos respectivos capacitores 17a a 17c.

Conforme mostrado nas figuras 2 e 4, o painel de circuito de
controle 19 é fixado a uma superficie lateral direita da estrutura de metal 2
com parafusos e porcas via um espacador tal como um isolador de vibragao
de borracha. Uma unidade de controle légica para receber um comando de
entrada ou um comando de interrup¢cao de uma unidade de relé digital (nao
mostrado), ou similar e o acionamento de controle do eletromagneto 20, um
circuito de carga e descarga para carregar/descarregar os capacitores 17a a
17c, e um relé para controlar uma dire¢cao de energizacdo da bobina do ele-
tromagneto 20, e similar, sdo compactados no painel de controle 19 (n&o
ilustrado).

Conforme mostrado nas figuras 2 e 4, o eletromagneto 20, como
uma unidade de operacgao eletromagnética que aciona o elemento mével 10
€ provido em uma posi¢cdo aproximadamente em uma vista dianteira da es-
trutura de metal 2. O eletromagneto 20 tem uma bobina (bobina eletromag-
nética) 30, uma bobina 31, um nucleo de ferro mével 32, um nucleo de ferro
fixo 33, um eixo 33, trés placas planas méveis 35 a 37, um magneto perma-
nente 38, coberturas de ferro formadas cilindricamente 40 e 42, placas de
suporte de ferro, placas de suporte de ferro 44 a 47, hastes de fixacao 48 e
similar.

A bobina 30 é acomodada na bobina 31 disposta entre as placas
de suporte 44 e 47 e as hastes de fixacdo 48 sao fixadas a uma placa inferi-
or da estrutura de metal 2 com parafusos e porcas.

O eixo 34 é provido em uma parte central do eletromagneto 20
ao longo de uma direcao vertical. No eixo 34, seu lado inferior & inserido em
respectivos orificios das placas planas moéveis 35 a 37 e seu lado superior &

inserido em respectivos orificios das placas de suporte 46 e 47, de forma
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deslizavel em uma direcdo ascendente e descendente. O nlcleo de ferro
moével 32 e as placas planas méveis 35 a 37 sdo fixadas a uma superficie
periférica externa do eixo 34 com parafusos e uma extremidade do membro
de conexao 28 é conectado de forma giratéria, via um pino 26 ao lado supe-
rior do eixo 34.

As trés placas moéveis 35 a 37 sdo conectadas ao eixo 34. A pla-
ca plana moével, mais inferior 37 tem seu tamanho reduzido para controlar,
apropriadamente, a massa da parte mével. O magneto permanente 38 fixado
a uma parte inferior da placa de suporte 45 é provido em torno do nucleo do
ferro moével 32. Quando o nicleo de ferro mével 32 € movido para cima para
ficar em contato com o ntcleo de ferro fixo 33, 0 magneto permanente 38 é
levado a contatar a periferia do nucleo de ferro mével 32.

O ndcleo de ferro fixo 33 € fixado a uma parte inferior da placa
de suporte 47, por exemplo, com um parafuso. Para reduzir a resisténcia
magnética, o nucleo do ferro mével 32 e o nucleo do ferro fixo 33 podem ser
formados usando-se ferro puro, aco de silicone ou similar.

A outra extremidade do membro de conexao 28, com sua extre-
midade conectada ao lado superior do eixo 34 é conectada a uma alavanca
14 para a segunda fase préxima ao pino de conexao com um pino 29. Além
disso, conforme mostrado nas figuras 2 e 4, uma extremidade da mola de
interrupgao 25 é conectada a uma extremidade externa na dire¢do axial do
pino de conexao 13 para a fase lateral esquerda (referida abaixo como "pri-
meira fase") na direcdo da largura da vista frontal, e a outra extremidade da
mola de interrupgdo 25 € conectada a placa inferior da estrutura de metal 2.
Quando é dada partida no elemento mével 10 e o pino de conexao 13 € pu-
xado para cima, a mola de interrupcao 25 estende-se e recebe o armazena-
mento de energia (vide figura 4).

Em seguida, a operagao de uma modalidade do disjuntor a ar a-
cima descrito, de acordo com a presente invencao, sera descrito. Na condi-
¢ao de corte, mostrada nas figuras 1 e 2, quando é dada a partida em um
comando de entrada no painel de controle 19, baseado em um sinal do pai-

nel de controle 19, a bobina (bobina eletromagnética) 30 do eletromagneto
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20 é energizada e um campo magnético é formado em torno da bobina 30
através de uma passagem que conecta o nucleo de ferro mével 32, o nucleo
de ferro fixo 33, as placas de suporte 47 e 46, a cobertura 42, as placas de
suporte 44 e 45 e o nucleo de ferro mével 32. Uma forgca de atracdo ascen-
dente atua na superficie lateral superior do nucleo de ferro mével 32, entéo o
nucleo de ferro moével 32 é movido para o nucleo de ferro fixo 33, lateral, e o
nucleo de ferro mével 32 é atraido para o nucleo de ferro fixo 33.

Nesse momento, como a orientacdo do campo magnético for-
mado com o ima permanente 38 € o mesmo que a orientacao de um campo
magnético causado de acordo com a ativagéo da bobina 30, o nucleo de fer-
ro mével 32 se move para o nucleo de ferro fixo lateral, em um status onde a
forca da atracao € aumentada. Observe que, nas placas de suporte 46, 47,
44 e 45, o lado da bobina, isto €, as placas de suporte 47 e 44 sao grossas
de modo a garantir a resisténcia contra choque a ser causado e a area de
distribuicdo do fluxo magnético pela bobina 30.

Quando a operagao de partida com o eletromagneto 20 é feita,
conforme mostrado nas figuras 3 e 4, o eixo 34 é movido para cima, contra
uma forca elastica da mola de interrupcao 25, e uma forgca de acionamento
pela forca eletromagnética causada do eletromagneto 20 é transmitida para
o membro de conexdo 28. A for¢ca de acionamento é transmitida via o mem-
bro de conexao 28 e o pino 29 para a alavanca 14 para a segunda fase, para
girar a alavanca 14 para a segunda fase, no sentido horario com o eixo de
rotagdo principal 15 como um ponto de suporte. Como resultado, as alavan-
cas 14 para as outras fases com outras extremidades apoiadas de modo
articulado com o eixo de rotagao principal 15 sao similarmente giradas no
sentido horario.

Nessa disposicao, os respectivos pinos de conexdo 13 para as
trés fases s&o movidos para cima, e as respectivas hastes de isolamento 12
para as trés fases com sua extremidade conectada aos respectivos pinos de
conexdo 13 sdo movidas para cima. Quando a outra haste de isolamento 12
€ conectada para o elemento mével 10 com seu suporte traseiro apoiado, de

forma articulada, com o eixo de rotacao 9, os respectivos elementos 10 para
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as trés fases sao girados no sentido anti-horario em torno do eixo de rotacao
9, de acordo com o0 movimento para cima do outro lado das hastes de isola-
mento 12. Como resultado, as extremidades dos respectivos elementos mo-
veis 10 para as trés fases sao inseridas de forma oposta aos respectivos
estatores 11 a e 11b para as trés fases. Assim, a operacao de partida do
disjuntor 1 é realizada.

Como resultado, uma conexao de linha, que conecta pontos do
eixo de rotacao principal 15, a alavanca 14, o pino de conexao 13, a haste
de isolamento 12 e o elemento mével 10 € uma linha reta aproximada, o pino
de conexao 13 é provido em uma posicao mais para cima e a mola de inter-
rupcao 25 sempre se estende e recebe armazenamento de energia durante
a operacao de partida do disjuntor 1.

A seguir, quando é dada a partida a um comando de interrupgao
(comando de abertura) no disjuntor de controle 19, um sinal de acordo com o
comando de interrupcao é emitido do painel de controle 19. Como resultado,
uma corrente em uma dire¢cdo oposta a essa na partida flui atraves da bobi-
na 30 e um campo magnético em uma orientagdo oposta a essa, na opera-
c¢ao de partida, € formado em torno da bobina 30. Como o fluxo magnético
causado da bobina 30 e o fluxo magnético causado do magneto permanente
38 cancela um ao outro, a forca de atragcdo na superficie de extremidade da
direcao axial (superficie superior)é mais fraca do que a forga elastica causa-
da da mola de interrupgao 25, o nucleo de ferro moével 32 é movido para lon-
ge do nucleo de ferro fixo 33 e € movido para baixo.

Quando o eixo 34 € movido para baixo, de acordo com o movi-
mento do nucleo de ferro mével 32, a alavanca 14 para a segunda fase é
girada no sentido anti-horario com o eixo de rotacao principal 15 como um
ponto de apoio via 0 membro de conexao 28 e o pino 29, conforme mostrado
nas figuras 1 e 2. Como resultado, as alavancas 14 para as outras fases
com sua extremidade apoiada, de forma articulada, com o eixo principal 15,
sao similarmente giradas no sentido anti-horario.

Nessa disposicao, os respectivos pinos de conexdao 13 para as

trés fases sao movidos para baixo e as respectivas hastes de isolamento 12
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para as trés fases com sua propria extremidade conectada aos respectivos
pinos 13 sdo movidas para baixo. Como a outra exiremidade da haste de
isolamento 12 é conectada com o elemento mével 10, com seu apoio trasei-
ro apoiado, de forma articulada, ao eixo de rotacao 9, o elemento mével 10 &
girado no sentido horario em torno do eixo de rotagcdao 9 como um centro, de
acordo com o movimento para baixo do outro lado da haste de isolamento
12. Como resultado, as extremidades dos respectivos elementos méveis 10
para as trés fases sdo puxados de forma oposta para os respectivos estato-
res 11a e 11b para as trés fases, assim, a interrupcao do disjuntor 1 é reali-
zada.

Como resultado, uma linha que conecta o eixo de rotagao princi-
pal 15 a alavanca 14 e uma linha que conecta os pontos de conexao da has-
te de isolamento 12 e o elemento mével 10 sdo formados em uma forma em
V no pino de conexao 13. O pino de conexao 13 é provido em uma posicao
inferior, e a extensao da mola de interrupgéao é liberada.

De acordo com uma modalidade do disjuntor acima mencionado,
de acordo com a presente invengao, como o0 mecanismo de operacgao para o
disjuntor 1 é formado combinando-se o simples servo-mecanismo 16 e a
unidade de operacéo do eletromagneto 20 com o magneto permanente 38, a
unidade de operacao eletromagnética 20 pode ser diminuida e uma veloci-
dade de interrupcao suficiente pode ser garantida. Como resultado, é possi-
vel prover um disjuntor 1 com tamanho posteriormente diminuido e com pre-
¢o reduzido.

Além disso, de acordo com uma modalidade do disjuntor a ar a-
cima descrito, de acordo com a presente invencao, apos a operagao de par-
tida do disjuntor a ar 1, uma forga de retengao, para reter a posi¢cao de parti-
da do elemento mével 10 é causada pelo magneto permanente 38 do ele-
tromagneto 20. Porém, uma vez que o servo-mecanismo € empregado, a
forca de retengdo do magneto permanente 38 pode ser uma forga que cor-
responde, meramente, a combinacdo da forgca da mola da mola de interrup-
¢ao 25 e o peso do nucleo de ferro mével 32 do eletromagneto 20 e similar.

Por conseguinte, é possivel diminuir o tamanho do magneto permanente 38
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e prover um disjuntor a ar 1, com prego reduzido.

Além disso, uma vez que o mecanismo de trava mecéanica para
reter a posicao de partida do elemento mével no disjuntor a ar convencional
pode ser omitido, & possivel reduzir o nUmero de pegas que formam esses
mecanismos e prover um disjuntor 1 de ar comprimido com prec¢o reduzido.

Além disso, de acordo com uma modalidade do disjuntor a ar de
acordo com a presente invengao, a operagao de interrup¢ao do disjuntor a ar
1 é feita movendo-se o nucleo de ferro mével 32 do eletromagneto 20 para
baixo e, a seguir, empurrando o servo-mecanismo 16 para baixo e puxando
o elemento moével 10 do estator 11. Como o peso do nucleo de ferro mével
32 do eletromagneto 20 atua na diregao operacional e é acrescentado a for-
ca da mola de interrupgado, uma velocidade de interrupgcao suficiente do dis-
juntor a ar 1 pode ser garantida. Como resultado, é possivel prover um dis-
juntor a ar 1 em que a velocidade de interrupgcao é garantida mesmo com um
pequeno eletromagneto.

Além disso, de acordo com uma modalidade do disjuntor a ar,
acima descrito, de acordo com a presente invengao, como o eixo de rotagao
principal 15 que conecta os servos-mecanismos 16 para as trés fases & pro-
vido e conectado ao eixo 34 do eletromagneto 20 na parte central para a
segunda fase, a operagao do disjuntor a ar 1 é estabilizada e o numero de
pecas pode ser reduzido. Como resultado, & possivel prover um disjuntor 1

com tamanho posteriormente diminuido e com prec¢o reduzido.



10

15

20

25

30

172

REIVINDICAGOES

1. Disjuntor a ar compreendendo:

uma unidade de ligacdo e interrupg¢ao tendo um estator e um e-
lemento mével em forma de lamina, disposto de modo oposto ao estator e
apoiado, de forma giratéria, no eixo de suporte;

uma unidade de operacao eletromagnética tendo um nucleo de
ferro fixo, provido na posicao superior, um nucleo de ferro mével provido em
uma posigao inferior, oposto ao nucleo de ferro fixo, uma bobina para conec-
tar/desconectar o nucleo de ferro fixo € o nucleo de ferro mével com uma
forca eletromagnética e um magneto permanente;

um capacitor que armazena energia elétrica para acionar a bobi-
na da unidade de operacgao eletromagnética;

um painel de controle que controla uma diregao de condugéo de
uma corrente suprida do capacitor para a bobina, em reagédo a um comando
de partida ou um comando de interrupgao para a unidade de ligacao e inter-
rupcéao; e

um servo-mecanismo conectado ao nucleo de ferro mével na u-
nidade de operacgao eletromagnética e provido acima da unidade de opera-
cao eletromagnética de modo a transmitir uma forca de acionamento pela
forca eletromagnética da unidade de operacao eletromagnética para a uni-
dade de ligacao e interrupgéo.

2. Disjuntor, de acordo com a reivindicagéo 1, em que o magneto
permanente da unidade de operacgao eletromagné'tica € provido sob uma
placa de suporte da bobina de modo a ficar em contato com uma parte infe-
rior do nucleo de ferro mével quando o nucleo de ferro mével é levado a con-
tatar o nucleo de ferro fixo.

3. Disjuntor, de acordo com as reivindicagées 1 ou 2, em que os
elementos moéveis sao formados, independentemente, por trés fases, e o
servo mecanismo tem hastes isolantes conectadas aos respectivos elemen-
tos moveis, alavancas com suas extremidades conectadas via pinos de co-
nexao as respectivas hastes de isolamento, um eixo de rotagao que suporta,

de modo articulado, através das outras extremidades das respectivas ala-
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vancas, € um membro de conexao que conecta um nucleo de ferro mével da
unidade de operacgao eletromagnética a pelo menos uma das alavancas.

4. Disjuntor, de acordo com a reivindicagao 3, compreendendo,
ainda, uma mola de interrupgao com uma extremidade conectada ao pino de
conexao do servo mecanismo e a outra extremidade conectada a uma placa
inferior do disjuntor, em que a mola do disjuntor é estendida e a energia ar-
mazenada quando é dada partida ao elemento mével na unidade de ligacao
e ruptura e o pino de conexao € puxado para cima.

5. Disjuntor, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de
1 a 4, em que unidade de operacao eletromagnética € provida aproximada-

mente no centro em uma vista frontal na dire¢do da largura do disjuntor a ar.



1/2

FIG. 1
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RESUMO
Patente de Invencao: "DISJUNTOR A AR".

A presente invengao refere-se a um disjuntor a ar provido de
uma unidade de ligacéo e ruptura tendo um estator 11 e um elemento mével
em forma de lamina 10 apoiado, de forma giratéria, com um eixo de suporte
9 opostamente ao estator, compreendendo uma unidade de operacao ele-
tromagnética 20 tendo um nucleo de ferro fixo 33 provido em uma posigao
superior, um nucleo de ferro mével 32 provido em uma posigao inferior, o-
postamente ao nucleo de ferro fixo, uma bobina 30 que conecta/desconecta
o nucleo de ferro fixo 33 e o nucleo de ferro mével 32, e um magneto per-
manente 38; capacitores 17a a 17c que armazena a energia elétrica para
ativar a bobina 30; um painel de controle 19 que controla uma direcao de
conducao de uma corrente suprida dos capacitores para a bobina 30 em re-
acao a um comando de partida ou a um comando de interrupgao para a uni-
dade de ligagao e interrupgdo; e um servo-mecanismo 16 conectado ao nu-
cleo de ferro mével 32 que transmite uma for¢ca de acionamento pela forca
eletromagnética da unidade de operacao eletromagnética 20 para a unidade

de ligagao e interrupgao.
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