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OZET

IYILESTIRILMIS UST OLU NOKTA KiLIiTLEMESINE
SAHIP BIiR RAYLI TASIT ICIN CEVIRMELI KAYAR KAPI
MODULU

Bir rayh tasit i¢in bir ¢evirmeli kayar kapt modula (101..105) tarif
edilip, bu modul, bir kap1 kanadini (21, 22) ve kapi kanadi (21, 22) ile
bagh ve donduriilebilir sekilde yataklanan bir doner stitunu (71, 72)
kapsar. Cevirmeli kayar kapr modula (101..105) ayrica kap1 kanadinin
(21, 22) kayma yonuinde uzunlamasma yonlendirilen bir tasiyiciyr (3)
kapsayip, bu tasiyici, kendisinin uzunlamasima uzaniminin enine yatay
yonde doner sutuna (71, 72) kars1 kaydirilabilir sekilde yataklanmistir
ve bunun ic¢inde kapr kanadi (21, 22) kaydirilabilir bi¢cimde
yataklanmugtir. Bir birinci 01st 610 nokta kilitlemesi (41, 42), tasiyicinin
(3) disariya ¢ikarma hareketini saglar. Bunun disinda doéner stitun (71,
72) ve kapi kanadi (21, 22) arasindaki baglanti, kap1 kanadinin (21,
22) disaniya ¢ikarma yonunde etki eden bir ikinci st 0lU nokta

kilitlemesini (81, 82) kapsar.
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ISTEMLER

1. Bir rayh tasit igin ¢evirmeli kayar kapt modulil (101..105) olup,
asagidakiler1 igerir:

- bir kap1 kanadi (21, 22),

- rayh tasita karsi dondirlebilir bicimde yataklanan, doner suituna
(71, 72) kars1 hareket ettirilebilen kapr kanadi (21, 22) ile bagh olan
bir doner stitunu (71, 72),

- tagryicmin (3) ve doner stitunun (71, 72) bir disli ¢ubuk tahriki veya
bir manivela sistemi yvardimiyla hareketlerine iligkin olarak mekanik
olarak baglandigr ve burada tasiyicimin (3) amilan yonde motorlu
olarak kaydirilabilir veya doner siitunun (71, 72) rayl tasita kars
motorlu olarak donduriilebildigi, kapt kanadinin (21, 22) kayma
yoniinde uzunlamasina yonlendirilen, uzunlamasina uzaniminin enine
yatay yonde doner siituna (71, 72) kars1 kaydirilmis olarak yataklanan
ve kendisi iginde kapi kanadimin (21, 22) kaydirilabilir bigimde
yataklandig: bir tasiyici (3),

- kapr kanadiim (21, 22) disanya ¢ikartma yoninde tasiyict (3)
izerine etki eden bir birinci st 0l nokta kilidi (41, 42),

karakterize edici 0zelligi,

- birinci Gist 6l nokta kilitlemesinin (41, 42), tasiyict (3) i¢inde
donduriilebilir bigimde yataklanan bir disariya ¢ikartma manivelasini,
rayli tasita karst dondiiritlebilir bigimde yataklanan, disanya ¢ikartma
manivelasi ile mafsalli olarak bagl olan bir baglanti manivelasm (13)
ve ayrica bir dayanag (14) kapsamasi ve

- doner stutun (71, 72) ve kapr kanadi (21, 22) arasindaki baglantinin,
kapt kanadmin (21, 22) disariya ¢ikartma yoniinde etki eden ve doner

stitun (71, 72) ile bagh olan bir disariya ¢ikartma manivelasint (12)
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kapsayan bir 1kinci st 0lil nokta kilitlemesini (81, 82, 181, 182), kapr
kanadi (21, 22) ile bagh olan, disaniya ¢ikartma manivelas: (12) ile
mafsalli olarak bagh olan bir baglanti manivelasim (13) ve ayrica bir

dayanagi (14) kapsamasidir.

2.Istem 1’e uygun cevrilebilir kayar kap1 modilimiin (101..105)
karakterize edici ozelligi, birinci Gist 0l nokta kilitlemesi (41, 42)
tizerine ve doner shtun (71, 72) tizerinden ikinci Ust olii nokta

kilitlemesi (81, 82) Gizerine etki eden bir kapi tahrik sistemidir.

3. Istem 1’e veya istem 2’ye uygun ¢evirmeli kayar kapi modiilimiin
(101..105) karakteristik 0zelligi, kap1 tahrik sisteminin, kapt kanad
(21, 22) ile bagh, bunun kayma yonunde etkili bir dogrusal tahriki

kapsamasidir.

4. Istem 2’ye ve istem 3’e uygun gevirmeli kayar kap: moduliiniin
(101..105) Kkarakteristik ozelligi, kap1 tahrik sisteminin, tek bir

motora sahip olmasidir.

5. I’den 4’e kadar olan istemlerden birine uygun ¢evirmeli kayar kapi
modiliniin (101..105) karakteristik ozelligi, tasiyicinm (3), kapr
kanadmm (21, 22) ust bolgesi igine ve ikinci st olit nokta
kilitlemesinin (81, 82) kapr kanadinin (21, 22) alt bolgesine tahsis

edilmis olmasidir.

6. Istem 5’e¢ uygun g¢evirmeli kayar kapr modilinin (101..105)
karakteristik ozelligi, bir baska ikinci Gist 6l nokta kilitlemesinin

(181, 182), doner siitunun (71, 72), tasiyict (3) ile baglantist ve ikinci
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st 0l nokta kilitlemesi (81, 82) 1le baglantis1 arasina, ozellikle kap

kanadinin (21, 22) orta bolgesi icine tahsis edilmesidir.

7. 1’den 6’ya kadar olan istemlerden birine uygun ¢evirmeli kayar
kap1 modillinun (101..105) karakteristik 0zelligi, doner suitun (71,
72) ve tasivict (3) arasmdaki baglantinin, doner siitun (71, 72) uzerme
tahsis edilen, tasiyici (3) Uizerine tahsis edilen bir dogrusal dis sistemi
(51, 52) ile i¢ ige kavrama halinde olan bir disli ¢ark (61, 62)

vasitasiyla meydana getirilmis olmasidir.

8. I’den 6’ya kadar olan istemlerden birine uygun ¢evirmeli kayar
kap1 modiillimiin (101..105) karakteristik 0zelligi, doner siitun (71,
72) ve tasiyict (3) arasindaki baglantinin, doner siitun (71, 72) tzerine
tahsis edilen, kendisi tasiyict (3) Gizerine tahsis edilen bir kulis i¢inde
sevk edilen veya en az bir bagska manivela Uizerinden tasiyici (3) ile
bagl olan veya en az bir baska manivela (15) izerinden birinci ist 6lir
nokta kilitlemesi (41, 42) ile bagh olan bir dondiirme manivelasim

(16) kapsamasidir.

9. 1’den 8’e kadar olan istemlerden birine uygun ¢evirmeli kayar kap1
modiliniin (101..105) karakteristik 6zelligi, doner siitunun (71, 72),
tastyici (3) ile baglantis1 ve ikinci st 0lu nokta kilitlemesi (81, 82,
181, 182) ile baglantis1 arasinda bir burulma sontiimlendiricisine (171,

172, 191, 192) sahip olmasidir.

10. 6’dan 9’a kadar olan istemlerden birine uygun ¢evirmeli kayar

kap1 moduliniin (101..105) karakteristik ozelligi, doner stitunun (71,
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72), ki 1ikinct Gst 6l nokta kilitlemesi (81, 82, 181, 182} arasinda bir

burulma sontimlendiricisine (201, 202) sahip olmasidir.

11. I’den 10’a kadar olan istemlerden birine uygun ¢evirmeli kayar
kap1 modulinim (101..105) karakteristik ozelligi, birinci ust olu
nokta kilitlemesi (41, 42) ve ikinci Ust 0li1 nokta kilitlemes1 (81, 82,
181, 182) arasmdaki bir hareket baglantisinin, birinci uist 6li nokta
kilitlemesinin (41, 42) disariya ¢ikarma hareketi, ikinci st 610 nokta
kilitlemesinin (81, 82, 181, 182) disariya ¢ikarma hareketinden farkl
bir izda gergeklesecek ve/veya anilan disariya ¢ikarma hareketler:
zaman olarak kaydirnilmig bigimde baslayacak veya sonlanacak sekilde

tasarlanmasadir.
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TARIFNAME

IYILESTIRILMIS UST OLU NOKTA KiLITLEMESINE
SAHIP BiR RAYLI TASIT ICIN CEVIRMELI KAYAR KAPI
MODULU

Bulus, bir kapt kanadini, kapr kanadi ile bagh ve dondurilebilir
bicimde vyataklanan bir doner sutunu ve kapr kanadimin kayma
yoniinde uzunlamasina yonlendirilen bir tagiyicryr kapsayan, bir rayl
tasit icin ¢evirmeli bir kayar kapt modulime iligkindir. Anilan tasiyici,
uzunlamasina uzammmin enine, doner siituna gore yatay yonde
kaydirilabilir bicimde yataklanmustir. Tasiyicr iginde kapr kanadi
ayrica kaydirilabilir bicimde yataklanmaktadir, Nihayetinde ¢evirmeli
kayar kapt modulll ayrica kapr kanadi disariya c¢ikarma yonunde
tastyic1 uizerine etki eden bir birinct Uist 6l nokta kilitlemesini

kapsamaktadir.

Boyle bir diizenek prensip olarak bilinmektedir. Omegin EP 1 314
626 B1 savili patent tarifnamesi bunun i¢in tasitlar igin, bir taguma
kilavuzu i¢me asilmmg olan ve kaydinlabilir sekilde sevk edilen,
uzunlamasina yoniinde kaydirilabilir en az bir kapr paneline sahip bir
cevirmeli kayar kapiyi tarif etmektedir. Tasima kilavuzu, kap1 paneli
ile birlikte, bir kapali konumdan, kendisinde kapi1 panelinin tasit
duvarmm oninde dista yerlesik oldugu bir kaydirma konumuna
hareket ettirilebilir. Burada diizenek, tasima kilavuzu kapali konumda

bir 610 nokta konumuna gelecek sekildedir, oyle ki, kapi ayrica igten
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bastirma vasitastyla artik ac¢ilamaz. Kapr panelinin sevki ve
desteklenmesi, alt kenar bolgesi icinde, her biri, kapr kasasina dikey
olarak tahsis edilen bir doner sutuna tahsis edilen bir birinci ¢evirme
manivelast ile bagh olan rulo kilavuzlarn tzerinden gercgeklestirilir.
Ust ucunda doner sutun, bir baglanti g¢ubugu uzerinden tasima
kilavuzu ile bagh olan bir ikinei ¢evirme manivelasim tasir, oyle ki,
tasima kilavazunun bir kaydirmasi, doner sOtunun bir donme

hareketini saglar.

Burada dezavantajli olan, kapr kanadmin alt bdlge iginde sadece
yetersiz sekilde sabitlenmesi ve bu yluzden burada ayrica kapah
konumda disanya bastirilabilmesidir. Daha kiigciik cisimler bu yiizden
tasiyicimn st 0lil nokta kilitlemesine ragmen tasittan diisebilirler. En
azindan tinellere girislerdeki basing dalgalanmalar1  ve tren
karsilagmalari, kap1 kanadi sizdirmazlik biriminden kaldirldigir zaman
ve boylece - en az kisa stireli olarak - tren i¢ alanm ve dis alani arasinda
dogrudan bir baglanti meydana getirildigi zaman, sizdirmazhik
sorunlarma ya da asu1 gurultil olusumuna neden olabilirler. Bu her
halukarda yolcularm 6znel guvenlik duygusunu olumsuz ctkiler ve

ayrica surlis konforunda da bir daralmaya neden olur.

Bu nedenle bulusun bir gorevi, iyilestirilmis bir ¢evirmeli kayar kap:
modillimiin gosterilmesidir. Ozellikle kapr kanadi kapali konumunda
bunun uzerine farkhi etkilerde de sizdirmazhik biriminde yerlesik

kalmalidir.

Bulusun gorevi, giriste anilan tiirde bir ¢evirmeli kayar kapir modili

ile ¢odzililp, bunda doner siitun ve kapi kanad: arasindaki baglanti,



10

15

20

25

kapr kanadmin bir disartya ¢ikarma yonime etki eden bir ikinei Ust 6l

nokta kilitlemesini kapsar.

Bu sekilde kap1 kanadi sadece tasiyict bolgesi icinde bir st 0lu nokta
kilitlemesi yardimiyla bir konumda tutulmaz, aksine ayrica doner
situn ve kapr kanadi arasindaki baglanti bolgesi i¢cinde de bir
konumda tutulur. Boylece kapr kanadi kapali konumunda bunun
tizerine farkh etkilerde de sizdirmazlik biriminde yerlesik kalir.
Yolcularin oznel glvenlik hissiyati ve siris konforu boylece
iyilestirilirler. Ayrica kiigik cisimler de trenden diusmezler. Kapal
konumdaki kilitlemeye alternatif olarak veya ek olarak birinci ve

ikinct st 0l nokta kilitlemesi ayrica agik konumda da etkih olabilir.

Bulusun diger avantajh tasarimlar ve gelistirmeleri, alt istemlerden ve

ayrica sekillerle birlikte bakildig1 zaman tarifnameden ortaya ¢ikarlar.

Burada, cevirmeli kayar kapi moduliniin, birinci st olu nokta
kilitlemesi Uizerine ve doner siitun tizerinden ikinci st olu nokta
kilitlemesi Gizerme etki eden bir kapr tahrik sistemini kapsamasi
uygundur. Boylece kapi kanadi, disariya ¢ikarma yoniunde hareket
ettirilebilir. Burada ayrica, kapi tahrik sisteminin, kapi kanadi ile
bagli, bunun kayma yonunde etki eden bir dogrusal tahriki kapsamasi
da uygundur. Boylece kapr kanadi, ayrica bunun kayma yoniinde
hareket ettirilebilir. Cevirmeli kayar kapi moduli boylece, kapi
kanadinin bir disariya ¢ikarma hareketini ve bir kayma hareketini
saglayan bir kapi tahrik sistemini kapsayip, burada kapi tahrik sistemi,

kapt kanadinin bir birinci disariya ¢ikarma yoniinde tastyici iizerine
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etki eden bir list 6l nokta kilitlemesini ve doner siitun ig¢in bir doner

tahriki kapsar.

Kap1 tahrik sistemi sadece tck bir motora sahip oldugu zaman
ozellikle avantajlidir. Bu sekilde ¢evirmeli kayar kapt modilil ¢ok
kompakt sekilde ve ayrica kontrol teknigi ag¢ismdan basit sekilde
yapilabilir,

Tastyrcinin, kapr kanadin tist bolgesi igine ve st 0l nokta
kilitlemesinin, kapi kanadinin alt bodlgesi igine tahsis edilmesi

uygundur. Bu sekilde kapi kanadi 6zellikle 1y1 sekilde sabitlenebilir.

Burada ayrica, bir baska ikinci st 0lit nokta kilitlemesinin, doner
stitunun tasiyict ile baglantis1 ve ikinci Gst 610 nokta kilitlemesi ile
baglantis1 arasina, kapr kanadimn alt bolgesi i¢inde 6zellikle kap:
kanadinin merkezi bolgesi i¢inde tahsis edilmesi avantajlidir. Bovlece
kap1 kanadi ayrica daha 1y1 sabitlenir, ¢iinkil bu, bagka noktalarda da

bir U1st 6l nokta kilitlemesi 1le konumunda tutulur,

Doner sutun, tasiyict ile mekanik olarak baghdir. Bu sekilde
tastyicidan doner siitun izerine ve tersine bir tahrik kuvveti aktarilir,
Boylece, tasiyicimin veya doner siutunun motorlu sekilde tahrik
edilmesi yeterlidir. Baglant1 vasitasiyla hareket, motorlu tahrik edilen

parcadan motorlu tahrik edilmeyen parcaya aktarilir.

Doner sutun ve tasiyict arasindaki baglantinin, doner sutun uzerine
tahsis edilen, tastyict iizerinde dizenlenmis bir dogrusal dis sistemi ile

i¢ ige kavrama haline getirilebilen bir digli ¢ark vasitasiyla meydana
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getirilmesi Ozellikle avantajhidir. Bu varyasyonda tasiyicinin 6teleme
hareketi, doner stutunun bir ¢evirme hareketi haline donusturulir,
veya bunun tersi dogrudur. Tercihen doner siitun Gizerine bir alin ¢ark:
tahsis edilip, bu, tasiyic1 izerine tahsis edilen veya bunun tarafindan
cevrelenip kavranan bir dishi ¢ubuk ile i¢ ige kavrama halindedir.
Ancak burada ayrica, doner sutun Uzerine bir ta¢ tipit cark tahsis
edilmesi de dustmilebilir olup, bu, tasiyici izerine tahsis edilen veya
bunun tarafindan ¢evrelenip kavranan bir dishi ¢ubuk ile i¢ ige
kavrama halindedir. Alin ¢arki dizenegine karsilik disli ¢ubuk bu
diizenekte 90° donduriilmiigtir. Nihayetinde burada ayrica, doner
stitun tizerine bir koni tip1 ¢ark tahsis edilmesi de duistiniilebilir olup,
bu, tasryic1 izerine tahsis edilen veya bunun tarafindan cevrelenip

kavranan bir disli ¢cubuk ile i¢ i¢ce kavrama halindedir.

Burada ayrica, doner siitun ve tasiyict arasindaki baglantinin, doner
siitun Uizerine tahsis edilen, kendisi tasiyict izerine tahsis edilen bir
kulis icinde sevk edilen veya en az bir baska manivela Uzerinden
tasiyici ile bagh olan veya en az bir bagska manivela Uizerinden birinci
iist 6li nokta kilitlemesi ile bagl olan bir dondiirme manivelasim
kapsamasi1 da uygundur. Bu sekilde 6rnegin tasiyici ve doner siitun
arasinda ayni1 olmayan sekildeki hareketler de gergeklestirilebilir ya da

bunlarin arasindaki kuvvet aktarimi da esit olmayan sekilde olabilir.

Burada, doner siitunun, tasiyict ile baglantis1 ve ikinci @ist 6lii nokta
kilitlemesi 1ile baglantis1 arasinda bir burulma sonumlendiricisine
sahip olmas1 ayrica ozellikle avantajlhidir. Bu sekilde tasiyic1 ve ikinci
tist oli nokta kilitlemesi, dinamik karakteristiklerine ya da salinim

karakteristiklerine iliskin olarak baglantidan ¢ikarilabilirler. Dinamik,
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bir rayl tasitta ortaya cikan etkiler, ozellikle salinimlar, bir iist 6l
nokta kilitlemesinin 6l noktayr asmasma ve bir kapimin aniden
hiddetle agilmasina neden olabilirler. Ozellikle yuksek hizlarda bu
tehlikeli durumlara, en koti durumlarda yolcularim yaralanmalarina
veya hatta olimlerine sebebiyet verebilir. Ancak amilan burulma
sontimlendiricisi vasitasiyla, her iki ust 6l nokta kilitlemesinden bir
tanesinin, burada digeri - dinamik fenomenler nedeniyle devreye
girerek - hiddetle agilsa da, kapali kalmast saglanir. Kapi bu ylzden,
iist 0l nokta kilitlemelerinden bir tanesi 6li1 noktay: assa da kapali
kalmaya devam eder. Yolcularin giivenligi bu sekilde belirgin sekilde
arttirilir. Tasiyict ve doner siitun arasindaki asimetrik kiitle dagilinm
vasitasiyla ger¢i zaten birinci ve ikinci st 0lit nokta kilitlemesinin
uygun, yani farkli bir salmim karakteristigi elde edilir; ancak bir
burulma sonumlendiricisinin  kullanilmas1  vasitasiyla bu  ayrica

iyilestirilebilir ve ayrica buna hedefli sekilde tesir edilebilir.

Burada ayrica, doner sutunun iki ikinci Ust 0l nokta kilitlemesi
arasinda bir burulma soniimlendiricisine sahip olmas1 Ozellikle
avantajlidir, Boylece doner sutuna tahsis edilen st 0l nokta
kilitlemeleri,  dinamik  karakteristiklerine ya da  salimim
karakteristiklerine iliskin olarak baglantidan ¢ikarilabilirler. Onceden
anilan burada mantik olarak gecerli olup, burada guvenlik tekrar
arttinlmaktadir, ¢tinkti farkh iist 6l nokta kilitlemeleri - hi¢ degilse -
farkli dinamik tahriklenmelerde hiddetle acilirlar ve boylece st olil

nokta kilitlemelerinin ¢ogunlugu her zaman kapal kalirlar,

Burada ayrica, birinci st 0l nokta kilitlemesi ve ikinci Uist o6lii nokta

kilitlemesi arasindaki bir harcket baglantisinin, birinei st 611 nokta
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kilitlemesinin disariya ¢ikarma hareketi, ikinci ust ol nokta
kilitlemesinin ~ disariya ¢ikarma hareketinden farkli  bir hizda
gergeklesecek ve/veya amilan disariya ¢ikarma hareketleri zaman
olarak kaydirilmig bigimde basglayacak veya sonlanacak sekilde
tasarlanmasi o0zellikle avantajlidir. Bu sekilde, kap1 kanadinin, disariya
cikarma hareketi sirasmda yatay, kapr kanadmimn diizleminde uzanan
bir aks etrafinda donduriilmesi saglanabilir, Boylece kapr kanadi ve
kap1 sizdirmazlik birimi arasinda bir tir kesme hareketi
gergeklestirilir, oyle ki, kap1 kanadi ve sizdirmazlik birimi sadece ¢ok
kiigilk bir bdlge i¢inde temas ederler ve sadece nispi surtinme
kuvvetleri ortaya ¢ikarlar. Ozellikle sizdirmazlhik bolgesi i¢inde
buzlanmada boylece, kendisinde buzun parcalanip ayrildigir kapmm

acilmasi i¢in tahrik kuvvetleri dusiik tutulabilirler.

Amnilan donme hareketi, kap1 kanadinin Ustte, altta oldugundan farkl
bir huizda hareket ettirilmesi vasitasiyla gergeklestirilebilir. Eger Ustte
daha hizli hareket ettirilirse, o zaman kapr kanadi agma esnasinda
ustte disa devrilir. Eger Ustte daha yavas hareket ettirilirse, o zaman
iistte ice devrilir. Benzer bir efckt, harcket, zamansal olarak
kaydirilarak yapildigi zaman elde edilir. Eger kap1 kanadi dnce uistte
disartya ¢ikarilirsa ve zamansal olarak kaydinilmis sekilde altta
disariya c¢ikanlirsa, o zaman kapr kanadr agma esnasinda ustte disa
devrilir. Eger harcket Oonce asagida baslatilirsa, o zaman bu ustte i¢e
devrilir. Elbette her iki hareket sekli kombine edilebilirler, yani
hareket Uistte ve altta zamansal olarak kaydirilmis sekilde baslatilabilir
ve farkhi hizlarla gergeklestirilebilir. Dikey bir devrilmeve alternatif
olarak veya ek olarak ayrica yatay bir devrilme de gergeklestirilebilir;

vani kapi kanad: dnce solda veya sagda disariya ¢ikarilabilir. Eger
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yatay devrilme dikey olanla kombine edilirse, o zaman amlan
avantajlar ozellikle ortaya cikarlar, ciinkli sizdirmazlik birimi ve kam
arasmdaki siirtinme kuvvetleri, devirme vasitasiyla “kose ustinde”

ozellikle dustikturler.

Bulusun daha 1y1 anlasilmasi i¢in bulus, bulusun ¢ok sayida uygulama
sekillermi gosteren muteakip sekiller yardimyla daha ayrintili olarak
tarif edilmektedir. Burada

Sekil 1,

kendisinde yandan disariya ¢ikarilabilir tasiyicinm bir disli gubuk
tahriki tizerinden doner siitun ile bagh oldugu bulusa uygun bir
cevirmeli kayar kapr modiliniin sematik olarak gosterilen bir birinci
uygulama Ornegini;

Sekil 2, Gist 0111 nokta kilitlemesinin bir detay gorintimuniy;

Sekil 3, kendisinde yandan disariya ¢ikarilabilir tasiyicinin  bir
manivela sistemi Gizerinden doner siitun ile bagli oldugu bulusa uygun
bir ¢cevirmeli kayar kapi modulinin sematik olarak gosterilen bir
ikinct uygulama ornegini,

Sekil 4, Sekil 1 gibi, doner siitunda sadece bir burulma
sontumlendiricisi ile;

Sekil 5, Sekil 4 gibi, doner siitunlarda sadece bir baska ikinci st 610
nokta kilitlemesi ve baska burulma sontimlendiricileri ile;

Sekil 6, kap1 kanad1 i¢in dogrusal bir kilavuz sistemi i¢in bir drnegi ve
Sekil 7, kapt kanadimin disariya ¢ikarma hareketinde ustte disariya

dogru devrildigi sematik olarak gosterilen bir 6rnegi gostermektedir.

Giriste, farkl: tarif edilen uygulama sekillerinde ayni pargalarin ayni

referans igaretleri ya da aymi yapr pargast tanmimlamalar ile
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aciklamalar, uygun mantikla ayni referans isaretlerine ya da aym yapi
pargast tanimlamalarina sahip ayni pargalara aktarilabilirler. Ayrica
tarifnamede segilmis, ornegin ust, alt, yan vs. gibi konum bilgileri de
dogrudan tarif cdilen ve ayrica gosterilen sekle iliskindirler ve bir
konmum degisiminde, uygun mantikla yeni konuma aktarilmalidirlar.
Aynica gosterilen ve tarif edilen farklh uygulama oOrneklerinden
bireysel oOzellikler de veya ozellik kombinasyonlar1 da kendi
agilarindan bagimsiz, bulusa 0zgili veya bulusa uygun ¢ozumler

meydana getirebilirler.

Sekil 1, cevirmeli bir kayar kapt modulimiun 101 dmek bir uygulama
seklini gostermektedir. Cevirmeli kayar kapr modulu 101, iki kam
kanadint 21, 22 ve kapr kanadmin 21, 22 kayma yoOniinde
uzunlamasina yonlendirilen, uzunlamasina uzamiminin enine yatay
yonde kaydirilabilir bigimde yataklanmis olan bir tasiyiciyr 3 kapsar.
Tasiyicimin 3 i¢ine veya uUzerine dogrusal bir kilavuz tahsis edilmis
olup, bunun yardimiyla kapr kanadi 21, 22 kaydirilabilir bigimde
yataklannustir. Tasiyict 3, kapinin agilmas: esnasmda disariya ¢ikarma
yonunde kaydirilip, bu, 6rnegin ikinci tist 6l nokta kilitlemesi 41 ve

42 yardimiyla gergeklestirilir.

Tasiyicimin 3 disariya ¢ikartma harcketi tasiyicmin 3 {izerine
yanlamasina tahsis edilen disli cubuklarla 51, 52 dishi ¢arklarm 61 ve
62 bir donme hareketine dontistiurulir. Bu disli ¢arklar 61 ve 62 doner
sutunlar 71 ve 72 uzerine monte edilip, boylece ayrica bunlar da
dondiurilmeye baslanirlar ve ikinci st 611 nokta kilitlemelerini 81 ve

82 aktiflestirirler. Ust 6li1 nokta kilitlemelerinin 41, 42, 81, 82 her birt
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dondurilebilir bigimde yataklanan bir disartya ¢ikarma manivelasini,
bununla mafsalli sekilde bagli bir baglanti manivelasim ve ayrica bir

dayana@ kapsarlar (bakiniz ayrica sekil 2),

Fonksiyonun anlasilmasi i¢in ayrica, doner sutunlarm 71 ve 72, rayh
tasit icine sabit sekilde gomulmus olan donme yataklarinda
yataklandiklar belirtilmelidir. Bunun disinda yatak noktalar: da 91 ve
02 sabit sekilde rayh tasita gomulmiuslerdir ve bu sekilde baglanti
manivelalarima yataklik ederler. Eger simdi birinci (iist) ist 6li1 nokta
kilitlemesinin 41 ve 42 disaritya ¢ikartma mamvelas: donduriiliarse, o
zaman baglanti manivelalan yatak noktalarma 91 ve 92 dayanirlar ve

tasiyict 3 disartya ¢ikartma yonunde kilitlerler.

Kap1 kanatlarinin 21, 22 disaniya ¢ikartma hareketi ve kayma hareketi
prensip olarak ¢ok sayida ayr1 motor ile gerceklestirilebilir. Ornegin
bir birinci motor, tastyiciyr 3 ve boylece ayrica doner stitunlart 71 ve
72 hareket gecirir (veya ayrica tersi), buna karsihik bir ikinei motor,
kapr kanatlarmin 21, 22 kayma hareketi i¢in ongorulmustir. Ornegin
birinct motor, birinci {ist 0li1 nokta kilitlemelerinin 41 ve 42
manivelalarint dondirmeye baslayabilir. Zamansal olarak kaydirilarak
ikinci motor aktiflestirilir ve boylece, kendisi drnegin kendi agisindan
bilinen sekilde bir disli gubuk tahriki, bir milli tahrik veya ayrica bir ip

¢ckme birimi tizerinden gergeklestirilebilen kayma hareketini saglar.

Ancak burada, kapit tahrik sisteminin, kap1 kanatlarinm 21, 22 hem
disariya ¢ikartma hareketini, hem de kayma hareketini saglayan tek bir
motora sahip olmasi 6zellikle avantajlidir. Ornegin motor, iki tahrik

miline sahip olan bir sanzimanla bagli olabilir. Millerden bir tanesi o
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zaman birmei st 610 nokta kilitlemelerinin 41 ve 42 disanya gikartma
manivelalan (bakiniz sekil 2) ile, diger mil dogrusal tahrik sistemi ile
bagl olabilir. Burada ayrica, kendisinde hem rotorun, hem de statorun
her birinin bir tahrik meydana getirdigi bir planet sanziman veya bir
motor kullanimi da dusuniulebilir. Stator o zaman ¢ofu zaman olagan
oldugu sekilde sabit olarak cevirmell kayar kapr modulil 101 ile bagh

degildir, aksine, rotor gib1 dondurulebilir sekilde yataklanmistir.

Burada, bir kap1 kanadimin 21, 22 rayli tasita kars: sabit olarak tahsis
edilen bir kulis iginde sevk edilmesi ve bodylece disariya ¢ikartma
hareketinin ve kayma hareketinin her zaman birbirine gore onceden
verilen bir oranda gerceklestirilmesi, yani her 1iki hareketin
kanstinlmas: 6zellikle avantajlidir. Kulis bunun i¢in, kayar kapinin
kayma yonunde yonlendirilen bir birinci bolime, birinci bolume
normal sekilde yonlendirilen bir ikinci boliime ve ayrica her iki diiz
bolimil birbirine baglayan bir yay pargasina sahiptir. Buna gore
birinci boliimde sadece kayma hareketine ve ikinci bolimde sadece
disariya ¢ikartma hareketine izin verilip, buna karsilik kayma hareketi
ve disanya ¢ikartma hareketi yay seklindeki bolimde es zamanl

olarak gergeklestirilir.

Sekil 1 ornek bir kulisi 10 (ince hatlarla gosterilmistir) gosterip, bunun
iginde bir pim 11 sevk edilir. Sekil 1’de kap1 kanatlarindan 22 sadece
bir tanesi kulis 10 i¢inde sevk edilmistir, ¢iinkil burada, kap1 kanadinin
21 kinematik olarak kulis 10 i¢inde sevk edilen kapi kanadi 22 ile,
ornegin kayma hareketi i¢in bir dogrusal tahrikin bir tahrik mili
tizerinden bagh oldugu kabul edilmistir. Ancak elbette her iki kap:
kanadi da 21, 22 bir kulis 10 iginde sevk edilebilirler.
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Sekil 2 drnek olarak 1kinci Gist Ol nokta kilitlemesmi 81 gosterip, bu,
disartya c¢ikartma manivelasim 12, baglanti manivelasim 13 ve
dayanag 14 kapsar. Gosterilen konumda kapr kanadi 21 kapah
konumdadir. Bunun ¢ekilmesi manasizdir, ¢linkl her iki manivela 12
ve 13 dayanaga 14 bitismislerdir ve kapr kanadi 21 bu yuzden daha
fazla disanya hareket ettirilemez. Eger kapir kanadi 21 iceriye
bastinllirsa, o zaman disariya ¢ikartma manivelast 12 ve baglant
manivelast 13 sola (ince hatlarla gosterilen ara pozisyona bakiniz),
ancak 0l noktaya TP kadar hareket ederler. Ayrica kapa kanadi 21
igeriye bastirilamaz. Kapr kanadinin 21 (arzu edilen) hareketi i¢in

disariya ¢ikartma manivelas1 12 dondiurtilmeye baglanr.

Ust 0l nokta kilitlemesi 41, 42 ve 82 gekil 1°de gosterilen drnekte, st
olu nokta kilitlemesi 81 ile benzer sekilde yapilmis olup, burada
birinci st 0lit nokta kilitlemeleri 41, 42 birincil olarak tasiyiciyr 3
sabitlerler ve boylece sadece dolayli olarak kapir kanadi 21, 22 tizerine
etki ederler. Tasiyicinin 3 disanya ¢ikartma hareketi icin birinci st
olit nokta kilitlemesinin 41, 42 ilgili disaniya ¢ikartma manivelas

donduralmeye baglanir,

Genel olarak, birinci list 6l nokta kilitlemelerinin 41, 42 ve ikinci Gist
olu nokta kilitlemelerinin 81, 82 kinematik kosullar sebebiyle
ozellikle manivela uzunluklarina ve/veya bunlarm doniis agilarina
iliskin olarak farkli sekilde yapilmis olabilecekleri belirtilmelidir.
Ayrica disli ¢ubuk tahriki 51, 52 ve 61, 62 istenen bir aktarmaya

uygun olarak tasarlanabilir.
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Sekil 3, tagtyicinin 3 doner siitunla 72 baglantist i¢in bir baska imkam
gostermektedir. Somut olarak sekil 3, kendisinde anilan baglantinin
bir disli ¢ubuk tahriki yardimiyla tasarlanmadigi, aksine, istteki st
olu nokta kilitlemesinin 42 bir hareketinin aktarma manivelas: 15 ve
dondiirme manivelas:t 16 ile doner siitun 72 Uzerine aktarildigi bir
cevirmeli kayar kapr modulinti 102 gostermektedir. Eger istteki st
olu nokta kilitlemesi 42 acilirsa, o zaman aktarma manivelas: 15 sola
¢ekilip, boylece dondiirme manivelast 16 ve doner situn 72 saat
yoniinde donmeye baglar ve sonug olarak ayrica alttaki ist 611 nokta
kilitlemesi 82 agilir. Burada ayrica, dondiirme manivelasinin 16
alternatif olarak bir bagka manivela Uzerinden tasiyici 3 ile bagh
olmas1 veya rayh tagita sabit olarak tahsis edilen bir kulis i¢inde sevk
edilmesi ve boylece tasiyicinin 3 dogrusal hareketinin, doner
sutunlarm 71, 72 bir donme hareketine donisturalmesi de

dustniilebilir.

Sekil 4, sekil 1°de gosterilen ¢evirmeli kayar kapt modulliine 101 son
derece benzer olan bir ¢gevirmeli kayar kapt moduliniin 103 bir baska
ornegini gostermektedir. Bundan farkl olarak, doner situnlar 71, 72
igine, ornegin bir elastomerden meydana gelebilecek olan burulma
soniimlendiricilert 171, 172 entegre edilmislerdir. Bu burulma
sontimlendiricilert 171, 172 yardimiyla birinci (Ustteki) tist 6l nokta
kilitlemeler1 41, 42, dinamik karakteristiklerine 1liskin olarak,
ozellikle salimm karakteristiklerine iliskin olarak ikinci (alttaki) st

olu nokta kilitlemelerinden 81, 82 ayrilabilirler.

Dinamik, bir rayl tasitta ortaya ¢ikan etkiler, o6zellikle salinimlar, bir

1st 6l0 nokta kilitlemesinin 6111 noktayr agmasina ve bir kapinim aniden
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hiddetle ag¢ilmasimna mneden olabilirler. Ancak amlan burulma
sonumlendiricilert 171, 172 vasitasiyla artik, tim st oli nokta
kilitlemelerinin 41, 42, 81, 82 aym sekilde tahriklenmemeleri ve bu
vuzden ayrica hepsinin ayni zamanda hiddetle agilmamasi saglanir.
Her zaman bir st 6l nokta kilitlemesinin 41, 42, 81, 82, bireysel st
olu nokta kilitlemeler: 41, 42, 81, 82 dinamik fenomenler sebebiyle
hiddetle acilsalar da, kapali kalmasi vasitasiyla kapr her zaman kapah
kalir. Tasiyic1 3 ve doner siitun 71, 72 arasindaki asimetrik kitle
dagilimu vasitastyla gergi zaten birinci ve ikinci Ust 6l nokta
kilitlemesinin 41, 42, 81, 82 uygun, vyani farkhh bir salinim
karakteristigi elde edilir; ancak bir burulma sontimlendiricilerinin 171,
172 kullanilmas1 vasitasiyla bu ayrica 1yilestirilebilir ve ayrica buna
hedefli sekilde tesir edilebilir. Klasik hesaplama yanmda ayrica
bilgisayar simillasyonlar1 ve deneyler, sistemin uyarlanmasi ig¢in

kullanilabilirler.

Burada ayrica, doner siitunlarin 71 ve 72, ilgili yay ve sonumlendirme
ozelliklerine sahip olan komple bir sentetik maddeden imal edilmeleri
de dustnulebilir. Bu sekilde de ustteki Gst ol nokta kilitlenmeler: 41
ve 42, alttaki tist 0l nokta kilitlenmelerine 81 ve 82 Kkarsi
“ayarlanabilirler”. Ayr1 burulma soniimlendiricileri 171, 172 o zaman

gerekmezler.

Gerektiginde cevirmeli kayar kapt modilline 103 aynica ek agirhiklar
uygulanabilirler veya bunlarin parcalar1 fabrika ¢ikisi olarak, arzu
edilen dinamik karakteristigin elde edilmesi amaciyla gerekli agirlikla
tasarlanabilirler. Bu baglamda yine farkli materyallerin kullanilmasi

diisiintilebilir. Ornegin birinci Gist 6lu nokta kilitlenmeleri 41 ve 42
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celikten, 1kinci Gist 610 nokta kilitlenmeler1 81 ve 82 buna karsilik daha
hafif sentetik maddeden imal edilebilirler, oyle ki, bireysel
kilitlenmeler 41, 42, 81, 82 normalde aym sekillendirmede farkh
salimm karakteristigine sahip olurlar. Bu sekilde bir kayar kapinin
arzu edilmeven hiddetle agilmasina karsi ozellikle yitksek bir giivenlik

tenun edilir.

Burada genel olarak ayrica, sadece bir vapi pargasimin toplam
kitlesinin degil, ayrica kendi agisindan toplam kirtlede kiitle dagilinun
degistirilmesi de dustnillebilir. Ornegin kapt kanadmin 21, 22 kitle
dagilimi hedefli olarak, alt bolge i¢inde bir tahriklemede st bolgede
oldugundan farklr bir salimm meydana gelecek sekilde etkilenebilir.
Boylece aym sekilde, birinci st 610 nokta kilitlenmelerinin 41, 42 ve
ikinci st ol nokta kilitlenmelerinin 81, 82 aym1 zamanda hiddetle

acilmalar1 engellenebilir.

Sekil 5, sekil 4°de gosterilen ¢evirmeli kayar kapt modulliine 103 son
derece benzer olan bir ¢gevirmeli kayar kapt moduliniin 104 bir bagka
uygulama seklini gostermektedir. Bundan farkl olarak kapi kanadimin
21, 22 merkez bolgesi i¢inde baska iki Gist 6l nokta kilitlemesi 181,
182 tahsis edilmigtir. Ayrica dort burulma sdntimlendiricisi 191, 192,
201, 202  ongorulmistur. Bu  sekilde  guvenlik  ayrica
arttirillabilmektedir. Bir yanda kap kanatlar1 21, 22, ek olarak merkezi
bolge icinde Ongorulen ust oli nokta kilitlenmeleri 181, 182
vasitasiyla daha iy1 tutulurlar, diger yandan iist nokta kilitlenmeleri
81, 82, burulma sonumlendiricileri 201, 202 yardumyla dinamik
olarak st ©li nokta kilitlenmelerinden 181, 182 ayrilabilirler.

Toplamda st 6l nokta kilitlenmeleri 41, 42, ust ©ld nokta
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kilitlenmeler1 81, 82 ve st 6li1 nokta kilitlenmelerinin 181, 182 her
biri avantajh olarak (ciftler halinde) farkli salimm karakteristiklerine
sahiptirler. Elbette ayr1 burulma sonumlendiricileri 191, 192, 201,
202, 6zellikle doner sutunlar 71, 72 va da bunlarin boliimler: tamamen
sonimlendirici bir materyalden imal edildikleri zaman hari¢ de

birakilabilirler.

Bir ¢evirmeli kayar kap1 moduliintin 103, 104 salinim karakteristiginin
tasarlanmas: ig¢in tarif edilen oOgreti elbette tasiyicinin 3 doner
stitunlarla 71, 72 bir dish gubuk tahriki 51, 52, 61, 62 ile baglantisina
bagl degildir; aksine, aym sekilde sekil 3’te gosterilen ¢evirmel
kayar kapr modulii 102 uzerme de uygulanabilir. Ek tesir imkanlarim
burada aktarma manivelas1 15 ve dondiirme manivelas: 16 saglayip,
bunlar ornegin agirliklari, kiitle dagilimlari, elastikiyetleri agisindan

ve/veya sonimlendirmeleri agisindan uygun sekilde tasarlanabilirler.

Bu noktada, sekil 3’te bir cevirmeli kayar kap1 moduliniin 102 sadece
bir yarsinm gosterildigi belirtilmelidir. Genel olarak gosterilen
uygulama sekilleri elbette hem tek kanath, hem de ¢ok kanath
¢evirmeli kayar kapr modulleri 101..104 i¢in uygundurlar. Sekil 6
simdi biraz daha ayrmtili olarak, kap1 kanatlarim 21, 22 tasiyict 3
tizerinde nasil kaydirilabilir bicimde yataklandiklarini gostermektedir.
Somut olarak bir kilavuz arabasi 23 bir profil rayr 24 tzerinde
kaydirilabilir bigimde yataklanmmstir. Bir konsol 25 Uzerinden bir
montaj plakast 26 kilavuz arabasi 23 ile baghdir. Ozellikle kendisine
kap1 kanadimin 22 tespit edildifi montaj plakasi 26 ayrica
dondurtilebilir bigimde konsol 25 iginde yataklanabilir. Tasryicinin 3

alt yanida sag kap: kanadi 21 i¢in benzer sekilde yapilmis bir kilavuz
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sistem1 bulunur. Genel olarak hem dogrusal haddeleme kilavuzlan,

hem de dogrusal kayar kilavuzlar kullamlabilirler.

Kapt kanatlarimin 21, 22 tahriki i¢in ornegin uzunlamasina yonde
sonsuz bir halat tasiyic1 3 ctrafina yerlestirilebilir ve kilavuz arabalar:
23 1le bagli olabilir. Eger halat hareket ettirilirse, o zaman ayrica kapi
kanatlar1 da 21, 22 kars1 zithkta hareket ederler. Burada ayrica ornegin

bir disli ¢ubuk tahrikinin veya milli tahrikin tatbiki de dustiniilebilir,

Sekil 7 nihayetinde sekil 1°de gosterilen ¢evirmeli kayar kap:
moduliniin 101 yandan benzer bir ¢evirmeli kayar kapt modulunii 105
gostermektedir. Bu dmmekte, birinci ust 0li1 nokta kilitlemesi 42 ve
ikinci st ol nokta kilitlemesi 82 arasindaki bir hareket baglantisi,
birinci Gist 0li1 nokta kilitlemesinin 42 disartya ¢ikarma hareketi, ikinci
st 011 nokta kilitlemesinin 82 disariya ¢ikarma hareketinden farkli bir
hizda ger¢eklesecek ve/veya anilan disariya ¢ikarma harcketleri zaman
olarak kaydinlmis bigcimde baglayacak veya sonlanacak sekilde
tasarlannustir, Somut olarak kapr kanadi 22 bu Ornekte disariya
¢ikarma hareketi esnasinda yatay, kapr kanadinin 22 dizlemi iginde
uzanan bir aks etrafindan dondurulir. Amilan dondirme hareketi
burada, kap: kanadi 22 fustte disariya dogru devrilecek sekilde
gergeklestirilir. Sekil 7°de kapr kanadi 22 bunun i¢in hafif digsariya

cikarilarak gosterilmistir.

Dondirme hareketi vasitasiyla kapr kanadi 22 ve kap sizdirmazlik
birimi arasinda bir tir kesme hareketi gergeklestirilir, oyle ki, kapi
kanad1 22 ve sizdirmazlik birimi sadece ¢ok kugik bir bodlge iginde

temas ederler ve sadece mispr surtinme kuvvetler1 ortaya ¢ikarlar.
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Ozellikle sizdirmazhk bolgesi i¢inde buzlanmada boylece, kendisinde
buzun parcalamp ayrildigr kapimin agilmas: i¢cin tahrik kuvvetleri
dusiik tutulabilirler. Anilan dondirme hareketi, kapr kanadinim 22
ustte, altta oldugundan farkli hizla hareket ettirilmesi ve/veya
harcketin Gistte ve altta zaman olarak kaydirilmis sekilde baslatilmasi

vasitasiyla gerceklestirilebilir.

Gosterilen harekete alternatif olarak kapi kanadi 22 ayrica Ustte
igeriye devrilebilir, Dikey devrilmeye alternatif olarak veya ek olarak
ayrica yatay bir devrilme de gergeklestirilebilir; yani kapt kanadi 22
once solda veya sagda disariya ¢ikarilabilir. Eger yatay devrilme dikey
olanla kombine edilirse, o zaman amlan avantajlar ozellikle ortaya
cikarlar, cumktl sizdirmazlik birimi ve kapr arasindaki surtinme

kuvvetleri, devirme vasitasiyla “kose Ustinde” ozellikle dusukturler.

Uygulama ornekleri, bulusa uygun bir ¢evirmeli kayar kapi
modilintn 100..105 olas1 uygulama varyasyonlarini gosterip, burada
bu noktada, bulusun, bunun 0zel olarak gosterilen uygulama
varyasyonlartyla smirlandirilmis olmadigma, aksine, ayrica bireysel
uygulama varyasyonlarinin kendi aralarinda muhtelif
kombinasyonlarinin da miimkiin olduguna ve konu olan bulusun
teknik uygulamasina iliskin 6greti sebebiyle bu varyasyon imkaninn,
bu alanda faaliyet gosteren isinin uzmanm olan kisinin yetileri i¢inde
kaldigina dikkat ¢ekilmelidir. Yani gosterilen ve tarif edilen uygulama
varyasyonlarinm Dbireysel ayrintilarimin  kombinasyonu vasitasiyla
mumkimn olan diisintlebilir tim uygulama varyasyonlar1 da koruyucu

kapsam tarafindan birlikte kapsanmaktadirlar.
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Ozellikle, gosterilen tertibatlarin realitede gosterilenden daha fazla

bileseni de kapsayabilecegi tespit edilmektedir.

Duzen agisindan tamamlayict olarak, cevirmeli kayar kap: modulinun
100..105 yapisinin daha 1yi anlasilmasi i¢in bunun ya da bunlarin
bilesenlerinin kismen olgek disinda ve/veya buyutulmis olarak

ve/veya kuciltulmilg olarak gosterildiklerine dikkat ¢ekilmelidir.

Bagimsiz, bulusa 06zgii ¢oziimlere temel teskil eden gorev, tarifnamede

goriilebilir.
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