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(59 Zapojenf pro tyristorovou regulaci vykonu ozonizétoru se zlep3enou energetickou

Usinmostd{

Vynélez se tykéd zapojeni pro tyristo-
rovou regulaci vykonu ozonizétoru. Jeho
dZelem je zlep3eni -energetické d&innosti
ozonizétoru PFizeného tyristorovym regulé-
torem. Zapojeni zahrnuje spoudté&ci obvod
tyristord, na n&j¥ jsou zapojeny regulétor
#4dané hodnoty proudu orzomizétoru a pie-
vodnik st¥idavého proudu ozonizdtoru na
stejnosmérny proud. Vykonové antipatalel-
n& spojené tyristory jsou zapojeny do sé-
rie 8 primérnim vinutim vysokonapé{ového
transformdtoru, piilem% ke kaZdému vyko-
novému tyristoru je zapojeno do série vy-
konové vinuti nizkofrekvenénich tlumivek,
Princip vyndlezu spolivd v tom, ¥e sou-
%asn¥ se zm&nou napéjeciho proudu ozoniw
z4toru se m&ni{ i pred¥azend velikost in-
duk&nosti,
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Vyndlez se tyké zapojeni pro tyristorovou regulaci vykonu ozonizdtoru. Jeho tlelem

Jje zleplenf energetické ulinmosti ozonizédtoru ¥izemdho fyristorovym regulétorem,

'Znémd zapojenl tyristorovych reguldtord ozonizétord spo¥ivajf v tom, %e v priméraim
obvodu vysokonapitového transformétoru jsou zapojeay antiparalelm¥ tyristory, jejichf
Phzovim Fizenim se F1df proué transformétoru i ozonizétoru, Proud byvd snimém bud p#imo
v primérafm obvodu transformdtoru, nebo v obvodu ozomizdtoru a slou¥i jako zpdtmovazebmf
reguladaf sigmél, Podle této zp¥tmé vazby se potom eventuelnd zapojuje do primdrmiho okru-
hu transformétoru je¥t¥ kompenzaini tlumivka. Tato tlumivka kompenzuje kapacitni sloZku
vliastatho ozonigétoru. Optimdlai kompemzace je v3ak mo¥no pFi “takovémto zapojeni doséhmout

pouze v jednom bod&, nap¥iklad pti meximdlafm otevienf tyristoru.

Uvedeny nedostatek je naproti tomu odstran®n u zapojenf pro tyristorovou regulaci
ozonizétoru se zlep¥enou energetickou W%innosti podle vyndlezu. Toto zapojen{ zahrmuje
spoultdci obvod tyristord, ma jeho% vstup je pfipojen vystup zesilovale odchylky, s jednim
vstupem pripojemym k regulétoru %4dané hodnoty proudu ozonizdtoru a druhym pies filtrnéni
Zlen X vystupu prevodniku st¥fdavého proudu ozonizétoru na stejnosmdrad nap&ti, zapojemde-
ho v sérii s ozomizétorem v sekundéraim obvodu transformitoru, priem jeho podstatou ;e,
“Ze vykonové antiparalelm® spojemé tyristory jsou zepojeny do série s prindraim viautim
vysokonapéiového transformdtoru, pirifemf ke ka¥dému vykomovému tyristoru je zapojeno do
série vykomnové vinuti mizkofrekvendnfch tlumivek. Ob¥ vykonové vimuti mizkofrekvendmich
tlumivek mohou mit ddle své vlisstn{ pomocnd vinuti, zapojerd navzdjem do série a pripoje~
né k vystupu ¥fdfciho obvodu stejnosmérného proudu pomocaych vinuti, jeho% vstup je pri-
pojen k dalsimu vystupu reguldétoru %4dené hodnoty proudu ozomizétoru.

Priucip vynélezu tedy spolivd v tom, %e sou¥asnd se zmSmou Rrapd jectho proudﬁ ozonizé-
toru, kdy se m&ni jeho dynamickd kapacita, se m¥ni i prediazens velikost induk&mosti. P¥fe

kladné zapojeni, pracujic{ ma tomto primcipu, je zndzorndmo na vykresu.

Ve znézornémém zapojeni je ozonizétor 4 pripojen k sekuadérnimu vinutf vysokonapéfo-
vého transformétoru 3 pfes odpor 5 pro mdfeni proudu ozonizétoru. Vystup z odporu 5 je
ptipojen pies prevodnik 6 st¥idavého proadu ozonizétoru na stejnosmérné napsti, Ke Zpét-

novagebnimu vstupu zeaileiaée 8

reguladni odchylky je ddle pfipojem filtradai obvod 1,
zatimco k F{dfcimu vatupu zesilovale 8 je pripojen vystup z reguléteru 9 %4ddné hodmoty
‘proudu -ozonizdtoru. K v¥stupu zesilovale 8 je pfipojem vstup spoustéciho obvedu 10 tyris-
4

toru, k jehoZ ob¥ma vystupim jsou pFipojemy spoudtéci elektrody wykonovych tyristord 1, 1.
Vikomové tyristory 1, 1°

Jsou zapojeny antiparalelnZ, jedmou dvojic{ svych elektrod pf£m§
a druhou dvojic{ pres vigkomovd vimuti 11, ll' dvou nizkofrekvenimich tlumivek, a jsou
viazeny spolu s ochramnmou tlumivkou 2 do obvodu primdratho vinut{i vysokonapdfového trans-
formétoru J & napdjec{ sft¥, Tlumivky 2 mohou byt déle dopladny vlastmim pomocaym vimutim

.ig, Tato pomocné vimuti 12 jsou zapojena navzdjem do série a jsou pfipojena k vystupu
f{dicthe obvodu 13 stejnosmiraého proudu pomocnych vinuti, jeho¥ vstup je pripojem k vy~

stupu . regulétoru 9 %4dané hodnoty proudu ozonizétoru,



Zapojenf v jednodu33{ verzi , tj. bez zapojeni pomocnych‘iidicich vinut{ 1g; pracu-
Je nésleddjicim zpisobem : nap¥t{i z reguldtoru 9 Z4dané hodnoty proudu vzonizdtoru Jje po;
rovnévéno se zp&tnovazebnim nap¥tim prichézejicim ze snimaciho pdpofu $ proudu ozonizd-
toru, ktery je upraven pPevodnikem 6 sti{davého proudu na stejnosmdrné napdti a dfle fil-
tradnim obvodem 7. Odchylka obou nap&ti je zesilena zesilovaem 8 regulaéni odchylky tak,
Ze ji ¥{zeny spoultdci obvod 10 tyristord nastavi fézovy posun spoudtdcich pulzd pro ty=-
ristory 1, l'tak, aby proud odpovidal Zddané hodnot& nastavené reguldtorem 9., Ob¥ tlgmivf

kj, zaPazené v obvodu kaidého vykonového tyristoru 1

e

1, plsobf vlivem magnetizace svého
jédra, prochdzejictho pulzujfcim stejnosmErnym proudem, jako prom3nné induk&nosti., Jejich
induk&nost bude tim mend{, &im v&t31 bude stFedni hodnota prochdzejiciho proudu, tzn. Ze
bude~li jejich induk¥nost zvolena tak, Ze pii plné otevrenych tyristorech a plném vykonu
ozonizdtoru bude kapacitni slo¥ka ozonizdtoru.prévé vykompenzovéna, potom pii zmendeni
otevieni dhlu.ho¥eni tyristoru, kdy ozonizétor spot¥ebuje ni%3{ vykon a kdy se prodlou%{

. mezery mezi jednotlivymi proudovymi impulzy, se zvEt3{ pon¥kud indukénost obou tlumivek
a ndvratem nahromadé&né energie z jednosmérné megnetizace se prodlou%fif doba tedenf proudu
obvodem. Zv¥tSenou indukinost{ se sice stane cely reguldtor vice induktivnf vi&i sfti,
ale s podstatn® ni%3f velikost{ amplitudy proudovych impulzd, a tedy i s Ai¥3im deformal-
nim Y¥inkem na pribd¥h sifového napstf. P¥i sprévné volbd velikosti zdkladni induk&nosti
obou tlumivek a jejich pracovnfho bodu ji%f na zahnuté Zdsti jejich charakteristik sm¥rem
k nasyceni, je moZno p¥i plném vykonu ozonizdtoru uvedeny u&inek, tj. zmenZeni deformace

sttového napdtf, velmi zvyraznit,

Je8t& dokonalej$fho efektu a soulasn® i gnednéjéiho nastaven{ kompenzace s p otlade~
nim deformadniho Wdinku na sif Je moZno doséhnout v zapojenf, v ndm¥ jsou obd tlumivky
dopln&ny o vlastnf pomocné vinuti 12, Velikost stejnosmdrného proudu protékajfciho t&mi-
to vinutimi, kterd jsou zapojena v sérii, umozﬁuje potom jednak presn&jsf nastaveni vycho-
zfho pracovntho bodu na obou‘magnetizaénich k¥ivkdeh Zeleznych jader tlumivek, jednak jee
ho soulasnym ¥{zenim spolu s F{zenim velikosti fézového fézového thlu otevieni tyristo-
rd mo¥nost volby optimdlni hodnoty predfazené induk¥nosti, nutné pro kompenzaci kepacity
ozonizdtoru. Ti{m lze doséhnout toho, %e vi¥i sfti se bude reguldtor s ozonizdtorem pro-

Jjevovat jako prepinany redlny odpor.

Zapojeni podle vyndlezu, které svou podstatou vlastnd pfedsﬁavuje spojenl tyfistorOW
vého, fdzovE ¥izeného regulétoru s magnetickym zesilovalem s vnit¥nf zp&tnou vazbou, Jje
moZno samozfejm® jako induktivniho prvku pouZit i v jingeh oblastech regulaZni techniky.
Obecn¥ je moZno je vyu¥it v3ude tam, kde je Zddouc{ prom&nnd indukdnost reguldtoru a sou-

tasn® rychlé fdzové Fizeni ovlddaného obvodu.
PREDMET VYNLLEZU

1) 2apojenf pro tyristorovou regulaci vykonu ozonizdtoru se¢ zlepSenou energetickou

d&innosti se spouit¥cim obvodem tyristord, na jeho¥ vstup je p¥ipojen vy¥stup zesilovade



odchylky, s jednim vetupem p¥ipojenym k regulédtoru Z4dané hodnoty proudu ozonizétdrd'a
druhym pfes filtradn{ &len k v¥stupu prevodniku st¥fdavého proudu ozonizdtoru na atejnOf
sm&rné nap&t{, zapojeného v sérii s ozonizdtorem v sekunddrnim obvodu vysokoﬂapéfbvého
transformétoru, vyznaZené tim, %e vykonové antiparaleln® spojené tyristory (1, 17 jsou
zapojeny do série s primérnim vinPtim vysokonap&fového transformdtoru (3), pridem# ke ka%-

dému vykonovému tyristoru (1, 1°) je zapojeno do série vykonové vinutf (11, 11°) nizko=-

frekveninich tlumivek,

2) Zapojeni podle bodu 1, vyznaZené tim, %e ob& vykonovd vinuti (11, 11°) nfzkofrek-
ven¥nich tlumivek maj{ svéd pomocné vinut{ (12), zapojend navzdjem do série a piipojend
k vystupu ¥fdfcfho obvodu (Tj) stejnosm&rného proudu pomocnych vinutf, jeho% vstup je pri-
pojen k daldfimu vystupu reguldtoru (9) %4dané hodnoty proudu ozonizétoru.

\ 1 vykres
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