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DESCRIPCION
Métodos y dispositivos para la determinacién de identificador de portadory medio de almacenamiento correspondiente
Campo técnico

La presente divulgaciéon se refiere al campo de las comunicaciones inalambricas de proxima generacién (5G), y
especificamente, a métodos y dispositivos para determinar un identificador de portador (ID) del sistema de paquetes
evolucionado (EPS) y un medio de almacenamiento.

Antecedentes

El proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP) comenzd a desarrollar un sistema de comunicacién mévil de
cuarta generacion (o Evolucion a Largo Plazo (LTE)) a partir de la Versién 8 (R8). La figura 1 es un diagrama de
arquitectura de red del sistema de comunicacion movil de cuarta generacion en una técnica relacionada, y las
funciones de los diversos elementos de red se describen a continuacion.

Un equipo de usuario (UE) accede a la red 4G y obtiene servicios principalmente a través de una interfaz aérea
inaldmbrica. El UE interactia con una estacion base a través de la interfaz aérea e interactia con una entidad de
gestion de movilidad (MME) de una red central a través de sefalizacion de estrato sin acceso (NAS).

Una estacion base (eNB) de la red de acceso por radio (RAN) es responsable de la planificacion de recursos de la
interfaz aérea y la gestion de la conexién de interfaz aérea de una red a la que se accede al UE.

La MME es una entidad de plano de control de red central y es principalmente responsable de la autenticaciéon de
usuario, la autorizacion y la verificacion de la suscripcidn, la gestion de movilidad del usuario, la conexién de red de
datos de paquetes (PDN), el mantenimiento del portador, la activacion de la paginacién en un estado INACTIVO del
usuario y otras funciones.

Una puerta de enlace de servicio (S-GW) es una entidad funcional del plano de usuario de la red central y es
principalmente responsable de una interaccion con una puerta de enlace PDN (GW) en el caso de itinerancia.

La PDN GW (P-GW) es una entidad de funcion del plano de usuario de la red central y un punto de acceso que se usa
para que el UE acceda a la PDN, es responsable de la asignacion de direcciones del protocolo de internet (IP) del
usuario, el establecimiento del portador activado por la red, la modificacion y eliminacién, control de calidad de servicio
(QoS), cobro y otras funciones, y es el punto de anclaje del usuario en el sistema 3GPP, por lo que se garantiza que
la direccion IP no se modifique y se garantice la continuidad del servicio. En una arquitectura de separacion de control
y reenvio, la P-GW se divide ademas en dos partes. Una es una entidad de control de puerta de enlace de red de
datos de paquetes (PGW-Control, PGW-C), y otra es una entidad de plano de usuario de puerta de enlace de red de
datos de paquetes (PGW-Usuario, PGW-U). La PGW-C es responsable del control de la sefalizacion y la PGW-U es
responsable del reenvio de datos IP.

Un servidor de suscripcién doméstico (HSS) almacena informacion de suscripcion del usuario.

Una funcién de control de politicas y cobros (PCRF) es responsable de formular decisiones politicas y reglas de cobros.
La PCRF proporciona reglas de control de red basadas en flujos de datos de servicio. El control de red incluye
deteccidn de flujo de datos de servicio, control de activacidn, control de QoS, una regla de cobro basada en flujos de
datos y similares. La PCRF transmite las politicas y reglas de cobro formuladas por la propia PCRF a la P-GW para
Su ejecucion.

El 3GPP comenzé a investigar el sistema NextGen (5GS) a partir de la versidon 14 (R14). El sistema NextGen puede
admitir tres tipos de servicios: banda ancha movil evolucionada (eMBB), comunicacion masiva tipo maquina (mMTC)
y comunicacién tipo maquina ultra confiable (UMTC), que tienen diferentes caracteristicas de red. La figura 2 es un
diagrama esquematico de una arquitectura de red de comunicacion movil NextGen en la técnica relacionada; las
funciones de los diversos elementos de red se describen a continuacion.

El UE accede a la red y obtiene servicios principalmente a través de una interfaz aérea inalambrica NextGen. El UE
interactia con una estacion base a través de la interfaz aérea e interactia con una funcién de plano de control comun
y una funcién de plano de control de sesion de la red central a través de |la sefalizacion NAS.

Una estacion base de red de acceso de radio NextGen (NG RAN) es responsable de la planificacion de recursos de
la interfaz aérea y la gestidon de la conexion de la interfaz aérea de la red a la que se accede al UE. La estacion base
NG RAN puede adoptar una nueva tecnologia de acceso de radio (NR) (gNB) o una tecnologia LTE evolucionada
(eLTE).

Una funcion de gestion de sesidén (SMF) interactia con el UE y es principalmente responsable de procesar las
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solicitudes de establecimiento, modificacion y eliminacidn de sesiones de unidad de datos de paquetes (PDU) de
usuario (sesion de PDU), seleccionar funciones del plano de usuario (UPF) y establecer una conexion de plano de
usuario entre el UE y la UPF, determinar los parametros QoS de sesidn junto con una funcion de control de politicas
(PCF), y similares. Cada sesién de PDU del UE tiene una SMF correspondiente, y diferentes sesiones de PDU pueden
tener diferentes SMF.

Una funcién de control de acceso y movilidad (AMF) es una funcién del plano de control comun en la red central. Un
usuario tiene solo una AMF. La unica AMF es responsable de la autenticacion, autorizacion y verificacion de la
suscripcion del usuario para garantizar que un usuario sea un usuario legitimo y de la gestién de la movilidad del
usuario, incluido el registro de ubicacidn y la asignacién de identificadores temporales. La AMF también es responsable
de seleccionar una SMF apropiada cuando el usuario inicia una solicitud de establecimiento de conexion de PDU,
reenviar la sefalizacion NAS entre el UE y la SMF, y reenviar la sefalizacion del estrato de acceso (AS) entre la
estacién base y la SMF.

La UPF proporciona funciones de procesamiento en el plano de usuario, incluido el reenvio de datos y la ejecucién de
QoS. Cuando los usuarios se desplazan, la UPF también proporciona puntos de anclaje en el plano de usuario para
garantizar la continuidad del servicio.

La PCF proporciona la funcidn de autorizacidon de recursos, que es similar a la PCRF en la red 4G.

Una gestion de datos unificada (UDM) almacena los datos de suscripcidn del usuario, que es similar al HSS de la era
4G.

El sistema NextGen (5GS) comenzara a implementarse localmente en puntos criticos como el centro de la ciudad y
los centros comerciales. Si el UE accede al sistema 5G, cuando el usuario sale de la cobertura del sistema 5G, el UE
del usuario se entrega al sistema 4G.

La figura 3 es un diagrama de arquitectura de red de una transferencia bidireccional entre 4G y 5G en la técnica
relacionada. Una caracteristica principal es que la arquitectura es compatible con arquitecturas 4G y 5G al mismo
tiempo. Otra caracteristica principal es una combinacion de PGW-C y SMF, una combinacion de PGW-U y UPF, y una
combinacion de PCF y PCRF, y el plano de usuario del UE siempre estd anclado en UPF/ PGW-U. Se agrega una
interfaz N26 entre la AMF y la MME, y se transmite una solicitud de transferencia entre sistemas en la interfaz N26.
De esta manera, cuando el UE se transfiere entre LTE y 5G, puede garantizarse una transferencia sin interrupciones.

En el sistema 4G, cada conexién PDN establecida entre el UE y la red incluye un portador predeterminado y multiples
portadores dedicados. La informaciéon de cada portador incluye flujos de servicio correspondientes y parametros de
QoS, y cada portador tiene un ID de portador (EBI) del sistema de paquetes evolucionado (EPS) correspondiente. En
el sistema 4G, el EBI lo asigna la MME. El EBI es unico entre todas las conexiones PDN del UE. El EBI tiene 4 bits y,
en teoria, se proporcionan 16 valores. Algunos de los 16 valores estan reservados y, como maximo, hay 11 valores
disponibles.

En el sistema 5G, se establece una sesion de PDU entre el UE y la red, y se incluyen un flujo de QoS predeterminado
y multiples flujos de QoS dedicados. Cada flujo de QoS incluye flujos de servicio correspondientes y parametros de
QoS, como un perfil de QoS y un filiro de paquetes. Cada flujo de QoS también tiene un identificador correspondiente:
ID de flujo de QoS (QFI). Dentro de cada sesion de PDU, el QFI es unico.

La movilidad sin interrupciones del UE entre el sistema 4G y el sistema 5G incluye una transferencia de 4G a 5G y
una movilidad en estado inactivo de 4G a 5G, donde una direccion IP del UE no cambia.

Cuando el UE pasa del sistema 5G al sistema 4G, una sesidén de PDU establecida en el sistema 5G se convierte en
una conexion PDN en el sistema 4G. Y el flujo de QoS en la sesion de PDU se convierte en un portador en el sistema
4G. Como alternativa, cuando el UE pasa del sistema 4G al sistema 5G, la conexion PDN establecida en el sistema
4G se convierte en la sesion de PDU establecida en el sistema 5G, y el portador en la conexiéon PDN se convierte en
el flujo de QoS en el sistema 5G.

Para garantizar la movilidad sin interrupciones mencionada anteriormente, cuando se establece un flujo de QoS de la
sesidn de PDU para el UE en el sistema 5G, la SMF/PGW-C necesita asignar parametros de sesion 4G/informacién
de portador correspondiente al flujo de QoS, y transmitir los parametros de sesidn/informacion de portador al UE.
Cuando se establecen una conexion PDN y un portador en el sistema 4G, la PGW-C/SMF también necesita asignar
una sesion de PDU 5G e informacion de flujo de QoS correspondiente a la conexién PDN y el portador, y transmite la
sesion de PDU 5G y la informacidn de flujo de QoS al UE.

Ya que pueden proporcionarse multiples SMF para un UE, la asignacion del EBI por parte de las SMF da como
resultado una colision de EBI, es decir, dos SMF asignan el mismo valor de EBI. En la técnica existente, si se establece
una sesion de PDU para el UE en el sistema 5G, y cuando el parametro de sesidén 4G se asigna para el flujo de QoS,
la asignacion de EBI la realiza la AMF y los parametros restantes los asigna la SMF.
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Sin embargo, cuando el UE se desplaza, ¢como sabe una AMF objetivo qué EBI se ha asignado? Los escenarios
incluidos se describen a continuacion.

Escenario 1; para la movilidad en estado inactivo entre AMF, si el UE transmite una solicitud de registro a la AMF
objetivo, 4codmo sabe la AMF objetivo qué EBI han sido asignados por una AMF de origen?.

Escenario 2; para una transferencia entre AMF, si el UE necesita entregarse a la AMF objetivo, como sabe la AMF
objetivo qué EBI se ha asignado por la AMF de origen?.

Escenario 3: para la movilidad en estado inactivo de 4G a 5G, si el UE transmite una solicitud de registro a la AMF
objetivo en el sistema 5G, ¢,como sabe la AMF qué EBI se ha asignado por la MME en el sistema 4G?.

Escenario 4: para una transferencia del estado conectado de 4G a 5G, después de que el UE se entregue a 5G, ¢ cdmo
sabe la AMF objetivo qué EBI se ha asignado por la MME de origen?.

Cuando coexisten la red 5G y la red 4G tradicional o la estacion base LTE, con el fin de lograr la determinacion del ID
de portador entre el sistema de red 4G y el sistema de red 5G, y dentro del sistema de red 5G, se usa la situacion de
asignacion de EBI como el contexto de movilidad de la AMF que se pasara de la AMF de origen a la AMF objetivo en
técnica existente. Sin embargo, esta solucién solo puede abordar los escenarios 1y 2, no los escenarios 3y 4. Sila
MME se modifica y se habilita para pasar la informacion de asignacion de EBI, la modificacion de la MME es muy
complicada. Ademas, la informacion de asignacion de EBI incluye no solo una lista de valores de EBI, sino también
informacion de sesion 5G correspondiente a cada valor de EBI. Sin embargo, en 4G, toda la informacion de sesiéon 5G
la asigna la PGW-C/SMF y no esta disponible para la MME.

En la técnica existente, después de que se produzcan eventos de movilidad tales como la movilidad en estado inactivo
dentro de 5G, la movilidad en estado inactivo de 4G a 5G y una transferencia de estado conectado de 4G a 5G, aun
no se ha resuelto de manera efectiva como determinar la informacion de EBI asignada.

El documento CN 107 018 542 A se refiere a un método y un dispositivo para procesar informacion de estado en un
sistema de red, asi como a un medio de almacenamiento. El método comprende las siguientes etapas: el primer equipo
en una primera red obtiene informacion de estado proporcionada por el equipo de provision, en donde la informacion
de estado se usa para indicar el estado de uso de un ID de portador (ID de portador), el ID de portador es un
identificador de sesion de portador en un segundo lado de la red, y la primera red y la segunda red son diferentes tipos
de sistemas de red; el primer equipo determina el ID de portador correspondiente al flujo de calidad de servicio (flujo
Qo8S) en la primera red; y el primer equipo actualiza la informacion de estado obtenida de acuerdo con el ID de portador
determinado.

Huawei: "Updated of 4G to 5G interworking handover with Nx interface", borrador de 3GPP, S2-175158 se relaciona
con el procedimiento de transferencia de EPS basado en Nx a 5GS en TS 23.502. En particular, se relaciona con
como se determinan el ID de sesidn de PDU y los pardmetros QoS de 5G en el UE y la red cuando el UE esta en EPS.

Ericsson: "Handling of Ethernet and unstructured PDU session types when interworking with EPC (23.502)", borrador
de 3GPP, S2-177939 se relaciona con cdmo manejar tipos de sesiones de Ethernet y PDU no estructuradas al pasar
a EPS en escenarios de interfuncionamiento.

NTT Docomo: "Clarifications to idle mode mobility with N26", borrador de 3GPP, S2-17XXXX se relaciona con el
procedimiento de movilidad en modo inactivo del sistema 5G a EPS usando la interfaz N26 y viceversa, movilidad en
modo inactivo de EPS a sistema 5G.

Sumario

La invencion se especifica mediante las reivindicaciones independientes. Las realizaciones preferentes se definen en
las reivindicaciones dependientes.

Las realizaciones de la presente divulgacion proporcionan métodos y dispositivos, asi como un medio de
almacenamiento, para determinar un identificador de portador (ID), para al menos resolver el problema en la técnica
relacionada, aun por resolver de manera efectiva, de como determinar la informacién de ID de portador (EBI) del
sistema de paquetes evolucionados (EPS) asignado después de que se produzcan eventos de movilidad, como la
movilidad en estado inactivo dentro de 5G, la movilidad en estado inactivo de 4G a 5G y una transferencia de estado
conectado de 4G a 5G.

Una realizacion de la presente divulgacion proporciona un método para determinar un ID de portador como se indica
en la reivindicacién independiente 1.

Una realizacion de la presente divulgacion proporciona un método para determinar un ID de portador, como se define
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en la reivindicacion independiente 2.

Una realizacién de la presente divulgacion proporciona un medio de almacenamiento correspondiente, como se define
en la reivindicacion 6.

Una realizacion de la presente divulgacion proporciona un dispositivo para determinar un identificador de portador (ID)
como se define en la reivindicacién independiente 7.

Una realizacion de la presente divulgacion proporciona un dispositivo para determinar un identificador de portador (ID)
como se define en la reivindicacién independiente 8.

Con la presente divulgacion, la tAMF recibe la respuesta de actualizacién de sesion que transporta informacion de
asignacion de ID de portadory que es respondida por la SMF, lo que puede resolver el problema en latécnica existente,
aun por resolver de manera efectiva, de como determinar la informacién EBI asignada después de que se produzcan
eventos de movilidad como la movilidad en estado inactivo dentro de 5G, la movilidad en estado inactivo de 4G a 5G
y una transferencia de estado conectado de 4G a 5G. Ademas, no se necesita ningun requisito especial para la MME,
por lo que no es necesario actualizar la red tradicional y asi se logra la compatibilidad con la red tradicional.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos descritos en el presente documento se usan para proporcionar una mejor comprension de la presente
divulgacion y forman parte de la presente solicitud. Las realizaciones a modo de ejemplo y las descripciones de las
mismas en la presente divulgacion se usan para explicar la presente divulgacion y no limitan la presente divulgacion
de ninguna manera inadecuada. En los dibujos:

la figura 1 es un diagrama de arquitectura de red de un sistema de comunicacion movil de cuarta generacién en
una técnica relacionada;

la figura 2 es un diagrama esquematico de una arquitectura de red de comunicacién mévil de NextGen en la técnica
relacionada;

la figura 3 es un diagrama de arquitectura de red de una transferencia bidireccional entre 4G y 5G en la técnica
relacionada;

la figura 4 es un diagrama de flujo (1) de un método para determinar un identificador de portador (ID) de acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion;

la figura 5 es un diagrama de flujo (2) de un método para determinar un ID de portador de acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion;

la figura 6 es un diagrama de blogues estructural (1) de un dispositivo para determinar un ID de portador de acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion;

la figura 7 es un diagrama de bloques estructural (2) de un dispositivo para determinar un ID de portador de acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion;

la figura 8 es un diagrama de flujo (1) de un método para determinar un ID de portador de acuerdo con una
realizacion preferente de la presente divulgacion;

la figura 9 es un diagrama de flujo (2) de un método para determinar un ID de portador de acuerdo con una
realizacion preferente de la presente divulgacion;

la figura 10 es un diagrama de flujo (3) de un método para determinar un ID de portador de acuerdo con una
realizacion preferente de la presente divulgacion; y

la figura 11 es un diagrama de flujo (4) de un método para determinar un ID de portador de acuerdo con una
realizacion preferente de la presente divulgacion.

Descripcién detallada

La presente divulgacion se describira a continuacién en detalle haciendo referencia a los dibujos y junto con las
realizaciones. Deberia observarse que las realizaciones que no entran dentro del alcance de las reivindicaciones no
forman parte de la invencién, sino que son meros ejemplos ilustrativos, considerados utiles para comprender la
invencion.

Deberia observarse que los términos "primero", "segundo” y similares en la descripcion, las reivindicaciones y los
dibujos anteriores de la presente divulgacion se usan para distinguir entre objetos similares y no se usan
necesariamente para describir una orden o0 secuencia particular.

Realizacidén 1

Esta realizacion proporciona un método para determinar un ID de portador. La figura 4 es un diagrama de flujo (1) del
método para determinar el ID de portador de acuerdo con la realizacién de la presente divulgacién. Como se muestra
en la figura 4, el proceso del método incluye las etapas que se describen a continuacion.

En S402, una tAMF transmite una solicitud de actualizacion de sesién a una SMF.
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En S404, se recibe una respuesta de actualizaciéon de sesidn que transporta informacion de asignacién de ID de
portador y que es respondida por la SMF.

Con las etapas descritas anteriormente, la tAMF transmite la solicitud de actualizacion de sesion a la SMF y recibe la
respuesta de actualizacion de sesidon que transporta la informacion de asignacion de ID de portador y que es
respondida desde la SMF. La tAMF puede recibir la respuesta de actualizacion de sesién que transporta la informacion
de asignacion de ID de portador y que es respondida por la SMF, lo que puede resolver el problema en la técnica
relacionada, aun por resolver de manera efectiva, de cdmo determinar la informaciéon de EBI asignada después de
que se produzcan eventos de movilidad tales como la movilidad en estado inactivo dentro de 5G, la movilidad en
estado inactivo de 4G a 5G y una transferencia de estado conectado de 4G a 5G. Ademas, no se necesitan requisitos
especiales para la MME, por lo que no es necesario actualizar la red tradicional y, por lo tanto, se logra la compatibilidad
con la red tradicional.

La informacién de asignacion de ID de portador se usa para notificar a la tAMF los ID de portador asignados por una
SAMF o una MME.

Opcionalmente, la solicitud de actualizacidn de sesion transporta una indicacion para solicitar informacién de ID de
portador.

La informacion de asignacion de ID de portador incluye una lista de ID de portador y una prioridad correspondiente a
cada ID de portador, y un ID de sesion de PDU.

Opcionalmente, el método en el que la tAMF transmite la solicitud de actualizacion de sesiéon a la SMF incluye las
etapas que se describen a continuacion.

La tAMF recibe una solicitud de registro transmitida por un UE.

La tAMF solicita un contexto del UE desde un primer elemento de red de una red de origen después de que la tAMF
recibe la solicitud de registro.

La tAMF recibe el contexto del UE transmitido por el primer elemento de red de la red de origen y transmite la solicitud
de actualizacidn de sesion a la SMF de acuerdo con el contexto.

Opcionalmente, la solicitud de registro incluye: una solicitud de registro que es transmitida por el UE que ha accedido
a una red 5G y ha entrado en un estado inactivo 0 una solicitud de registro que es transmitida por el UE que ha
accedido a una red 4G y ha entrado en un estado inactivo y a continuacion el UE pasa a la red 5G.

Opcionalmente, el método incluye ademas las etapas que se describen a continuacion.

La tAMF inicia un proceso de actualizacion de ubicacion en una UDM, y el proceso de actualizacién de ubicacion se
usa para que la UDM inicie un proceso de ANULAR ubicacién en la sAMF.

Opcionalmente, antes de que la tAMF transmita la solicitud de actualizacion de sesion a la SMF, el método incluye
ademas las etapas que se describen a continuacion.

La tAMF recibe un mensaje de respuesta de preparacién de transferencia transmitido por una estacidon base objetivo.
Opcionalmente, el método incluye ademas las etapas que se describen a continuacion.

La tAMF recibe una solicitud de preparacion de transferencia que es transmitida por un primer elemento de red de una
red de origen después de que el primer elemento de red de la red de origen recibe una solicitud de transferencia
transmitida por una estacidn base de origen, donde la solicitud de preparacion de transferencia transporta informacion
de la estacidn base objetivo e informacion de sesién actual.

La tAMF transmite una solicitud de transferencia de sesién de PDU a la SMF de acuerdo con la solicitud de preparacion
de transferencia.

La tAMF recibe informacion de sesidon N2 de la sesion de PDU que sera entregada y transmitida por la SMF.

La tAMF transmite una solicitud de preparacion de transferencia a la estacion base objetivo de acuerdo con la
informacién de sesion de la sesion de PDU a transferir, y la solicitud de preparacion de transferencia se usa para
solicitar una reserva de recursos.

El mensaje de respuesta de preparacién de transferencia transporta informacion de recursos de radio reservados,
informacion de respuesta N2 e informacion de tinel N3 que se asigna a una sesidén de PDU en la que se reserva con



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2959775 T3

éxito un recurso; y la solicitud de actualizacion de sesidn transporta el mensaje de respuesta de preparacion de
transferencia.

Opcionalmente, el método incluye ademas que la tAMF devuelva una respuesta de transferencia a un primer elemento
de red de una red de origen, donde la respuesta de transferencia se usa para que el primer elemento de red de la red
de origen transmita una orden de transferencia a una estacion base de origen y la orden de transferencia se usa para
que un UE transfiera desde la estacion base de origen a la estacion base objetivo.

Opcionalmente, antes de que la tAMF transmita la solicitud de actualizacion de sesion a la SMF, el método incluye
ademas que la tAMF reciba una notificacion de transferencia completa transmitida por una estacion base objetivo.

Opcionalmente, el primer elemento de red de la red de origen incluye: una sAMF o una MME.

Opcionalmente, la SMF incluye: la propia SMF o una combinacién de la SMF y un plano de control de puerta de enlace
(PGW-C) de la red de datos de paquetes (PDN).

A partir de la descripcion de las realizaciones descritas anteriormente, sera evidente para los expertos en la materia
que el método de cualquier realizacion descrita anteriormente puede implementarse mediante software mas una
plataforma de hardware de fin general necesaria o, por supuesto, puede implementarse mediante hardware, pero en
muchos casos, el primero es el modo de implementacion preferido. Basandose en este entendimiento, la solucion
proporcionada sustancialmente por la presente divulgacion o la parte que contribuye a la técnica existente, puede
materializarse en forma de un producto de software. El producto de software informatico se almacena en un medio de
almacenamiento (tal como una memoria de solo lectura (ROM)/memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco
magnético o un disco dptico) e incluye diversas instrucciones para permitir que un dispositivo terminal (Que puede ser
un teléfono movil, una ordenador, un servidor, un dispositivo de red o similares) ejecute el método descrito en cada
realizacion de la presente divulgacion.

Realizacién 2

Esta realizacion proporciona un método para determinar un ID de portador. La figura 5 es un diagrama de flujo (2) del
método para determinar el ID de portador de acuerdo con la realizaciéon de la presente divulgacion. Como se muestra
en la figura 5, el proceso del método incluye las etapas que se describen a continuacion.

En S502, una SMF recibe una solicitud de actualizacion de sesion transmitida por una tAMF.

En 8504, se responde a la tAMF una respuesta de actualizacion de sesion que transporta informacion de asignacion
de ID de portador.

Con las etapas descritas anteriormente, la SMF recibe la solicitud de actualizacion de sesion transmitida por la tAMF
y responde la respuesta de actualizacién de sesion que transporta la informacion de asignacién de ID de portador a la
tAMF. La SMF responde la respuesta de actualizacion de sesion que transporta la informacion de asignacion de ID de
portador a la tAMF, lo que puede resolver el problema en la técnica relacionada, aun por resolver de manera efectiva,
de cdmo determinar la informacién de EBI asignada después de que se produzcan eventos de movilidad tales como
la movilidad en estado inactivo dentro de 5G, la movilidad en estado inactivo de 4G a 5G y una transferencia de estado
conectado de 4G a 5G. Ademas, no se necesitan requisitos especiales para la MME, por lo que no es necesario
actualizar la red tradicional y, por lo tanto, se logra la compatibilidad con la red tradicional.

A partir de la descripcion de las realizaciones descritas anteriormente, sera evidente para los expertos en la materia
que el método de cualquier realizacion descrita anteriormente puede implementarse mediante software mas una
plataforma de hardware de fin general necesaria o, por supuesto, puede implementarse mediante hardware, pero en
muchos casos, el primero es el modo de implementacion preferido. Basandose en este entendimiento, la solucion
proporcionada sustancialmente por la presente divulgacién o la parte que contribuye a la técnica relacionada, puede
incorporarse en forma de un producto de software. El producto de software informatico se almacena en un medio de
almacenamiento (tal como una ROM/RAM, un disco magnético o un disco 6ptico) e incluye diversas instrucciones para
permitir que un dispositivo terminal (que puede ser un teléfono movil, una ordenador, un servidor, un dispositivo de
red o similares) ejecute el método descrito en cada realizacion de la presente divulgacion.

Realizacién 3

Una realizaciéon proporciona ademas un dispositivo para determinar un ID de portador, aplicado a una tAMF. El
dispositivo estad configurado para implementar las realizaciones y modos de implementacién opcionales descritos
anteriormente. Lo que se ha descrito no se repetird. Como se usa a continuacion, el término "médulo" puede ser
software, hardware o una combinacidon de los mismos que puede implementar funciones predeterminadas. El
dispositivo en las realizaciones que se describen a continuacion se implementa preferentemente mediante software,
pero también es posible y esta concebida una implementacion mediante hardware o mediante una combinacién de
software y hardware.
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La figura 6 es un diagrama de bloques estructural (1) del dispositivo para determinar el ID de portador de acuerdo con
la realizacion de la presente divulgacion. Como se muestra en la figura 6, el dispositivo incluye un primer modulo de
transmisién 601 y un primer médulo de recepcion 603.

El primer médulo de transmision 601 esta configurado para transmitir una solicitud de actualizaciéon de sesién a una
SMF.

El primer modulo de recepcion 603 estd configurado para recibir una respuesta de actualizaciéon de sesidn que
transporta informacién de asignacién de ID de portador y que es respondida por la SMF.

Con la realizacion descrita anteriormente, el primer modulo de transmision 601 transmite la solicitud de actualizacion
de sesion a la SMF, y el primer modulo de recepcidn 603 recibe la respuesta de actualizacion de sesidn que transporta
la informacion de asignacion de ID de portador y que es respondida por la SMF. El primer moédulo de recepcion 603
puede recibir la respuesta de actualizacidén de sesion que transporta la informacién de asignacion de ID de portadory
que es respondida por la SMF, lo que puede resolver el problema en la técnica relacionada, aun por resolver de
manera efectiva, de cdmo determinar la informacion EBI asignada después de que se produzcan eventos de movilidad
como la movilidad en estado inactivo dentro de 5G, la movilidad en estado inactivo de 4G a 5G y una transferencia de
estado conectado de 4G a 5G. Ademas, no se necesita ningun requisito especial para la MME, por lo que no es
necesario actualizar la red tradicional y asi se logra la compatibilidad con la red tradicional.

La informacidn de asignacion de ID de portador se usa para notificar a la tAMF sobre: ID de portador asignados por
una sAMF o una MME.

Opcionalmente, la solicitud de actualizacidn de sesion transporta una indicacion para solicitar informacién de ID de
portador.

La informacion de asignacion de ID de portador incluye una lista de ID de portador y una prioridad correspondiente a
cada ID de portador, y un ID de sesién de PDU.

Opcionalmente, el primer modulo de recepciéon 603 estd configurado ademas para recibir una solicitud de registro
transmitida por un UE, y un contexto del UE transmitido por un primer elemento de red de una red de origen.

El primer médulo de transmision 601 esta configurado ademas para solicitar el contexto del UE desde el primer
elemento de red de la red de origen y transmitir la solicitud de actualizacion de sesién a la SMF de acuerdo con el
contexto.

Opcionalmente, la solicitud de registro incluye: una solicitud de registro que es transmitida por el UE que ha accedido
a una red 5G y ha entrado en un estado inactivo 0 una solicitud de registro que es transmitida por el UE que ha
accedido a una red 4G y ha entrado en un estado inactivo y a continuacion el UE pasa a la red 5G.

Opcionalmente, el primer modulo de transmisidén 601 esta configurado ademas para iniciar un proceso de actualizacién
de ubicacion en una UDM, y el proceso de actualizacidén de ubicacidon se usa para que la UDM inicie un proceso de
ANULAR ubicacion en la sAMF.

Opcionalmente, el primer mddulo de recepcion 603 esta configurado ademas para recibir un mensaje de respuesta de
preparacion de transferencia transmitido por una estacion base objetivo.

Opcionalmente, el primer mddulo de recepcidon 603 esta configurado ademas para: recibir una solicitud de preparacién
de transferencia que se transmite por un primer elemento de red de una red de origen después de que el primer
elemento de red de la red de origen recibe una solicitud de transferencia transmitida desde una estacion base de
origen, donde la solicitud de preparacion de transferencia transporta informacion de la estaciéon base objetivo e
informacién de sesidn actual; y recibir informacion de sesién N2 de la sesion de PDU a entregar transmitida por la
SMF.

El primer modulo de transmisién 601 esta configurado ademas para transmitir una solicitud de transferencia de sesion
de PDU a la SMF de acuerdo con la solicitud de preparacion de transferencia; y transmitir una solicitud de preparacion
de transferencia a la estacion base objetivo de acuerdo con la informacion de sesién de la sesion de PDU a transferir,
donde la solicitud de preparacién de transferencia se usa para solicitar una reserva de recursos.

El mensaje de respuesta de preparacién de transferencia transporta informacion de recursos de radio reservados,
informacion de respuesta N2 e informacion de tinel N3 que se asigna a una sesion de PDU en la que se reserva con
éxito un recurso; y la solicitud de actualizacion de sesidn transporta el mensaje de respuesta de preparacion de
transferencia.

Opcionalmente, el primer mddulo de transmision 601 estd configurado ademas para devolver una respuesta de
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transferencia a un primer elemento de red de una red de origen, donde la respuesta de transferencia se usa para que
el primer elemento de red de la red de origen transmita una orden de transferencia a una estacion base de origen y la
orden de transferencia se usa para que un UE transfiera desde la estacion base de origen a la estacion base objetivo.

Opcionalmente, el primer mddulo de recepcion 603 estd configurado ademas para recibir una notificacion de
transferencia completa transmitida por una estacién base objetivo.

Opcionalmente, el primer elemento de red de la red de origen incluye: una sAMF o una MME.

Opcionalmente, la SMF incluye: la propia SMF o una combinacion de la SMF y un plano de control de puerta de enlace
(PGW-C) de la red de datos de paquetes (PDN).

Deberia observarse que los diversos modulos descritos anteriormente pueden implementarse mediante software o
hardware. La implementacion por hardware puede, aunque no necesariamente, realizarse de la siguiente manera: los
diversos mddulos descritos anteriormente estan ubicados en un mismo procesador 0 en sus respectivos procesadores
en cualquier combinacion.

Realizacién 4

Una realizaciéon proporciona ademas un dispositivo para determinar un ID de portador, aplicado a una SMF. El
dispositivo estad configurado para implementar las realizaciones y modos de implementacién opcionales descritos
anteriormente. Lo que se ha descrito no se repetird. Como se usa a continuacion, el término "médulo" puede ser
software, hardware o una combinacidon de los mismos que puede implementar funciones predeterminadas. El
dispositivo en las realizaciones que se describen a continuaciéon se implementa preferentemente mediante software,
pero también es posible y esta concebida una implementacion mediante hardware o mediante una combinacién de
software y hardware.

La figura 7 es un diagrama de bloques estructural (2) del dispositivo para determinar el ID de portador de acuerdo con
la realizacion de la presente divulgacion. Como se muestra en la figura 7, el dispositivo incluye un segundo moédulo de
recepcion 701 y un segundo modulo de transmision 703.

El segundo moédulo de recepcién 701 esta configurado para recibir una solicitud de actualizacion de sesién transmitida
por una tAMF.

El segundo moédulo de transmision 703 esta configurado para responder una respuesta de actualizacion de sesiéon que
transporta informacion de asignacion de ID de portador a la tAMF.

Con las realizaciones descritas anteriormente, el segundo médulo de recepcion 701 recibe la solicitud de actualizacion
de sesién transmitida por la tAMF, y el segundo médulo de transmisiéon 703 responde la respuesta de actualizacién de
sesion que transporta la informacién de asignacion de ID de portador a la tAMF. El segundo mdédulo de transmisién
703 puede responder la respuesta de actualizacién de sesidon que transporta la informacién de asignacion de ID de
portador a la tAMF, lo que puede resolver el problema en la técnica relacionada, aun por resolver de manera efectiva,
de como determinar la informacion EBI asignada después de que se produzcan eventos de movilidad tales como la
movilidad en estado inactivo dentro de 5G, la movilidad en estado inactivo de 4G a 5G y una transferencia de estado
conectado de 4G a 5G. Ademas, no se necesita ningun requisito especial para la MME, por lo que no es necesario
actualizar la red tradicional y asi se logra la compatibilidad con la red tradicional.

Deberia observarse que los diversos modulos descritos anteriormente pueden implementarse mediante software o
hardware. La implementacion por hardware puede, aunque no necesariamente, realizarse de la siguiente manera: los
diversos mddulos descritos anteriormente estan ubicados en un mismo procesador 0 en sus respectivos procesadores
en cualquier combinacion.

El método para determinar el ID de portador descrito anteriormente se ilustrara a continuacién junto con los ejemplos
1 a 5, lo que no pretende limitar el alcance de las realizaciones de la presente divulgacion.

Ejemplo 1

Cuando se produce la movilidad/transferencia en estado inactivo dentro de 5G o la movilidad/transferencia en estado
inactivo de 4G a 5G, una SMF devuelve informacion de asignacion de EBI a una AMF en respuesta a una solicitud de
actualizacion de sesion.

La AMF podra solicitar la informacion del EBI en una solicitud de actualizacion de sesion.

Cuando se produce la movilidad en estado inactivo dentro de 5G, un UE configura una sesion de PDU a la que se le
ha asignado informacion de sesion de 4G para que esté activa.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2959775 T3

Cuando se produce la movilidad del estado inactivo de 4G a 5G, el UE configura para que esté activa una sesiéon de
PDU correspondiente a una conexion de PDN a la que se le ha asignado informacion de sesién de 5G.

Ejemplo 2

La figura 8 es un diagrama de flujo (1) de un método para determinar un ID de portador de acuerdo con una realizacion
preferente de la presente divulgacion. El escenario de aplicacion es la movilidad en estado inactivo entre AMF, donde
un UE accede al sistema 5G y la AMF que sirve al UE es una AMF1, es decir, una AMF de origen (SAMF). El UE entra
en un estado inactivo y sale del area de seguimiento de la SAMF.

Las etapas se describen a continuacion.

En S801, el UE transmite una solicitud de registro y a continuacion la solicitud es recibida y transmitida por una estacion
base 5G a una AMF 2, es decir, una AMF objetivo ({AMF). Opcionalmente, el UE configura una sesién de PDU a la
que se asignan parametros correspondientes a 4G para que esté activa en la solicitud de registro.

En S802, la tAMF solicita un contexto del UE desde la sAMF.

En S803, la sAMF devuelve el contexto del UE a la tAMF.

En S804, la tAMF inicia un proceso de actualizacién de ubicacion en una UDM.
En S805, la UDM inicia un proceso de ANULAR Ubicacion en la sAMF.

En S806, la tAMF inicia una solicitud de actualizaciéon de sesion a la SMF de acuerdo con el contexto del UE y
opcionalmente, se transporta una indicacién para solicitar informacion de EBI.

En S807, la SMF devuelve una respuesta de actualizacion de sesidn a la tAMF, donde se transporta la informacion de
asignacion de EBI; y la informacion de asignacion de EBI incluye una lista de EBI, y también puede incluir informacion
de prioridad correspondiente a cada EBI, el ID de sesiéon de PDU y otra informacion.

Opcionalmente, cuando el UE tiene multiples sesiones de PDU, es necesario realizar las etapas S806 y S807 para
cada sesion de PDU.

En S808, la tAMF devuelve un mensaje de aceptacion de registro al UE.
Ejemplo 3

La figura 9 es un diagrama de flujo (2) de un método para determinar un ID de portador de acuerdo con una realizacion
preferente de la presente divulgacion. El escenario de aplicacion es una transferencia entre AMF dentro de 5G, donde
un UE accede al sistema 5G, el AMF que sirve al UE es una AMF de origen (SAMF) y el UE esta en un estado
conectado. Cuando el UE se esta moviendo, una estacion base de servicio 5G RAN1 5G (es decir, la estacion base
de origen en la realizacion anterior) encuentra que el UE se mueve fuera del intervalo de cobertura de la sefial.

Las etapas se describen a continuacion.

En 8901, una estaciéon base 5G RAN1 5G encuentra que el UE debe salir del intervalo de cobertura (por ejemplo, la
RAN1 encuentra que la sefial del UE es inferior al umbral de transferencia de acuerdo con el informe de medicion del
UE), y la RAN1 5G decide entregar al UE a la estacidon base objetivo RAN2 5G. La estacion base 5G RAN1 5G inicia
una solicitud de transferencia a la sSAMF, donde el mensaje transporta informacion de la estacion base objetivo e
informacion de sesion actual, y la informacion de sesion incluye informacion de sesidn de la PDU.

En 8902, la sAMF selecciona una AMF objetivo (tAMF) de acuerdo con la informacidn de la estacidn base objetivo, y
a continuacién inicia una solicitud de preparacion de transferencia a la tAMF, donde el mensaje transporta la
informacion de la estacién base objetivo y la informacion de sesidn actual, y la informacién de sesion actual incluye la
direccién SMF y la informacion de sesién de PDU.

En S903, la tAMF transmite una solicitud de transferencia de sesion de PDU a la SMF de acuerdo con la informacion
de la SMF.

En S904, la SMF devuelve informacién de sesion N2 de la sesion de PDU a entregar, donde se incluye informacion
tal como QoS.

Opcionalmente, cuando es necesario transferir multiples sesiones de PDU en el UE, se realizan las etapas S903 y
S904 para la tAMF basandose en cada sesiéon de PDU a transferir.

10
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En S905, después de recibir las respuestas SMF de todas las sesiones de PDU a entregar, la tAMF solicita una reserva
de recursos de la estacion base objetivo RAN2 5G de acuerdo con la informacién de sesion.

En S906, la estacion base 5G RAN2 5G reserva recursos de radio y devuelve un mensaje de respuesta de
transferencia de acuerdo con la informacién de sesion de PDU, y el mensaje de respuesta de transferencia transporta
informacion de recursos de radio reservados, informacion de respuesta N2 e informacion de tinel N3 que es asignada
por la estacion base objetivo a una sesion de PDU en la que se reservo exitosamente un recurso.

En S907, la tAMF transmite un mensaje de solicitud de actualizacion de sesién a la SMF, y el mensaje de solicitud de
actualizacion de sesion transporta una respuesta de preparacion de transferencia N2 e informacion de tunel N3.
Opcionalmente, se incluye una indicacion para solicitar un EBI en el mensaje de solicitud de actualizacion de sesién.

En S908, la SMF devuelve una respuesta a la solicitud de actualizacion de sesidén a la tAMF. La informacion de
asignacion de EBI de la SMF se incluye en la respuesta a la solicitud de actualizacion de sesion.

Opcionalmente, cuando es necesario transferir multiples sesiones de PDU en el UE, se realizan las etapas S907 y
S908 para la tAMF basandose en cada sesiéon de PDU a transferir.

En S909, después de recibir todas las respuestas de SMF, la tAMF devuelve una respuesta de solicitud de
transferencia a la sSAMF, donde el mensaje transporta informacion de recursos de radio reservados por la estacion
base objetivo para la sesion de PDU.

En S910, después de determinar que existe un recurso reservado exitosamente para la sesion de PDU, la sAMF
transmite una orden de transferencia a la estacion base 5G RAN1 5G, |la informacion del recurso de radio reservada
por la estacion base objetivo para la sesion de PDU se transporta en la orden de transferencia.

En S911, la estacion base RAN1 5G inicia una orden de transferencia al UE, y la informacion de recursos de radio
reservados por la estacion base objetivo se transporta en la orden de transferencia.

En S912, el UE accede a la estacion base RAN2 5G de acuerdo con la informacion de recursos de radio reservados
por la estacion base objetivo.

En S913, la estacion base RAN2 5G inicia un mensaje de notificacion de transferencia a la tAMF.

En S914, la tAMF transmite un mensaje de solicitud de actualizacidon de sesién a la SMF, y en el mensaje de solicitud
de actualizacidn de sesion se transporta una notificacion de transferencia completa. Opcionalmente, se incluye una
indicacion para solicitar un EBI en el mensaje de solicitud de actualizacién de sesion.

En S915, la SMF devuelve una respuesta de actualizacion de sesién a la tAMF para confirmar que se completo la
transferencia. La informacién de asignacion de EBI de la SMF se transmite en la respuesta de actualizacion de sesion.

Opcionalmente, cuando es necesario transferir multiples sesiones de PDU en el UE, se realizan las etapas S914 a
S$917 para la tAMF basandose en cada sesién de PDU a transferir.

En $916, la tAMF devuelve un mensaje de transferencia completo a la SAMF.
En S917, la sSAMF transmite una solicitud de liberacion de conexidon N2 a la estacion base de origen 1.

En las etapas anteriores se proporcionan dos modos de implementacién opcionales, es decir, la tAMF puede solicitar
la informacion de EBI en la etapa S907 o puede solicitar la informacion de EBI en la etapa S914. Opcionalmente, la
tAMF puede indicar explicitamente que la informacién EBI es necesaria en la solicitud o puede no proporcionar esta
indicacion. La informaciéon de asignacion de EBI incluye una lista de EBI y también puede incluir informacién de
prioridad correspondiente a cada EBI, el ID de sesiéon de PDU y otra informacion.

Ejemplo 4

La figura 10 es un diagrama de flujo (3) de un método para determinar un ID de portador de acuerdo con una realizacion
preferente de la presente divulgacion. El escenario de aplicacion es la movilidad en estado inactivo de 4G a 5G, donde
un UE accede al sistema 4G, se han establecido una conexién PDN y un portador, y la informacion de sesidén de PDU
5G correspondiente a la conexidn PDN y el portador ha interactuado entre los UE y la red. El UE entra en un estado
inactivo y se conecta al sistema 5G mientras el UE estad en movimiento.

Las etapas se describen a continuacion.

En S1001, el UE transmite una solicitud de registro, después de que la estacion base 5G recibe la solicitud, la estacion
base 5G transmite la solicitud a una AMF. Opcionalmente, el UE configura sesiones de PDU para que estén activas

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2959775 T3

(Notas: puede haber multiples sesiones de PDU) en la solicitud de registro.

En $1002, la AMF solicita un contexto del UE desde una MME.

En S$1003, la MME devuelve el contexto del UE a la AMF.

En S1004, la AMF inicia un proceso de actualizacion de ubicacién a una UDM/HSS.
En S1005, la UDM/HSS inicia un proceso de ANULAR ubicacién en la MME.

En S1006, la AMF inicia una solicitud de actualizacién de sesién para la SMF de acuerdo con el contexto del UE y
opcionalmente, se transporta una indicacién para solicitar informacion de EBI.

En S1007, la SMF devuelve una respuesta de actualizacion de sesion a la AMF, y la informacién de asignacion de EBI
se transporta en la respuesta de actualizacion de sesion; y la informacion de asignacién de EBI incluye una lista de
EBI, y también puede incluir informacién de prioridad correspondiente a cada EBI, el ID de sesién de PDU y otra
informacion.

Opcionalmente, cuando el UE tiene multiples sesiones de PDU, es necesario realizar las etapas S1006 y S1007 para
cada sesion de PDU.

En S1008, la AMF devuelve un mensaje de aceptacion de registro al UE.
Ejemplo 5

La figura 11 es un diagrama de flujo (4) de un método para determinar un ID de portador de acuerdo con una realizacion
preferente de la presente divulgacion. El escenario de aplicacion es la transferencia de 4G a 5G, donde un UE accede
al sistema 4G, se han establecido una conexidon PDN y un portador, y la informacién de sesion de PDU 5G
correspondiente a la conexién PDN y el portador ha interactuado entre el UE y el red. Cuando el UE se mueve en un
estado conectado, una estacidon base 4G RAN 4G que actualmente presta servicio al UE descubre que el UE se sale
del intervalo de cobertura de la sefal.

Las etapas se describen a continuacion.

En S1101, la estacion base 4G RAN 4G decide entregar el UE a una estacion base 5G objetivo RAN 5G (se propone
usar "NG-RAN") (por ejemplo, cuando la 4G RAN descubre que el UE debe salir del intervalo de cobertura de acuerdo
con el informe de medicion del UE). La estacidén base 4G RAN 4G inicia una solicitud de transferencia a una MME,
donde el mensaje transporta informacién de la estacion base objetivo.

En 81102, la MME selecciona una AMF objetivo de acuerdo con la informacion de la estacidn base objetivo y a
continuacion inicia una solicitud de reubicacién directa a la AMF, donde el mensaje transporta la informacion de la
estacion base objetivo y la informacion de sesion 4G actual.

En S1103, la AMF transmite una solicitud de transferencia de sesion de PDU a una SMF de acuerdo con la informacién
de sesion, la informacidn de sesion correspondiente a 4G se transporta en la solicitud de transferencia de sesion de
PDU.

En S1104, la SMF devuelve informacion de sesion N2 de la sesion de PDU a entregar; informacion tal como QoS se
incluye en la informacién de sesion N2.

Opcionalmente, cuando es necesario transferir multiples sesiones de PDU en el UE, se realizan las etapas S1103 y
S$1104 para la AMF basandose en cada sesiéon de PDU a transferir.

En 81105, después de recibir las respuestas SMF de todas las sesiones de PDU a entregar, la AMF solicita una
reserva de recursos de la estacion base objetivo RAN 5G de acuerdo con la informacion de sesion.

En S11086, la estacidon base RAN 5G reserva recursos de radio de acuerdo con la informacion de sesion de PDU y
devuelve un mensaje de respuesta de solicitud de transferencia que transporta informaciéon de recursos de radio
reservados, informacion de respuesta N2 e informacion de tunel N3 que la estacidn base objetivo asigna a una sesion
de PDU en la que un recurso se reserva con éxito.

En S1107, la AMF transmite un mensaje de solicitud de actualizacion de sesién a la SMF, y en el mensaje de solicitud
de actualizacion de sesidn se transportan una respuesta de preparacion de transferencia N2 e informacién de tunel
N3. Opcionalmente, se incluye una indicacion para solicitar un EBI en el mensaje de solicitud de actualizaciéon de
sesion.
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En S1108, la SMF devuelve una respuesta a la solicitud de actualizacién de sesion a la AMF. Se transporta la
informacion de asignacion de EBI en la SMF y la informacién de sesidn 4G que se requiere para una respuesta de
reubicacion directa.

Opcionalmente, cuando es necesario transferir multiples sesiones de PDU en el UE, se realizan las etapas S1107 y
S$1108 para el AMF basandose en cada sesion de PDU a transferir.

En 81109, después de recibir todas las respuestas SMF, la AMF devuelve una respuesta de reubicacion directa a la
MME, donde el mensaje transporta la informacién de recursos de radio reservados por la estacidén base objetivo para
todas las sesiones de PDU y la informacion de sesion 4G de todas las SMF a transferir.

En S1110, después de determinar que existe un recurso exitosamente reservado para la sesién PDN, la MME
transmite una orden de transferencia a la estacion base 4G RAN 4G, donde se transporta la informacion del recurso
de radio reservada por la estacion base objetivo. La RAN 4G inicia una orden de transferencia al UE, donde se
transporta la informacion de recursos de radio reservados por la estacion base objetivo.

En S111, el UE accede a la estacion base RAN 5G de acuerdo con la informacion de recursos de radio reservados
por la estacion base objetivo.

En S1112, la estacion base RAN 5G inicia un mensaje de notificacion de transferencia a la AMF.

En S1113, la AMF transmite un mensaje de solicitud de actualizacion de sesién a la SMF, donde se transmite una
notificacion de transferencia completa. Opcionalmente se transporta una indicacion para solicitar un EBI.

En S1114, la SMF devuelve una respuesta de actualizacién de sesidn a la AMF para confirmar que se completo la
transferencia. La informacion de asignacién de EBI en la SMF se incluye en la respuesta de actualizacion de sesion.

Opcionalmente, cuando es necesario transferir multiples sesiones de PDU en el UE, se realizan las etapas S1113 a
S1114 para el AMF basandose en cada sesiéon de PDU a transferir.

En $1115, la AMF devuelve un mensaje de transferencia completo a la MME.
En S1116, la MME transmite una solicitud de liberacién de conexion S1 a la estacion base de origen 1.

En las etapas anteriores se proporcionan dos modos de implementacion opcionales, es decir, la AMF puede solicitar
la informacion de EBI en la etapa S$1107 o puede solicitar la informacion de EBI en la etapa S1113. Opcionalmente, la
AMF puede indicar explicitamente que la informacion del EBI es necesaria en la solicitud o puede no proporcionar esta
indicacion. La informaciéon de asignacion de EBI incluye una lista de EBI y también puede incluir informacién de
prioridad correspondiente a cada EBI, el ID de sesion de PDU y otra informacion.

En la red 5G se ha conseguido una orientacion al servicio para la interaccion de los planos de control. En las
realizaciones anteriores, la operacion de servicio Nsmf_PDUSession_UpdateSMContext se invoca en las etapas S806
a S807 (solicitud de actualizacion de sesion, respuesta de actualizacion de sesion), etapas S1006 a S1007 (solicitud
de actualizacién de sesion, respuesta de actualizacion de sesion), etapas S903 a S904, S907 a S908, S914 a S915,
y las etapas S1103 a S1104, S1107 a $1108, S1113 a S1114, donde el parametro solicitado es una entrada de llamada
de servicio, y la respuesta devuelta es una salida de llamada de servicio.

En las diversas realizaciones descritas anteriormente, en la etapa de transmitir una solicitud de actualizacion de sesion
a la SMF por la AMF (o tAMF) (tal como las etapas S806 a S807 y S1006 a S1007), la AMF (o tAMF) también puede
transmitir una operacion Nsmf_PDUSession_CreateSMContext, donde el parametro solicitado es la entrada de
llamada de servicio y la respuesta devuelta es la salida de llamada de servicio.

La presente divulgacién puede seguir usando la llamada de servicio descrita anteriormente o puede generar una nueva
llamada de servicio. En los modos de implementacion descritos anteriormente, el parametro solicitado es la entrada
de llamada de servicio y la respuesta devuelta es la salida de llamada de servicio.

Realizacién 5

Una realizacién de la presente divulgacion proporciona ademas un medio de almacenamiento. Opcionalmente, en esta
realizacién, el medio de almacenamiento descrito anteriormente puede configurarse para almacenar codigos de
programa para ejecutar las etapas descritas a continuacion.

En S1, se transmite una solicitud de actualizacién de sesién a una SMF.

En S2, se recibe una respuesta de actualizacién de sesidn que transporta informacion de asignacion de ID de portador
y que es respondida por la SMF.
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Opcionalmente, la informacion de asignacion de ID de portador se usa para notificar a una tAMF los ID de portador
asignados por una sAMF o una MME.

Opcionalmente, la solicitud de actualizacidn de sesion transporta una indicacion para solicitar informacién de ID de
portador.

Opcionalmente, la informacién de asignacién de ID de portador incluye una lista de ID de portador o incluye la lista de
ID de portador y al menos uno de: una prioridad correspondiente a cada ID de portador y un ID de sesion de PDU.

Opcionalmente, el medio de almacenamiento esta configurado ademas para almacenar cédigos de programa para
ejecutar las etapas que se describen a continuacion.

Se recibe una solicitud de registro transmitida por un UE.

Se solicita un contexto del UE desde un primer elemento de red de una red de origen después de recibir la solicitud
de registro.

Se recibe el contexto del UE transmitido por el primer elemento de red de la red de origen y la solicitud de actualizacién
de sesion se transmite a la SMF de acuerdo con el contexto.

Opcionalmente, la solicitud de registro incluye: una solicitud de registro que es transmitida por el UE que ha accedido
a una red 5G y ha entrado en un estado inactivo 0 una solicitud de registro que es transmitida por el UE que ha
accedido a una red 4G y ha entrado en un estado inactivo después de que el UE pasa a la red 5G.

Opcionalmente, el primer elemento de red de la red de origen incluye: una sAMF o una MME.

Opcionalmente, el medio de almacenamiento se configura ademas para almacenar codigos de programa para ejecutar
la siguiente etapa: Se inicia un proceso de actualizacion de ubicacion en una UDM, donde el proceso de actualizacion
de ubicacién se usa para que la UDM inicie un proceso de ANULAR ubicacion en la sAMF.

Opcionalmente, el medio de almacenamiento esta configurado ademas para almacenar cédigos de programa para
ejecutar las etapas que se describen a continuacion.

Una solicitud de preparacion de transferencia que se transmite por un primer elemento de red de una red de origen
después de que el primer elemento de red de la red de origen recibe una solicitud de transferencia transmitida por una
estacion base de origen, donde la solicitud de preparacion de transferencia transporta informacion de la estacion base
objetivo e informacién de sesion actual.

Una solicitud de transferencia de sesion de PDU se transmite a la SMF de acuerdo con la solicitud de preparacién de
transferencia.

Se recibe la informacidn de sesion N2 de la sesiéon de PDU que sera entregada y transmitida por la SMF.

Opcionalmente, el medio de almacenamiento se configura ademas para almacenar codigos de programa para ejecutar
la siguiente etapa: Se transmite una solicitud de preparacién de transferencia a la estacion base objetivo de acuerdo
con la informacidn de sesion de la sesion de PDU a transferir, donde la solicitud de preparacion de transferencia se
usa para solicitar una reserva de recursos.

Se recibe un mensaje de respuesta de preparacion de transferencia transmitido por la estacion base objetivo, donde
el mensaje de respuesta de preparacion de transferencia transporta informacion de recursos de radio reservados,
informacion de respuesta N2 e informacion de tinel N3 que se asigna a una sesion de PDU en la que se reserva con
éxito un recurso; y la solicitud de actualizacion de sesidn transporta el mensaje de respuesta de preparacion de
transferencia.

Opcionalmente, el medio de almacenamiento se configura ademas para almacenar codigos de programa para ejecutar
la siguiente etapa: Se devuelve una respuesta de transferencia al primer elemento de red de la red de origen.

Opcionalmente, el primer elemento de red de la red de origen incluye una sAMF, y la respuesta de transferencia se
usa para que la sAMF transmita una orden de transferencia a una estacion base de origen. La respuesta de
transferencia transporta informacion de recursos de radio reservados por la estacidén base para la sesién de PDU y la
orden de transferencia se usa para que un UE transfiera desde la estacion base de origen a la estacion base objetivo.

Opcionalmente, el primer elemento de red de la red de origen incluye una MME, y la respuesta de transferencia se

usa para que la MME transmita una orden de transferencia a una estacidon base de origen, donde la orden de
transferencia se usa para que un UE entregue desde la estacion base de origen a la estacion base objetivo.
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Opcionalmente, el medio de almacenamiento se configura ademas para almacenar codigos de programa para ejecutar
la siguiente etapa: se recibe una notificacion de transferencia completa transmitida por la estaciéon base objetivo.

Opcionalmente, la SMF incluye: la propia SMF o0 una combinacién de la SMF y un plano de control de puerta de enlace
(PGW-C) de la red de datos de paquetes (PDN).

Opcionalmente, en esta realizacién, el medio de almacenamiento descrito anteriormente puede incluir, entre otros, un
disco U, una memoria de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco duro movil, un disco
magnético, un disco optico u otro medio capaz de almacenar codigos de programa.

Opcionalmente, para ejemplos especificos en esta realizacion, puede hacerse referencia a 10s ejemplos descritos en
la realizacién anterior y a los modos de implementacion opcionales, y no se haran repeticiones en esta realizacion.

Aparentemente, los expertos en la materia deberian entender que cada uno de los moédulos o etapas de la presente
divulgacién mencionados anteriormente puede implementarse mediante un dispositivo informatico de fin general, los
méddulos o etapas pueden concentrarse en un Unico dispositivo informatico o distribuirse en una red formada por
multiples dispositivos informaticos, y como alternativa, los médulos o etapas pueden implementarse mediante codigos
de programa ejecutables por los dispositivos informaticos, de tal manera que los mddulos o etapas pueden
almacenarse en un dispositivo de almacenamiento y pueden ejecutarse por los dispositivos informaticos. En algunas
circunstancias, las etapas ilustradas o descritas pueden ejecutarse en secuencias diferentes de las descritas en el
presente documento o las etapas ilustradas o descritas pueden fabricarse en diversos médulos de circuito integrado
por separado o pueden fabricarse multiples mddulos o etapas en un solo médulo de circuito integrado para su
implementacién. De esta manera, la presente divulgacién no se limita a ninguna combinacion especifica de hardware
y software.

Lo anterior son solo realizaciones preferentes de la presente divulgacion y no pretenden limitar la presente divulgacion,
y para aquellos expertos en la materia, la presente divulgacion puede tener diversas modificaciones y variaciones,
sustituciones equivalentes, mejoras y similares realizadas dentro del alcance de la presente divulgacion que se define
mediante las reivindicaciones adjuntas.

Aplicabilidad industrial

La presente divulgacion se aplica al campo de las comunicaciones de radio NextGen (5G), para resolver el problema
en la técnica existente, aun por resolver de manera efectiva, de como determinar la informacion EBI asignada después
de que se produzcan eventos de movilidad tales como la movilidad en estado inactivo dentro de 5G, la movilidad de
estado inactivo de 4G a 5G y una transferencia de estado conectado de 4G a 5G. Ademas, no se necesita ningun
requisito especial para la MME, por lo que no es necesario actualizar la red tradicional y asi se logra la compatibilidad
con la red tradicional.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para comunicacién inalambrica, que comprende:

transmitir, mediante una funcién de control de acceso y movilidad objetivo para la transferencia de un dispositivo
movil desde un sistema de paquetes evolucionado, EPS, a un sistema 5G de quinta generacién, una solicitud de
sesion para una funcion de gestion de sesion, y

recibir, por la funcion de control de acceso y movilidad objetivo, una respuesta de sesion de la funcidon de gestidon
de sesion, en donde la respuesta de sesidn incluye un identificador de sesion de unidad de paquetes de datos y
una lista de identificadores de portador asignados, correspondiendo cada identificador de portador en la lista a una
prioridad, y en donde la respuesta de sesion comprende ademas informacion que indica si un portador
correspondiente a un identificador de portador esta asignado por una entidad de gestion movil o una funcion de
control de movilidad y acceso a la fuente.

2. Un método para comunicacién inalambrica, que comprende:

recibir, mediante una funcion de gestién de sesidon para una transferencia de un dispositivo movil desde un sistema
de paquetes evolucionado, EPS, a un sistema 5G de quinta generacién, una solicitud de sesidén de una funcion de
control de movilidad y acceso objetivo, y

transmitir, mediante la funcion de gestién de sesion, una respuesta de sesion a la funcion de control de acceso y
movilidad objetivo, en donde la respuesta de sesion incluye un identificador de sesiéon de unidad de paquetes de
datos y una lista de identificadores de portador asignados, correspondiendo cada identificador de portador en la
lista a una prioridad, y en donde la respuesta de sesion comprende ademas informacion que indica si un portador
correspondiente a un identificador de portador esta asignado por una entidad de gestion movil o una funcion de
control de movilidad y acceso a la fuente.

3. EI método de la reivindicacion 1 o 2, en donde la informacién indica que cada uno de los identificadores de portador
esta asignado por la entidad de gestion mévil.

4. El método de la reivindicaciéon 1 0 2, en donde la solicitud de sesidon comprende una solicitud de creacion de sesion
y la respuesta de sesién comprende una respuesta de creacion de sesion.

5. El método de la reivindicacion 1 o 2, en donde la solicitud de sesion comprende una solicitud de sesion de
actualizacion y la respuesta de sesion comprende una respuesta de sesion de actualizacion.

6. Un medio de almacenamiento, que comprende programas almacenados, en donde, cuando son ejecutados por un
procesador asociado con una funcion de control de acceso y movilidad objetivo o una funcion de gestion de sesion,
los programas configuran la funcién de control de movilidad y acceso objetivo o la funcion de gestion de sesion para
ejecutar las respectivas etapas del método correspondiente de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. Un dispositivo asociado con una funcién de control de acceso y movilidad objetivo para comunicacion inalambrica,
que comprende:

un procesador, y
una memoria que incluye cédigo ejecutable por procesador, en donde el cddigo ejecutable por procesador, tras su
ejecucion por el procesador, configura la funcién de control de movilidad y acceso objetivo para:

transmitir una solicitud de sesién a una funcion de gestion de sesién para la transferencia de un dispositivo
mévil desde un sistema de paquetes evolucionado, EPS, a un sistema 5G de quinta generacién; y

recibir una respuesta de sesién desde la funcion de gestion de sesion, en donde la respuesta de sesion incluye
un identificador de sesidon de unidad de paquetes de datos y una lista de identificadores de portador asignados,
correspondiendo cada identificador de portador en la lista a una prioridad, y en donde la respuesta de sesion
comprende ademas informacion que indica si un portador correspondiente a un identificador de portador es
asignado por una entidad de gestion movil o una funcidén de control de movilidad y acceso a la fuente.

8. Un dispositivo asociado con una funcién de gestion de sesion para comunicacion inalambrica, que comprende:

un procesador, y
una memoria que incluye cédigo ejecutable por procesador, en donde el cddigo ejecutable por procesador, tras su
ejecucion por el procesador, configura la funcion de gestion de sesion para:

recibir una solicitud de sesion de una funcion de control de movilidad y acceso objetivo para una transferencia
de un dispositivo movil desde un sistema de paquetes evolucionado, EPS, a un sistema 5G de quinta
generacion; y

transmitir una respuesta de sesion a la funcidon de control de movilidad y acceso objetivo, en donde la respuesta
de sesion incluye un identificador de sesidon de unidad de paquetes de datos y una lista de identificadores de
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portador asignados, correspondiendo cada identificador de portador en la lista a una prioridad, y en donde la
respuesta de sesion comprende ademas informacion que indica si un portador correspondiente a un
identificador de portador esta asignado por una entidad de gestion mévil o una funcion de control de movilidad
y acceso a la fuente.

9. El dispositivo de la reivindicacion 7 u 8, en donde la informacion indica que cada uno de los identificadores de
portador esta asignado por la entidad de gestion movil.

10. El dispositivo de la reivindicacion 7 u 8, en donde la solicitud de sesién comprende una solicitud de creacién de
sesion y la respuesta de sesidn comprende una respuesta de creacion de sesion.

11. El dispositivo de la reivindicacion 7 u 8, en donde la solicitud de sesidon comprende una solicitud de sesion de
actualizacion y la respuesta de sesion comprende una respuesta de sesion de actualizacion.

17



ES 2959775 T3

S( 3% wENg
" HSS
Sefializacion de esirato sin acceso (NAS)  Entidad de PCRF
gestion de
maovilidad
Oy
Interfaz 3% e
) - 55:88  {Puerta de enface
Equspo»de aéres Estacion 5.1 Puieﬂa ge ’ de red de datos
usuario hase eNB eh ac_e, e de paguates
servicio
x B
FiIG. 1
PCE LA
N1
CNT Funcion de controt NI Funcidn de
) de gcoeso ¥ " gestion de sesion
movilidad (AMF} (SMF)
N
interfaz [  Funcion de
Equipo de aéren Estacidn base N3
' el NRIBLTE e plano de
usuanc usyario (UPF)

FI1G.2

18




ES 2959775 T3

M1
{
R
Interfaz
adrea 50/, RAN 5G

Equipo de
usuario
(UE)

interfaz
adrea 4G

RAN 4G

Funcion de
control de acceso

y movitidad {AMF) ©

¢

HSSAHM
Nii
Funcidn de gastidn da
1 seshon (SMFYplane de PORFCE
conirol de puearta de AR
R340 enface 4G
H

Mot de

\ Entidad de
gesiion de

1
EfC
NAS

maovilidad (MME)

FIG. 3

Funcion de plano de
usuario (UPFyplano de
usiario de puerta de
enlace 403

Una funcion de control de acceso y movilidad objetivo
tfransmite una solicitud de actualizacion de sesién a

una funcidn de gestion de sesion

kA

Se recibe una respuesta de actualizacion de sesidn
gue transporta informacion de asignacion de D de
portador v que es retroalimentada por la funcion de

gestion de sesion

FI1G. 4

19

Red de datos
(DN

R4G2
J"“.,.-@Qw

\Jf"*g"if}il




ES 2959775 T3

Una funcion de gestion de sesion recibe una solicitud de
actualizacion de sesidn transmitida por una funcion de
control de acceso y movilidad objetivo

Pa ¥

.

Una respuesta de actualizacion de sesion que transporta
informacion de asignacion de 1D de portador se retroalimenta
a la funcién de control de acceso y movilidad objetivo

f‘Sﬁ(ﬁ#

FIG. S

Primer médulo de | 4"
transmision

recepcion

FIG. 6

20

601

Yy

— B0
Primer modulo de L

o



ES 2959775 T3

Segundo modulo P
de recepcion

: 703
Segundo médulo | 4"
de transmision
FIG.7
L RANZ 5G AMFEL AME2 SME LVIDAMAHSS
8011 S_Soiicituc: de
registc

802 Sclicitud de
contexte def UE

-y
<

803 Respuesta al
contexto det UE

804 Actuatizacion de
ubitacitn

e

-
808 Motificacidn de
aliminacion de ubicadion

2l
-
G086 Soliciud de
antualizi de
sasion fndcacion EBI)
po
:
6807 Respueasts de antualizacidn
. oo $25i0n {Ung ista de lus BB
808 Aceptasidnde  {
registro b

&

FIG. 8

21



ES 2959775 T3

RAN1 5G

RANZ 5G

sAMF

LAMF

SMF

201 Selicitud de
transferencia

911 Comanda de
transferencia
-

110 Comarde de

<]
ransferencia

Q08 Salicitud de
preparacion de
__ transferoncia

| 902 Salicitud de
fransfe i

¥1

Q03 Solicitud de
wransierencia de
]

204 Respuesta de
transterencia de

e d > 2
208 Respuesta de

reparacicn de

fransferencia

908

soficiiud de
transferencia
-

Respuastaala

-

-

512 Acceso de ustario

913 Motificacion de
transferencia complata

517 Uberacidn de

-

916 Transferencia
completa

-~

- interfazr N2

FIG. 9

22




ES 2959775 T3

v v SMF/ o
3 2) MME AM TDMAHSS
UE RANZ 5G MME A MEF PEW-C UDM/HSS
1041 Solicitud de
registro 3
- o

| cantexto del UE

19312 Solicitud de

-

1003 Respuesta af
comtexto det UE

F 3

I
ot

1004 Actustizeeion de

ubicadion
-

1004 Netificacion d

2 efiminacion de ublcacion

|

FIG. 10

23

1005 Solivitud de actuslizzcién de sesidn (indicach
MAEhR————-

1007 Respuesta de actualizacion de sesion {una b
1008 Acopiacion de |-
registe

a0

sty BB




ES 2959775 T3

1101 Solicitud de
transferencia

1102 Solicitud de
-t preparacicn de

1110 Comando de transferencia
el

fransterencia

o | transfarancia de

1103 Solicitud de

1108 Reszarva de recursos de radia

sesion de PDY

P
1104 Respuesta
de transferencia
“de sesidn de PDU

.

Y
-

1108 Respuesta de reserva de recursos da radio

et -~

1111 Acceso de ususrio

1112 Notificacion de transferencia sompleta

1118 Liberacidn de
interfaz N2
ol

1108 Respuesta a soficitud de ransierndis

R I i

1407 Solicitud de:
actualizacian de
sesidn {ndicacién
EBN »
1108 Resnu
SO0 (UAR 15

-l
B

EBI}

n {indicacion EBD

‘eomplats

1115 Transferencia

-
-

1114 Respussts de
actualiizacion de sesion
{una koia EBE

-

-

-~

FIG. 11

24

UE RAN 4G RAN 5G | NIME AMF PRGN

2 e actualizacon de

shud de actuatizaciin de



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - CLAIMS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS

