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(57) Abstract: The invention relates to a system for controlling the release of an automatic parking brake device (1) onboard an
automobile, that comprises a transmission means (3) for transmitting an instruction several times for releasing the parking brake
device (1), and an interface means (4) provided between said transmission means (3) and said parking brake device (1) for receiving
said transmissions of the release instruction and for transmitting a release instruction of said parking brake device (1).
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(57) Abrégé : Le systeme de commande du desserrage d'un dispositif de frein de parking automatique (1), embarqué a bord d'un
véhicule automobile, comprend des moyens d' émission (3) pour émettre plusieurs fois une commande de desserrage du dispositif de
frein de parking (1), et des moyens d'interface (4), disposés entre lesdits moyens d'émission (3) et ledit dispositif de frein de parking
(1), pour recevoir lesdites émissions de la commande de desserrage et transmettre une commande de desserrage dudit dispositif de
frein de parking (1).
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Systeme de commande du desserrage d’un dispositif de frein
de parking automatique, embarqué a bord d’un véhicule

automobile

La présente invention porte sur un systéme et un procédé de
commande du desserrage d’un dispositif de frein de parking
automatique, embarqué a bord d’un véhicule automobile.

La demande de brevet frangais n°® 2 828 450 (RENAULT)
divulgue un systéme de commande du desserrage d’un dispositif de
frein de parking automatique, embarqué a bord d’un véhicule
automobile, dans lequel, si des conditions représentatives d’un
démarrage ou d’une manceuvre en cdte sont réalisées, une commande
de desserrage du frein de parking est émise une pluralité de fois, a
destination d’actionneurs des freins, nécessitant une ¢mission multiple
d’une commande de desserrage du frein de parking.

Les demandes de ©brevets anglais GB 2376 990 et
GB 2 342 967 portent sur la génération d’une commande de desserrage
d’un frein de parking respectivement en fonction de la position de la
pédale d’embrayage et en fonction du couple mesuré aux roues. Ces
documents émettent également une pluralité de fois une commande de
desserrage du frein de parking.

Ces systéemes ne sont pas adaptés pour fonctionner avec des
actionneurs de frein nécessitant 1’envoi d’une secule commande de
desserrage des freins, notamment parce que un envoi multiple d’une
commande de desserrage peut entrainer un écartement trop important
entre le piston d’un frein et le disque de freinage, laissant la
possibilité, a des corps étrangers tels des poussicéres, de s’y infiltrer,
pouvant causer une dégradation accélérée du frein. En outre, lors du

serrage suivant le temps de serrage d’un frein est augmenté, car il faut
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d’abord que le piston revienne au contact du disque, d’ou des
problémes de bruit et de lenteur du serrage.

En outre, de tels systémes de commande de desserrage d’un
dispositif de frein de parking automatique ne permettent pas au
conducteur de desserrer le dispositif de frein de parking selon sa
volonté, par exemple pour retarder volontairement le desserrage
automatique lors d’un démarrage en cdte ou d’une manceuvre en cote.

Selon un aspect de 1’invention, il est proposé un systéme de
commande du desserrage d’un dispositif de frein de parking
automatique, embarqué a bord d’un véhicule automobile. Le systéme
comprend des moyens d’émission pour émettre plusieurs fois une
commande de desserrage du dispositif de frein de parking, et des
moyens d’interface, disposés entre lesdits moyens d’émission et ledit
dispositif de frein de parking, pour recevoir lesdites ¢missions de la
commande de desserrage et transmettre une commande de desserrage
dudit dispositif de frein de parking.

Ainsi, les moyens d’émission adaptés pour des actionneurs de
frein nécessitant une émission multiple d’une commande de desserrage
sont facilement adaptables, a colt réduit, a des actionneurs de frein
pour lesquels 1’envoi multiple d’une commande de desserrage est
inutile.

Dans un mode de réalisation, lesdits moyens d’émission sont
adaptés pour émettre un nombre prédéterminé de fois ladite commande
de desserrage. Deux ¢émissions successives sont séparées par un
intervalle de temps prédéterminé.

Dans un mode de réalisation, le systéme comprend des moyens
de commande manuels, actionnables par le conducteur, pour

commander un desserrage du dispositif de frein de parking. Lesdits
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moyens d’interface sont adaptés pour émettre une commande de

desserrage du dispositif de frein de parking lorsque :

le dispositif de frein de parking est serré, et

- lesdits moyens de commande manuels sont non-actionnés ou sont
défectueux, ct

- lesdits moyens d’émission ¢mettent une commande de desserrage du
dispositif de frein de parking, sans avoir émis de commande de
desserrage du dispositif de frein de parking dans un délai précédent
sensiblement égal audit intervalle de temps prédéterming.

Ainsi, un desserrage assisté des freins est possible si les freins
sont effectivement serrés, si le conducteur n’exprime aucune demande
par les moyens de commande manuels ou si les moyens de commande
manuels sont défectueux, et si les conditions de démarrage en cOte ou
de manceuvre en cdte assistées sont réalisées.

Lorsque ces conditions ne sont pas réalisées, la demande de
desserrage n’est pas transmise aux actionneurs de frein, et si les
moyens d’émission ¢émettent une commande de désactivation du
dispositif de frein de parking automatique, les moyens d’interface
commandent la désactivation de 1’assistance du dispositif de frein de
parking.

Dans un mode de réalisation, le systéme comprend des moyens
de commande manuelle, actionnables par le conducteur, pour
commander un desserrage du dispositif de frein de parking. Lesdits
moyens d’interface sont adaptés pour émettre une commande de
desserrage du dispositif de frein de parking lorsque :

- le dispositif de frein de parking est serré ou en cours de serrage, et
- lesdits moyens de commande manuels sont non-actionnés ou sont

défectueux, ct
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- lesdits moyens d’émission ¢mettent une commande de desserrage du
dispositif de frein de parking, sans avoir émis de commande de
desserrage du dispositif de frein de parking dans un délai précédent
sensiblement ¢gal audit intervalle de temps prédéterminé.

Il est ainsi possible d’arréter un serrage du dispositif de frein
de parking et d’effectuer immédiatement un desserrage si une demande
de démarrage ou de manceuvre en cdte est effectuce.

Dans un mode de réalisation, lesdits moyens d’interface sont
adaptés pour désactiver le dispositif de frein de parking automatique
lorsque lesdits moyens d’émission ¢mettent une commande de
désactivation du dispositif de frein de parking automatique.

Selon un autre aspect de [’invention, il est également proposé
un procédé de commande du desserrage d’un dispositif de frein de
parking automatique embarqué a bord du véhicule automobile, dans
lequel on modifie une ¢émission multiple d’une commande de
desserrage du dispositif de frein de parking en une émission d’une
commande de desserrage du dispositif de frein de parking pour des
actionneurs de frein inadaptés a ladite émission multiple d’une
commande de desserrage.

L’invention sera miecux comprise a |’¢tude de la description
détaillée suivante, de quelques modes de réalisation pris a titre
d’exemples nullement limitatifs et illustrés par le dessin annex¢
représentant un systéme de commande du desserrage d’un dispositif de
frein de parking automatique selon un aspect de 1’invention.

La figure illustre un exemple de systéme de commande du
desserrage d’un dispositif de frein de parking 1 automatique, embarqué
a bord d’un véhicule automobile, permettant d’assister le conducteur

lors d’un démarrage en cdte ou d’une manceuvre en cdte. Le dispositif
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de frein de parking 1 est commandé¢ en fonction de différents
parameétres par une unité de commande ¢lectronique 2.

L’unité de commande électronique 2 est munie d’un module
d’émission 3 pour émettre plusieurs fois une commande de desserrage
du dispositif de frein de parking 1. L unité de commande ¢électronique
2 comprend ¢galement un module d’interface 4 disposé entre le module
d’émission 3 et le dispositif de frein de parking 1. Le module
d’interface 4 recoit les émissions successives d’une commande de
desserrage provenant du module d’émission 3 par 'intermédiaire d’une
connexion 5. Par exemple, les émissions successives de la commande
de desserrage sont espacés d’un intervalle de temps prédéterminé. Le
module d’interface 4 transmet une commande de desserrage au
dispositif de frein de parking 1 par I’intermédiaire d’une connexion 6.
Le module d’interface 4 transmet une commande de desserrage au
dispositif de frein de parking 1 pour [’ensemble des ¢missions
successives de la commande de desserrage provenant du module
d’émission 3.

Le dispositif de frein de parking automatique 1 est, par
exemple, command¢é par ['unité de commande électronique 2, de sorte
que, lorsque le couple transmis aux roues motrices du véhicule
compense les effets induits par la pente, le module d’émission 3 de
I’unité de commande ¢&lectronique 2 commande le desserrage du
dispositif de frein de parking automatique 1.

Aussi, 1’unité de commande ¢électronique 2 recoit une
information représentative de la pente 0, d’un capteur de pente 8, par
I’intermédiaire d’une connexion 9. L’unité de commande ¢électronique
2 regoit également une pluralité d’autres signaux 10 fournis par divers
capteurs ou estimateurs embarqués a bord du véhicule. Ces signaux

sont représentatifs de la valeur de divers paramétres de



10

15

WO 2009/030855 PCT/FR2008/051504

fonctionnement du véhicule, par exemple la position de la pédale
d’embrayage, la position de la pédale d’accélérateur, la vitesse
longitudinale du véhicule, ou la vitesse de rotation du moteur.

Le systéme comprend en outre un module de commande manuel
11 reli¢ a 'unité de commande ¢lectronique 2 par une connexion 12, et
actionnable par le conducteur, pour commander un serrage ou un
desserrage du dispositif de frein de parking 1. Le module de
commande manuel 11 peut, par exemple, comprendre un bouton
poussoir, un ¢lément tactile, ou tout autre élément actionnable
manuellement par le conducteur.

Afin d’expliciter divers modes de réalisation du module
d’interface 4, on définit les paramétres suivants :
- EPB_status représente 1’¢tat du dispositif de frein de parking 1,
- EPB _switch représente 1’¢tat du module de commande manuel 11

actionnable par le conducteur,

- TOA _demand représente 1’action du module d’émission 3, et
- TOA demand ev représente [’action du module d’interface 4.

Les valeurs prédéterminées de ces différents paramétres sont
définies comme suit :

20

0 : freins serrés
1: freins desserrés
EPB status =<2 :serrage en cours

3 : desserrage en cours

4 : actionneur défectueux

0 : neutre, aucune demande du conducteur
i 1 :desserrage des freins demandé par le conducteur
EPB_switch = _ .
- 2 : serrage des freins demandé par le conducteur

3 : module de commande manuel défectucux
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0 : aucune demande de desserrage suite a une stratégie
d'aide au démarrage ou manoeuvre en cote

1: demande multiple de desserrage suite, par exemple,
TOA demand =+ o ) A
a une stratégie d'aide au démarrage ou manoeuvre en cote

2 :stratégie d'aide au démarrage ou manoeuvre en cote

désactivée

0 : aucune demande de desserrage suite a une stratégie
d'aide au démarrage ou manoeuvre en cote

1 : demande de desserrage suite a une stratégie d'aide
TOA demand ev= ] A
au démarrage ou manoeuvre en cote

2 :stratégie d'aide au démarrage ou manoeuvre en cote

désactivée

En notant k un indice dont I’incrémentation d’une unité
représente 1’¢écoulement d’un intervalle de temps prédéterminé
séparant deux ¢émissions successives d’une commande de desserrage
par le module d’¢émission 3, on peut illustrer le fonctionnement du

module d’interface 4 par :

1 si (EPB_status == 0) et

((EPB_switch == 0)ou (EPB_switch == 3))et
TOA demand eV(k) = (TOA_demand(k) == 1) et (TOA_demand(k - 1) == 0)
2 si TOA_demand(k) =2

0 autrement

Ainsi, le module d’interface 4 donne la priorité aux demandes
effectu¢es volontairement par le conducteur via le module de

commande manuel 11. Une demande de desserrage n’est envoyée au
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dispositif de frein de parking 1 que lorsque les freins sont réellement
serrés, ce qui ¢évite d’essayer de desserrer des freins déja desserrés ou
dont un desserrage est déja en cours.

Il est ¢galement possible, de fagon simple et robuste, de
retarder intentionnellement une commande de desserrage générée par
un dispositif de frein de parking automatique pour une aide au
démarrage ou aux mancuvres en cote. Il est possible d’effectuer un
démarrage ou une manceuvre en cOte assistée méme en cas de panne ou
de défaut de fonctionnement du module de commande manuel 11,
¢vitant ainsi une immobilisation du véhicule.

En variante, il est possible d’illustrer un autre mode de

réalisation du module d’interface 4 par :

1 si ((EPB_status = 0)0u (EPB_status = 2)) et
((EPB_switch = 0) ou (EPB_switch = 3))et

TOA demand eV(k) = (TOA_demand(k) = 1) et (TOA_demand(k - 1) == 0)

2si TOA_demand(k) =2

0 autrement

Par rapport au mode de réalisation précédent, ce mode de
réalisation présente [’avantage d’arréter un serrage des freins en cours
et d’effectuer immédiatement un desserrage des freins lorsqu’une
demande de démarrage en cdte assisté ou de ou de manceuvre en cdote
assistée est génére.

En variante, le module d’interface 4 peut tenir compte de
paramétres supplémentaires tels que 1’ouverture d’une porte, la
présence d’un conducteur, ou la mise de ceinture de sécurité, de
maniére a augmenter encore la sécurité des occupants du véhicule.

L’invention permet, a faible cout, d’adapter un systéme de

commande du desserrage d’un dispositif de frein de parking



WO 2009/030855 PCT/FR2008/051504

automatique équipé d’un module d’émission émettant plusieurs fois
une commande de desserrage a un dispositif de frein de parking non
prévu pour fonctionner avec une commande de desserrage dupliquée

plusieurs fois.
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REVENDICATIONS

I. Systéeme de commande du desserrage d’un dispositif de
frein de parking automatique (1), embarqué a bord d’un véhicule
automobile, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens d’émission
(3) pour ¢émettre plusieurs fois une commande de desserrage du
dispositif de frein de parking (1), et des moyens d’interface (4),
disposés entre lesdits moyens d’émission (3) et ledit dispositif de frein
de parking (1), pour recevoir lesdites émissions de la commande de
desserrage et transmettre une commande de desserrage dudit dispositif
de frein de parking (1).

2. Systéme selon la revendication 1, dans lequel lesdits
moyens d’émission (3) sont adaptés pour émettre un nombre
prédéterminé de fois ladite commande de desserrage, deux ¢missions
successives ¢tant séparées par un intervalle de temps prédéterminé.

3. Systéme selon la revendication 1 ou 2, comprenant des
moyens de commande manuels (11), actionnables par le conducteur,
pour commander un desserrage du dispositif de frein de parking (1),
dans lequel lesdits moyens d’interface (4) sont adaptés pour ¢émettre
une commande de desserrage du dispositif de frein de parking (1)
lorsque :

- le dispositif de frein de parking (1) est serré, et

- lesdits moyens de commande manuels (11) sont non-actionnés ou
sont défectuecux, et

- lesdits moyens d’émission (3) ¢&émettent une commande de
desserrage du dispositif de frein de parking (1), sans avoir émis de
commande de desserrage du dispositif de frein de parking (1) dans
un délai précédent sensiblement égal audit intervalle de temps

prédéterminé.
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4. Systéme selon la revendication 1 ou 2, comprenant
des moyens de commande manuels (11), actionnables par le
conducteur, pour commander un desserrage du dispositif de frein de
parking (1), dans lequel lesdits moyens d’interface (4) sont adaptés
pour émettre une commande de desserrage du dispositif de frein de
parking (1) lorsque :

- le dispositif de frein de parking (1) est serré ou en cours de serrage,
et

- lesdits moyens de commande manuels (11) sont non-actionnés ou
sont défectuecux, et

- lesdits moyens d’émission (3) ¢&émettent une commande de
desserrage du dispositif de frein de parking (1), sans avoir ¢mis de
commande de desserrage du dispositif de frein de parking (1) dans
un délai précédent sensiblement égal audit intervalle de temps
prédéterminé.

5. Systéme selon la revendication 3 ou 4, dans lequel
lesdits moyens d’interface (4) sont adaptés pour désactiver le
dispositif de frein de parking automatique (1) lorsque lesdits moyens
d’émission (3) émettent une commande de désactivation du dispositif
de frein de parking automatique (1).

6. Procédé de commande du desserrage d’un dispositif de
frein de parking automatique (1), embarqué a bord d’un véhicule
automobile, caractéris¢ en ce que 1’on modifie une émission multiple
d’une commande de desserrage du dispositif de frein de parking (1) en
une émission d’une commande de desserrage du dispositif de frein de
parking (1) comprenant des actionneurs inadaptés a ladite émission

multiple d’une commande de desserrage.
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