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UM ELEMENTO DE TRABALHO E/OU ELEMENTO
FUNCIONAL, POR EXEMPLO, UM ELEMENTO DE
CARDAGEM FIXO, ROTATIVO PLANO. A presente
invengado refere-se a um aparelho que em uma carda de
lamina dentada ou carda de rolete na qual existe pelo
menos um elemento de trabalho e/ou elemento funcional,
por exemplo, um elemento de cardagem fixo, barra de
lamina dentada rotativa, tendo um elemento transportador
alongado (24) entre duas regides de extremidade para
suporte na maquina de cardar, 0 elemento transportador
tem uma regido direcionada para dentro (para a regido de
trabalho da maquina de cardar) que fica localizada oposta
e separada do invo-lucro do cilindro. De modo a permitir o
ajuste do elemento de trabalho e/ou do elemento
funcional a diferentes materiais de fibra e circunstancias
ou condi¢gbes de operagdo e para possibilitar que o
estreitamento da cardagem seja constante, pelo menos
um elemento de tensdo (51) € associado com o elemento
transportador (24) para a pré-tensdo axial, e um
dispositivo de aperto (50) é fornecido com o qual a
posicdo do elemento de tensdo (51) é fixavel com relagédo
ao elemento transportador (24).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "APARELHO
EM UMA CARDA PLANA OU CARDA DE ROLETE NA QUAL EXISTE PE-
LO MENOS UM ELEMENTO DE TRABALHO E/OU ELEMENTO FUNCIO-
NAL, POR EXEMPLO, UM ELEMENTO DE CARDAGEM FIXO, ROTATIVO
PLANO".

A presente invencao refere-se a um aparelho em uma carda pla-
na ou carda de rolete na qual existe pelo menos um elemento de trabalho
e/ou um elemento funcional, por exemplo, um elemento de cardagem fixo,
barra plana rotativa. Elementos de trabalho e/ou elementos funcionais de
uma carda tipicamente tém um elemento transportador alongado entre duas
regides de extremidade para suporte na maquina de cardar, cujo elemento
tem uma regido direcionada para dentro (para dentro da regiao de trabalho
da maquina de cardar) que fica localizada oposta e separada do involucro do
cilindro.

Nas maquinas de cardar de projeto atual, como elementos de
cardagem para o processo de cardagem sdo utilizadas 1&minas dentadas
tendo involucros flexiveis (laminas dentadas rotativas) efou elementos de
cardagem fixos tendo involucros totalmente de ago, os invélucros atuais
sendo mantidos por componentes do transportador de alta precis&o. E cos-
tumeiro hoje em dia usar perfis de aluminio extrusado como componentes do
transportador. Tais perfis tém vantagens numerosas, tais como, por exem-
plo, baixo peso, alta rigidez, etc., mas adicionalmente tém a desvantagem
que quando aquecidos em um lado, como € o caso durante a cardagem, e-
les ficam deformados para o lado aquecido. Quanto mais alto o componente,
maior a sua rigidez, mas também a sua deformagéo sob a agéo do calor. Tal
deformacio resulta em um estreitamento de cardagem n&o constante, que
por sua vez leva a um resultado de cardagem tecnolégica imperfeito.

Atualmente os perfis de transportador para os elementos de car-
dagem sédo na forma de perfis de aluminio extrusado fechado em todos os
lados. O calor que surge durante o processo de cardagem &, em grande par-
te, dissipado para o exterior por meio dos elementos de cardagem fixos. O

gradiente de temperatura dentro da secéo fransversal do perfil necessario
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para essa finalidade resulta na deformagdo do elemento de cardagem fixo.
Quanto maior esse gradiente, maior também a deformagé&o.

O aquecimento, entretanto, nao somente leva a expansao térmi-
ca sobre toda a largura de trabalho da maquina de cardar, mas também tem
um resultado que gradientes de temperatura se desenvolvem sobre as va-
rias formas dos componentes diferentes da maquina de cardar. Por exemplo,
a superficie do cilindro pode alcangar uma temperatura de 45°C. Um ele-
mento de cardagem localizado oposto ao cilindro também alcangara aproxi-
madamente essa temperatura no.lado do invélucro do cilindro, enquanto que
no lado do elemento de cardagem virado para longe do cilindro, que por con-
ta da sua construgdo (como um resultado da largura de trabalho e da preci-
sao dos elementos) tem uma parte traseira devarios centimetros de altura, a
temperatura pode alcangar um valor significativamente mais baixo (por e-
xemplo, 28°C). A diferenga na temperatura sobre um elemento de cardagem
pode equivaler, consequentemente, com varios graus Celsius. O tamanho
dessa diferenca de temperatura é dependente da natureza do elemento (es-
trutura, material), do trabalho de cardagem executado (velocidade rotacional,
taxa de producgao), do espacamento do elemento do rolo e como o calor pro-
duzido pode ser dissipado.

Esse gradiente de temperatura faz com que os elementos ce-
dam sobre a largura da maquina de cardar. Como um resultado de tal ar-
queamento, o estreitamento da cardagem no centro torna-se mais estreito
do que no exterior, resultando em um estreitamento de cardagem n&o uni-
forme que alarga para o exterior. Isso leva a uma redugéo na qualidade da
cardagem e/ou desembaragco inferior dos "neps". Isso pode levar também a
"flutuagao lateral" das fibras, isso quer dizer que as fibras se juntam e até
mesmo ficam depositadas na regido de borda, especialmente fora da largura
de trabalho. Esses efeitos sao observados em uma maquina de cardar tendo
uma largura de trabalho de 1 metro, mas aumentam a medida que a largura
de trabalho aumenta, por exemplo, quando a largura do frabalho € maior do
que 1 metro, por exemplo, 1,2 metro e mais. As variagdes que resultam do

efeito acima mencionado niao podem ser desconsideradas aqui, mas sd8o um
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problema para a qualidade geral da cardagem da maquina de cardar. O pro-
blema do arqueamento térmico surge além do arqueamento mecanico que
aumenta a medida que a largura de trabalho aumenta.

Pelo fato de que os elementos de cardagem fixos e as barras
planas rotativas se tornam muito quentes durante a operagao da maquina de
cardar, os perfis de aluminio extrusado dos elementos de cardagem fixos ou
barras planas rotativas agem, nos seus lados externos (os lados virados pa-
ra longe do cilindro), como corpos de esfriamento que dissipam o seu calor
pela convecgdo livre para o ar circundante. Como resultado, um pequeno
gradiente de temperatura se desenvolve dentro do perfil extrusado. O lado
virado para o cilindro & mais quente e, portanto expande até uma maior ex-
tens@o do que faz o lado virado para o exterior, de modo que o elemento de
cardagem fixo ou a barra plana rotativa curve para o cilindro. Essa curvatura
(e também a expansao do cilindro) tem o resultado que o estreitamento de
cardagem no centro da maquina fica mais estreito e dessa forma a trama se
torna mais desigual e a qualidade deteriora. Além disso, a flutuagéo lateral
pode ser gerada.

WO 2004/106602 A revela um elemento para uma maquina de
cardar, pelo menos um lado de cujo elemento pode entrar em contato com o
material de fibra, o elemento tendo nesse lado uma curva cdncava sobre a
largura de trabalho da maquina de cardar. Para essa finalidade, o lado de
trabalho é usinado ou alinhado de modo a produzir uma forma céncava. O
elemento pode ser um elemento de cobertura ou elemento de revestimento,
um segmento de cardagem, uma {amina dentada, uma lamina possivelmente
com um dispositivo de extragdo, um elemento de guia ou um elemento de
trabatho. Uma desvantagem é que quando a maquina esta no estado frio,
uma curva céncava é produzida que estd presente para ser a mesma para
todos os estados de operagdo. O ajuste para as quantidades diferentes de
calor gerado durante o processamento dos materiais de fibra diferentes, por
exemplo, algodao e/ou fibras sintéticas, nao € possivel.

E um objetivo de a invengéo proporcionar um aparetho do tipo

descrito no inicio que evita ou minimiza as desvantagens mencionadas, que
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especialmente permitem o ajuste do elemento de trabalho e/ou do elemento
funcional para materiais de fibra e circunstancias ou condi¢cbes de operagao
diferentes e que possibilita que o estreitamento da cardagem seja constante.

A invencao proporciona um aparelho em uma maquina de cardar
na qual existe pelo menos um elemento de trabalho e/ou elemento funcional
tendo um elemento transportador alongado entre duas regides de extremi-
dade para suporte na maquina de cardar, cujo elemento tem uma regiao di-
recionada para dentro que fica localizada oposta e separada do involucro do
cilindro, em que pelo menos um elemento de tensdo € associado com o e-
lemento transportador, € um dispositivo de aperto € fornecido com o qual a
posicao do elemento de tenséo é fixavel com relagéo ao elemento transpor-
tador.

Pelo fato de que pelo menos um elemento de tensdo € associa-
do com o elemento transportador para a pré-tensédo axial, e um dispositivo
de aperto é fornecido para fixagdo da posicdo do elemento de tensao com
relagdo ao elemento transportador, um estreitamento de cardagem constan-
te ou substancialmente constante se torna possivel durante a operagao. E
importante para a invengdo que uma conexao firme entre a haste de tensao
e o elemento de cardagem nao seja feita até que a maquina entre em opera-
cao, quando a barra plana esté sendo aquecida em um lado por debaixo pe-
lo trabaiho de cardagem. Contanto que a barra plana néo entre em opera-
¢éo, a haste é capaz de se mover livremente no canal do perfil de aluminio
extrusado. Se a temperatura ambiente se eleva, a haste e o elemento de
cardagem podem expandir de modo n&o afetado um pelo outro. Nenhuma
curvatura é produzida. E somente quando a barra plana esta sendo aqueci-
da em um lado pelo trabalho de cardagem que um mecanismo de aperto
efetua uma conexao firme entre a haste e a barra plana, permitindo o ajuste
para temperaturas diferentes ou mudancas na temperatura.

Uma vantagem particular é que o elemento de tensédo ajusta au-
tomaticamente para temperaturas diferentes causadas por uma mudanca
nas condicoes climaticas. Uma barra plana tendo um elemento de tens&o

pode ser pré-montada, desta maneira, no pais de fabricagdo que tem um



10

15

20

25

30

5/19

clima de temperatura. No pais de uso tendo altas temperaturas, a despeito
dos comportamentos de expansao diferentes do elemento de tenséo e do
elemento transportador, € possivel fixar a posi¢cdo desejada do elemento de
tensdo e, como resultado, compensar o abaulamento convexo do cilindro e
produzir um estreitamento de cardagem uniforme.

Pelo fato de que, de acordo com uma disposicao preferida, o e-
lemento transportador (por exemplo, aluminio) e o elemento de tensao (por
exemplo, ago, plastico reforcado com fibra) sao feitos de materiais tendo co-
eficientes de expansao térmica diferentes, um efeifo equivalente ao bimetal
ou analogo ao bimetal ocorre, resu!tando na curvatura ou curvatura para tras
do elemento transportador. Uma vantagem particular & que quando calor é
fornecido ou retirado, a mudanga na curvatura do elemento transportador
acontece somente depois de um curto tempo. A natureza e o grau da mu-
danca na temperatura tém um efeito na natureza e grau da curvatura. Vanta-
josamente, é possivel considerar o comportamento para cima/para baixo de
uma maquina de cardar em tal maneira que quaisquer mudangas no espa-
camento entre os elementos de trabatho e/ou elementos funcionais, por e-
xemplo, o estreitamento de cardagem, causado pela expansao ou contracado
térmica sao corrigidas automaticamente. Como um resultado dessas medi-
das, no aquecimento (fase de aquecimento), o elemento de trabalho e/ou
elemento funcional segue(m) o abaulamento convexo do cilindro e curva(m)
para longe do cilindro. Analogamente, na retirada do calor (fase de esfria-
mento), o elemento de cardagem curva de volta para o cilindro. Como um
resultado, o estreitamento de cardagem fica sempre uniforme - tanto quando
a maquina esta fria quanto quando a maquina esta quente e também duran-
te ambas as fases de aquecimento e esfriamento.

Vantajosamente, a disposicao € tal que uma conexao firme entre
o elemento de tensdo e o elemento transportador nao é feita até que a ma-
quina entre em operagdo. Em certas modalidades, o elemento de tensao é
usado para ajustar o grau da pré-tenséo e/ou o raio (raio de curvatura) de
uma curva concava do elemento transportador. Vantajosamente, uma haste,

um parafuso ou similar passa através do elemento transportador na diregéo
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axial. De preferéncia, a haste fica solta em pelo menos uma extremidade.
Vantajosamente, um canal continuo esta presente no elemento transporta-
dor na direcao axial. Vantajosamente, o elemento de tens&o &€ permanente-
mente associado com o elemento transportador. Em certas modalidades, o
elemento transportador e ¢ elemento de tenséo séo feitos de materiais tendo
coeficientes de expansao térmica diferentes. Vantajosamente, pelo menos
um elemento de tensdo forma um componente integral do elemento trans-
portador. Em determinadas modalidades, o elemento de tens&o e o elemen-
to transportador séo na forma de um elemento bimetalico. Em algumas mo-
dalidades, o elemento transportador consiste em pelo menos dois compo-
nentes diferentes (elemento transportador e elemento de tensao). De prefe-
réncia, o componente tendo o coeficiente de expanséo térmica mais baixo é
associado com o lado virado para o cilindro. De preferéncia, o componente
tendo o coeficiente de expanséo térmica mais alto € associado com o lado
virado para longe do cilindro. Vantajosamente, o elemento transportador e
feito de um material elasticamente flexivel. Em certas modalidades vantajo-
sas, 0 elemento transportador é feito de aluminio ou uma liga de aluminio.
Vantajosamente, pelo menos um elemento de tensao é feito de um material
resiliente. Por meio de ilustragdo, o pelo menos um elemento de tenséo po-
de ser feito de aco, ou de pléastico reforgado com fibra, por exemplo, plastico
reforcado com fibra de carbono ou plastico reforgado com fibra de vidro.
Vantajosamente, o pelo menos um elemento de tenséo se estende sobre a
largura de trabatho (diregao longitudinal do elemento transportador). Vanta-
josamente, a largura de trabalho & maior do que 1200 mm, de preferéncia
maior do que 1290 mm. Vantajosamente, o pelo menos um elemento de ten-
s&o é disposto na metade inferior do elemento transportador de aluminio.

A disposicao ¢ preferivelmente tal que o espagamento (estreita-
mento de cardagem) permanece o mesmo na eventualidade de aquecimento
ou esfriamento agindo no elemento transportador. Em algumas modalidades,
no aquecimento, o elemento transportador se curva para longe do cilindro
sobre a largura de trabatho. O aquecimento pode acontecer durante a fase

de subida da maquina de cardar. Vantajosamente, no esfriamento, o ele-
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mento transportador se curva de volta para o cilindro sobre a largura de tra-

balho. O esfriamento pode acontecer durante a fase de descida da maquina
de cardar.

Vantajosamente, um elemento tubular esta presente entre o e-
lemento de tensdo e o elemento transportador. De preferéncia, uma haste
passa através do elemento tubular. Vantajosamente, os coeficientes de ex-
pansdo témica do elemento transportador e do elemento tubular séo os
mesmos ou substancialmente os mesmos. Vantajosamente, existe um ele-
mento de isolamento térmico, uma camada ou semelhante entre a superficie
externa curvada do elemento tubular e a superficie interna curvada do ele-
mento transportador. Vantajosamente, a haste fica em pelo menos uma ex-
tremidade fixavel com relagao ao elemento transportador pelo aperto. Vanta-
josamente, existe um dispositivo de aperto em pelo menos uma extremidade
da haste. De preferéncia, existe um dispositivo de aperto em cada uma das
duas extremidades da haste. Em certas modalidades, uma luva tendo pelo
menos duas garras flexiveis ou similar € fornecida como dispositivo de aper-
to. Vantajosamente, a luva é presa em uma regido de extremidade da haste
pelo aparafusamento, unido adesiva ou similar. Em algumas modalidades, o
dispositivo de aperto ou similar tem pelo menos uma superficie inclinada.
Vantajosamente, o elemento fransportador tem um chanfro inclinado em pelo
menos uma regido de extremidade. De preferéncia, a superficie inclinada do
dispositivo de aperto ou semelhante estd em engate com a superficie incli-
nada da regido de extremidade chanfrada. Em uma modalidade, o dispositi-
vo de aperto tem pelo menos um braco de alavanca giratorio que € usado
para fixagao firme.

Vantajosamente, o aperto do elemento de tens&o € induzido por
uma diferenca de temperatura entre o elemento de tenséo e o elemento
transportador. Vantajosamente, a diferen¢a de temperatura € uma diferenca
de temperatura que surge na operagdo da carda plana ou carda de rolete.
Em certas modalidades, o pelo menos um elemento de trabatho efou ele-
mento funcional compreende pelo menos um elemento de cardagem fixo.

Em outras modalidades, também ou ao invés disso, o pelo menos um ele-
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mento de trabalho efou elemento funcional pode compreender pelo menos
uma barra plana rotativa.

A invencao também proporciona um aparelho em uma carda
plana ou carda de rolete no qual existe pelo menos um elemento de trabalho
elou elemento funcional, por exemplo, um elemento de cardagem fixo, barra
plana rotativa, tendo um elemento transportador alongado entre duas regi-
6es de extremidade para suporte na maquina de cardar, cujo elemento tem
uma regido direcionada para dentro (para dentro da regiao de trabalho da
maquina de cardar) que fica localizada oposta e “separada do involucro do
cilindro, onde pelo menos um elemento de tenséo é associado com o ele-
mento transportador para a pré-tensfo axial, e um dispositivo de aperto é
fornecido com o qual a posicao do elemento de tenséo & fixavel com relagao
ao elemento transportador.

Certas modalidades ilustrativas da invencdo s&o descritas em s
detalhes abaixo com referéncia aos desenhos acompanhantes nos quais:

figura 1 é uma vista lateral diagramatica de uma maquina
de cardar tendo um ou mais aparelhos de acordo com a invengao,

figura 2 mostra um elemento de cardagem fixo de acordo
com a invengédo e um detalhe de uma tela lateral, mostrando o espagamento
entre o invélucro do segmento de cardagem e o invélucro do cilindro,

figura 2a mosira uma parte do elemento de cardagem de
acordo com a figura 2 em detalhes,

figura 3 & uma vista lateral de um elemento de cardagem
fixo de acordo com a invengao com um elemento transportador, tira de invo-
lucro e involucro, onde uma haste (haste de tensdo) passa através do ele-
mento transportador,

figura 3a é uma vista explodida de parte do elemento
transportador, da parte traseira do invélucro e do involucro,

figura 4 & uma vista lateral de uma tela lateral tendo uma
curva de ajuste (curva flexivel) para barras planas rotativas e duas curvas de
ajuste (curvas flexiveis) para elementos funcionais fixos com um aparelho de

acordo com a invengao,
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figura 5 & uma vista diagramatica do corte | — | da figura 4
através de uma curva de ajuste (curva de extensdo) com um elemento de
cardagem fixo em uma tela lateral em um lado e uma vista correspondente
no outro lado,

figura 5a & uma vista em perspectiva de uma luva roscada
com quatro garras (elemento de aperto),

figura 5b & uma vista frontal em corte de parte de um ele-
mento transportador para um elemento de cardagem fixo com um canal con-
tinuo e uma regido de extremidade de uma haste (haste de tenséo) com a
luva roscada (elemento de aperto),

figuras 6a, 6b mostram uma vista frontal de um elemento trans-
portador com o elemento de aperto no estado n&o esticado (figura 6a) com
uma superficie de trabatho plana e no estado pré-esticado (figura 6b) com
uma curva concava,

figuras 7a, 7b mostram uma vista frontal de um elemento
transportador com o elemento de aperto e o cilindro no estado frio (figura 7a)
e no estado aquecido (figura 7b),

figura 8 & uma vista diagramatica em corte de uma regiéao
de extremidade de uma barra plana rotativa com uma modalidade do apare-
lho de acordo com a invengao,

figura 8a & uma vista diagramatica do corte Il - Il através de
uma sub-regido da barra plana rotativa de acordo com a figura 8,

figura 9 & uma vista diagramatica de uma modalidade a-
dicional do aparelho de acordo com a invengao, e

figura 10 é uma vista diagramatica de uma terceira modali-
dade do aparelho de acordo com a invengao.

Com referéncia a figura 1, uma maquina de cardar, por exemplo,
uma carda plana TC fabricada por Tritzschler GmbH & Co.KG de
Ménchengladbach, Alemanha, tem um rolo de alimentagao 1, mesa de ali-
mentagéo 2, "lickers-in" 3a, 3b, 3¢, cilindro 4, tambor de descarga 5, rolo ex-
trator 6, rolos de estreitamento 7, 8, elemento do guia da trama 9, funil da

trama 10, rolos de entrega 11, 12, topo plano rotativo 13 com roletes de guia
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planos 13a, 13b e barras planas 14, vasitha 15 e bobinador 16. A letra de
referéncia M representa o ponto central (eixo geométrico) do cilindro 4. O
numeral de referéncia 4a representa o involucro e o numeral de referéncia
4b representa a diregao de rotagao do cilindro 4. A seta A representa a dire-
cdo de trabalho. As setas curvadas mostradas dentro dos rolos indicam as
direcbes de rotag&o dos rolos.

Na zona de pré-cardagem (entre o "licker-in" 3¢ e o rolete de
guia plano traseiro 13a) esta localizada, oposta ao cilindro 4, uma pluralida-
de de elementos de cardagem fixos 23’ de acordo com a invengao e na zona
pos-cardagem (entre o rolete de guia plano frontal 13b e o tambor de des-
carga 5) esta localizada, oposta ao cilindro 4, uma pluralidade de elementos
de cardagem fixos 23" de acordo com a invengéo, que séo dispostos, em
cada caso, um préximo ao outro - vistos na diregéo circunferencial do cilindro
4.

Na modalidade da figura 2, em cada lado da maquina de cardar
é montada, lateralmente na armacio da maquina (n&o mostrada), uma tela
lateral rigida aproximadamente semicircular 18, no lado externo da qual, na
regiao da periferia, est4 concentricamente montado um elemento de mancal
rigido arqueado 19 tendo uma superficie externa convexa 19’ como a super-
ficie de sustentacdo e um lado inferior 19". O aparelho de acordo com a in-
vengao compreende pelo menos um elemento de cardagem fixo 23 que tem,
nas suas duas extremidades, superficies de mancal que se situam na super-
ficie externa convexa 19’ do elemento de mancal 19 (por exemplo, curva de
extensao) (ver figura 4). Na face inferior do transportador 24 (elemento
transportador) do elemento de cardagem fixo 23, estdo montadas as partes
traseiras do involucro 25+, 25, cada uma tendo involucros respectivos 264,
26, (invélucros de cardagem). O numeral de referéncia 21 representa o cir-
culo das pontas dos involucros 264, 26,. O cilindro 4 tem um involucro do
cilindro 4a, por exemplo, invélucro serreado, ao redor da sua circunferéncia.
O numeral de referéncia 22 representa o circulo das pontas do involucro do
cilindro 4a. O espagamento entre o circulo das pontas 21 e o circulo das

pontas 22 é indicado pela letra de referéncia a e €, por exemplo, 0,20 mm. O
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espagamento entre a superficie externa convexa 19’ e o circulo das pontas
22 é indicado pela letra de referéncia b. O raio da superficie externa convexa
19’ é indicado pela letra de referéncia 15 e o raio do circulo das pontas 22 é
indicado pela letra de referéncia rp. Os raios rs e r; se interceptam no ponto
central M do cilindro 4. O elemento de cardagem 23 de acordo com a figura
2 consiste de um transportador 24 e duas tiras de invélucro 27, e 27>, cada
uma das quais compreende uma parte traseira do invélucro 254, 25; com
involucros respectivos 264, 26,. As tiras de invélucro 274, 27; (elementos de
cardagem) sdo dispostas uma depois da outra na dire¢ao de rotagéo (seta
4b) do cilindro 4, os involucros 264, 26, (comprimentos do fio serreado) e o
involucro 4a do cilindro 4 sendo localizados opostos um ao outro. O trans-
portador 24 é feito de uma liga de aluminio e é extrusado. As partes traseiras
do invélucro 254, 25, sao presas no transportador 24 por meio de parafusos
31a, 31b, respectivamente. A parte principal do transportador 24 - vista na
diregéo da largura b - ¢ montada tangencialmente com relagdo ao cilindro 4.

A superficie das pontas do invélucro - vista em vista lateral - po-
de ser curvada de modo cdncavo. O circulo das pontas 21 dos involucros
264, 26, &, nesse caso, disposto de modo concéntrico ou excéntrico com re-
lagdo ao circulo das pontas 22 do invélucro do cilindro 4a. A supetficie das
pontas do invélucro - vista em vista lateral - pode ser reta. Em tal disposi¢ao,
as pontas dos invélucros 264, 26, formam somente um circulo aproximado.

O numeral de referéncia 50 indica um elemento de aperio que é
disposto para exercer uma agéo de aperto em uma extremidade de uma
haste de tensao 51.

Na modalidade da figura 3, um elemento de cardagem fixo 23 de
acordo com a invencao tem um transportador 24 tendo uma superficie de
fixagao 24b, cuja superficie é direcionada para dentro (para o cilindro 4) du-
rante a operacao. Na superficie de fixagdo 24b, € montada uma tira de invo-
lucro 27 (elemento de cardagem). A tira de involucro 27 consiste em uma
parte traseira do invélucro 25, na qual dois involucros 264 e 26, s&o presos.
A parte traseira do involucro 25 € presa no transportador 24 por meio de pa-

rafusos 31a, 31b, como mostrado na figura 2. O transportador 24 € na forma
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de um perfil oco de altura hy, largura b e comprimento | (que corresponde
com a direcdo longitudinal L na figura 5). A altura do transportador 24 e da
parte traseira do involucro 25 é indicada pela letra de referéncia h, e a altura
do transportador 24, da parte traseira do invélucro 25 e do invdlucro 26 é
indicada pela letra de referéncia hs. De acordo com a vista explodida na figu-
ra 3a, o transportador 24 tem uma superficie superior 24a e uma superficie
inferior 24b e a parte traseira do invélucro 25 tem uma superficie superior
25a e uma superficie inferior 25b. A superficie superior 25a da parte traseira
do invélucro 25 é presa na superficie inferior 24b do transportador 24. O
transportador 24 tem, por exemplo, as dimensdes seguintes: hy = 58 mm, b
=72 mm, | = 1300 mm.

Na plataforma 24’ do elemento transportador de aluminio 24, isto
quer dizer, na metade inferior em relagéo ao invélucro do cilindro 4a, existem
quatro elementos de curvatura de aco 28a a 28d que, de acordo com as exi-
géncias, formam um componente permanentemente associado do elemento
transportador 23. Na regido mais baixa da superficie externa longitudinal-
mente alinhada 24c, 24d do elemento transportador 24, dois elementos de
curvatura adicionais 29a, 29b sdo permanentemente montados, por exem-
plo, pela unido adesiva, em um recesso sobre o comprimento L do elemento
transportador 24. Como mostrado na figura 3a, na regi@o da superficie infe-
rior 24b do elemento transportador 24, um elemento de curvatura 31a € pro-
porcionado de modo travado, por exemplo, € unido adesivamente em uma
posicao plana, em um recesso. Elementos de curvatura adicionais 31b a 31n
(nao mostrados) podem estar presentes nessa regido. Os elementos de cur-
vatura 28a a 28d, 29a, 29b e 31a a 31n podem ser feitos vantajosamente de
aco plano (barra de ago). Eles podem ser um componente permanente do
elemento transportador 24 como um resuitado de um travamento ou cone-
xa0 com base em forca. A fixagdo permanente pode ser efetuada pela com-
pressao interna, unido adesiva, soldagem, rebitagem, aparafusamento ou
semelhantes. Eles podem ser de construcao semelhante a tira ou similar.

Na regido da plataforma 24’ do elemento transportador de alu-

minio 24, quer dizer, na metade inferior vista em dire¢do ao involucro do ci-
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lindro 4a, existe uma luva roscada 50a que é disposta em uma extremidade
de uma haste 51 (ver figura 5b). A haste se estende continuamente sobre o
comprimento L do elemento transportador 24.

A figura 4 mostra uma parte de uma carda plana, incluindo a re-
gido do cilindro principal, com a qual esta associado um topo plano rotativo.
Uma tela lateral 18a (a tela lateral 18b no outro lado € mostrada na figura 5)
& mostrada com uma curva de ajuste 17a (curva flexivel) para as barras pla-
nas rotativas 14 e duas curvas de ajuste 19'a, 19"a (curvas de exiens&o)
para os elementos funcionais fixos (elementos de cardagem fixos, coifas de
extracao). A curva de ajuste 17a é disposta na regido da periferia superior da
tela lateral 18a. Nas duas regides periféricas laterais da tela lateral 18a, exis-
tem duas curvas de ajuste 19'a, 19"a. Como dispositivos de posicionamento,
fusos de posicionamento 36' a 36" e 37' a 37" s&o associados com as cur-
vas de ajuste 19'a, 19"a, respectivamente. Os fusos de posicionamento 36'
a 36" s&o suportados por sua uma extremidade em um flange 18" da tela
lateral 18a e por sua outra extremidade na curva de ajuste 19'a. Os fusos de
posicionamento 37' a 37" sao0 suportados por sua uma extremidade em um
flange 18™ da tela lateral 18a e pela sua outra extremidade na curva de ajus-
te 19"a. A curva de ajuste 19'a é disposta entre o "licker-in" 3c e o rolete do
guia plano 13a, quer dizer, na zona de pré-cardagem. Na curva de ajuste
19’a, sdo montados elementos funcionais fixos, que no exemplo da figura 4
s3o elementos de cobertura néao forrados 32a a 32c, trés elementos de car-
dagem fixos 23’4 a 23’3 de acordo com a invengao e trés coifas de extragao
33a, 33b, 33c. A curva de ajuste 19"a é disposta entre o rolete de guia plano
13b e o tambor de descarga 5, isto quer dizer, na zona de pos-cardagem. Na
curva de ajuste 19"a, sdo montados elementos funcionais fixos, que no e-
xemplo da figura 4 s&o seis elementos de cardagem fixos 23" a 23" de a-
cordo com a invencgéo e trés coifas de extragio 34a a 34c. O numeral de
referéncia 35a representa uma porgao da armagéo da maquina e o numeral
de referéncia 38a representa uma curva de carda inferior.

A figura 5 mostra uma porg&o do cilindro 4 com uma superficie

cilindrica 4f da sua parede 4e e extremidades do cilindro 4c, 4d (elementos
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de sustentagao radiais). A superficie 4f é proporcionada com um invélucro
4a, que nesse exemplo € proporcionado na forma de um arame com dentes
de serra. O arame serreado é puxado sobre o cilindro 4, isto quer dizer &
enrolado ao redor do cilindro 4 em voltas firmemente adjacentes entre os
flanges laterais (ndo mostrados), de modo a formar uma superficie de fraba-
tho cilindrica fornecida com pontos. As fibras devem ser processadas tao
igualmente quanto possivel na superficie de trabalho (invélucro). O trabalho
de cardagem é executado entre os involucros opostamente localizados 264,
26, (ver figura 2) e 4a (ver figura 2). Isso & substancialmente influenciado
pela posicdo de um invélucro com relagao ao outro invélucro e pelo espaca-
mento do invélucro a entre as pontas dos dentes dos dois invélucros 264, 26,
e 4a. A largura de trabalho do cilindro 4 é um fator determinante para é lar-
gura de trabalho L de todos os outros elementos de trabalho da maquina de
cardar, especialmente para as laminas dentadas rotativas 14 (figura 1) ou
cardas fixas 23’1, que junto com o cilindro 4 cardam as fibras igualmente so-
bre toda a largura de trabalho. A fim de ser capaz de executar um trabalho
de cardagem uniforme sobre toda a largura de trabalho L, os ajustes dos
elementos de trabalho (incluindo esses de elementos adicionéis) precisam
ser mantidos sobre essa largura de trabalho L. A largura de trabalho L €, por
exemplo, 1300 mm. O préprio cilindro 4 pode ficar deformado, entretanto,
como um resultado do repuxamento do arame do invélucro, como um resul-
tado da forca centrifuga ou como um resultado do aquecimento causado pe-
lo processo de cardagem. Os munhdes do cilindro 4 séo montados em man-
cais gue sao montados na armagéo da maquina fixa (ndo mostrada). O dia-
metro, por exemplo, 1250 mm, da superficie cilindrica 4f, quer dizer duas
vezes o raio ry, € uma dimens&o importante da maquina. As telas laterais
18a, 18b sdo presas nas duas armagbes da maquina 35a, 35b, respectiva-
mente (ver figura 4). As curvas de extens&o 19a, 19b s&o montadas nas te-
las laterais 18a, 18b, respectivamente. A velocidade circunferencial do cilin-
dro 4 é, por exemplo, 35 m/s. Os elementos de cardagem fixos 23’4 de acor-
do com a invencéo sdo presos nas curvas de extensao 19a, 19b por parafu-

sos 20a, 20b. As letras de referéncia S1 e S2 representam as faces de ex-
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tremidade do elemento de cardagem fixo 23'4.

Na regigo do elemento transportador 24 virada para o invélucro
do cilindro 4a existe um canal continuo 41 (ver figura 5b) que € introduzido
no elemento transportador de aluminio 24 durante a extrusao. Uma haste 51
passa através do canal 41 na direcao axial como elemento de aperto, cuja
haste tem uma luva roscada 50a, 50b em cada uma das suas duas extremi-
dades. Usando as luvas roscadas 50a, 50b como um dispositivo de aperto, €
possivel fixar a posi¢do da haste 51 com relacéo ao elemento transportador
24 e dessa maneira a prétensdo ou curvatura concava do elemento trans-
portador 24 (perfil).

Uma luva roscada 50 ilustrativa de acordo com a figura 5a tem
uma cabeca 50’ tendo aproximadamente a forma de um cone truncado, que
é unida por um cilindro oco 50" tendo uma rosca interna 50s5. A cabega 50°
tem quatro garras elasticamente deformaveis 504 a 504, que sdo separadas
uma da outra por fendas vazadas. As garras 504 a 50,4 tém, cada uma, uma
superficie inclinada 50* que inclina na diregao do cilindro oco 50"

Com referéncia a figura 5b, a regido de base do elemento trans-
portador de aluminio 24 (um detalhe da qual é mostrado) tem um canal con-
tinuo 41 através do qual a haste 51 passa, as regides de extremidade da
haste 51 se projetando para fora do canal 41. Entre a superficie externa cur-
vada da haste 51 e a superficie da parede interna do canal 41 - cada uma
das quais & circular em corte - existe um espacamento d. No espago oco
cilindrico resultante, existe um tubo de aluminio 52 que tem, em cada uma
das suas duas regides de extremidade, uma rosca externa 53a (e 53b) (nao
mostrada) na qual uma luva roscada respectiva 50a, 50b foi atarraxada por
meio da sua rosca interna 50s. As superficies inclinadas que afunilam coni-
camente 50* da luva roscada ficam em contato com as superficies inclinadas
que afunilam conicamente 24* (chanfros) do elemento transportador 24. Oar
esta presente como isolante entre a superficie externa curvada do tubo de
aluminio 52 e a superficie da parede interna do canal 41. Também & possi-
vel que seja fornecido um material isolante, por exemplo, borracha esponjo-

sa ou similar.
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As figuras 6a e 6b mostram uma disposigéo ilustrativa de um e-
lemento transportador 23 com a haste 51 incluindo as luvas roscadas 50a,
50b no estado frio. Embora de acordo com a figura 6a, nenhuma pré-tensao
tenha sido aplicada no elemento transportador 24, o elemento transportador
24 de acordo com a figura 6b foi pré-esticado (comprimido) pela haste de
tensao 51, uma curva concava de altura x tendo sido produzida no elemento
transportador 24 sobre o seu comprimento L, com as luvas roscadas de a-
perto 50a, 50b fixando a posi¢@o da haste de tensao 51 com relagéo ao cor-
po do transportador 24. | ‘

A figura 7a mostra uma modalidade na qual um elemento trans-
portador 23 (quer dizer, o elemento transportador 24 com a haste e incluindo
o involucro 26 (ndo mostrado)) € montado na méaquina de cardar de acordo
com a situacao mostrada na figura 6b, de modo a ficar localizado oposto e
separado do cilindro 4 (ver figura 5), mas no estado frio e em temperatura
ambiente. A figura 7b mostra a situagéo depois da fase de aquecimento, na
qual o estreitamento de cardagem a esta uniforme. O elemento transporta-
dor 24 repousa com suas superficies inclinadas em contato com as superfi-
cies inclinadas das luvas roscadas, de modo que quando a temperatura do
elemento transportador 24 se eleva, o elemento transportador é incapaz de
aumentar no comprimento L, mas ao invés disso, a sua curvatura para fora
radial aumenta. Como resultado, um efeito "equivalente ao bimetal” & produ-
zido. Como resultado do aquecimento, o elemento transportador 24 tem uma
curva cdncava de altura y e a cobertura do cilindro 4 tem uma curva conve-
xa, 0 espacamento entre a curva concava e a curva convexa sendo 0 mes-
mo em todas as localizacbes. Dessa forma, somente o elemento transporta-
dor 23 reage passivamente & expanséo térmica e contracao do cilindro 4. A
compensagdo passiva para o arqueamento que ocorre no aquecimento ou
esfriamento é efetuada.

Pelo fato de que a compensacgio para a expansao térmica ge-
ralmente exige o movimento do elemento transportador 23 na diregao radi-
almente para fora ou radialmente para dentro, deve ser garantido que os

movimentos em ambas as direcdes sejam possiveis (essa consideragao se



10

15

20

25

30

17/19

aplica a todas as modalidades). isto quer dizer, o aquecimento e o esfria-
mento precisam ser considerados.

Na modalidade da figura 8, em uma barra plano 14 para um topo
plano rotativo 13 (ver figura 1), uma haste de ago 51 fica localizada livremen-
te em um tubo de aluminio 52. O tubo de aluminio 52 foi proporcionado,-por
sua vez, com isolamento no seu didmetro externo e foi empurrado para den-
tro de um canal 41 no elemento transportador 14’ da barra plano 14. As a-
berturas do canal (ver figura 5b) nos lados esquerdo e direito tém, cada uma,
um chanfro. Uma luva de aperto fendida 50a é entdo atarraxada na rosca
externa do tubo de aluminio 52 até que os chanfros figuem em contato um
com o outro, sendo necessario garantir que a luva 50a seja atarraxada so-
mente até a extensdo que exista ainda uma folga muito pequena entre a
haste 51 e a Juva 50a. As luvas 50a séo unidas de modo firmemente adesivo
no tubo de aluminio 52.

Quando a maquina nao esta em operagao, a temperatura geral
da barra plana 14 muda uniformemente, isto quer dizer, a barra plana de
aluminio 14 e o tubo de aluminio 52 expandem pela mesma quantidade. Ne-
nhuma presséo é exercida na luva de aperto 50a no chanfro. Se, entretanto,
a temperatura da barra plana 14 entdo aumenta como um resultado de ela
ser aquecida em um lado, uma diferenca na temperatura entre a barra plana
de aluminio 14 e o tubo de aluminio 52 deve ser esperada. O tubo 52 ficara
mais frio do que a barra plana aquecida 14. Isso pode ser explicado pelo fato
que a Unica ponte térmica para o tubo de aluminio 52 € a luva de aperto 50.
As quatro "garras 504 a 504" da cabeca da luva 50" sao comprimidas e exer-
cem pressao sobre a haste de tens&o 51. O aperto & efetuado e a medida
que o aquecimento aumenta, a barra plana 14 curva e compensa a deforma-
¢ao do cilindro 4.

O aparetho de acordo com a invengéo proporciona o aperto al-
mejado na eventualidade de uma diferenca na temperatura dentro da barra
plana 14 efou no elemento de cardagem fixo 23. Um conceito importante €
que uma conexdo firme entre a haste de tens&o e o elemento de cardagem

nao & feita até que a maquina fique em operagéo, quando a barra plana esta
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sendo aquecida em um lado por debaixo pelo trabalho de cardagem. Con-
tanto que a barra plana nao esteja em operagao, a haste é capaz de se mo-
ver liviemente no canal do perfil de aluminio extrusado. Se a temperatura
ambiente se eleva, a haste e o elemento de cardagem podem expandir de
maneira ndo afetada um pelo outro. Nenhuma curvatura € produzida. E so-
mente quando a barra plana esta sendo aquecida em um lado pelo trabalho
de cardagem que um mecanismo de aperto efetua uma conexao firme entre
a haste e a barra plana . No aquecimento, o elemento transportador de alu-
minio exerce uma forca ténsil na haste de tenséo 51 por meio das porcas de
aperto. O elemento transportador de aluminio expande, exercendo pressao
por meio das suas superficies inclinadas nas supefficies inclinadas das por-
cas de aperto. As porcas de aperto s&o firmadas na haste de tensdo 51 e
puxam a Ultima para fora. No esfriamento, 0 processo acontece inversamen-
te.

A haste de aperto 51 pode ser feita, por exemplo, de ago ou um
plastico reforcado com fibra. Os coeficientes de expansio térmica corres-

pondentes sao:

aco (em liga): « = 1,61 x1075 =

ago (sem liga): @=1,19 x 107° S}E

plastico reforgado com fibra de vidro: ¢=12,5 x 107° ~:—:

plastico reforcado com fibra de carbono: a=0 x 107% é

O elemento transportador 24 ou 14’ € preferivelmente feito de
aluminio. O coeficiente de expansao térmica correspondente para o elemen-
to transportador 24 ou 14’ e o tubo de aluminio 52 é:

aluminio: a==2, 38 X 10—'5%

De acordo com uma modalidade mostrada na figura 9, uma luva
de aperto fendida 53a, 53b e proporcionada como elemento de aperio em
cada extremidade da haste de ago 51.

Na modalidade da figura 10, uma luva de aperto 54a, 54b tendo
uma alavanca de aperto é fornecida como elemento de aperto em cada ex-
tremidade da haste de aco. A alavanca de aperto é inerentemente pré-

esticada. Quando aguecida em um lado, a tensao € aliviada, de modo que a
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alavanca de aperto exerce pressdo na haste de ago 51.

Como pode ser visto a partir dos desenhos nas figuras mostran-
do o elemento de tensdo (haste 51, luvas roscadas), dois elementos feitos
de metais exibindo expansao térmica diferente (elemento transportador 24,
haste 51) sdo unidos em combinag&o. O elemento transportador de aluminio
24 repousa com um dos seus dois chanfros (superficies inclinadas) contra as
duas superficies inclinadas das luvas roscadas, de modo que quando a tem-
peratura do elemento transportador 24 se eleva, o ultimo € incapaz de au-
mentar no comprimento L, mas ao invés disso a sua curvatura para fora ra-
dial aumenta. Como resultado, o espagamento do elemento transportador 23
do cilindro 4 ¢ ajustado radialmente: na diregdo radialmente para longe do
invélucro do cilindro 4a na eventualidade de um aumento na temperatura e
na direcao radiaimente para dentro para o invoiucro do cilindro 4a na even-
tualidade de uma diminui¢ao na temperatura.

A invengao pode ser executada tanto em uma forma tendo pelo
menos um elemento de tensao 40 somente e em uma forma tendo pelo me-
nos um elemento de tensdo 40 e pelo menos um elemento de curvatura 28.

A invencao foi descrita e explicada usando os exemplos particu-
lares de um elemento de cardagem fixo e uma barra plana rotativa. Sera ve-
rificado que os dispositivos de aperto descritos aqui com referéncia a um
elemento de cardagem fixo podem ser usados, se apropriado, em uma barra
plana rotativa e vice-versa. A invengao inclui igualmente outros elementos de
trabalho e elementos funcionais, por exemplo, coifas de sucgéo, elementos
de guia e assim por diante, que ficam deformados como um resultado do
fornecimento e retirada de calor, com seu espacamento do cilindro sendo

alterado.
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REIVINDICAGCOES

1. Aparelho em uma maquina de cardar na qual existe pelo me-
nos um elemento de trabalho e/ou elemento funcional tendo um elemento
transportador alongado entre duas regides de extremidade para suporte na
maquina de cardar, cujo elemento tem uma regido direcionada para dentro
que fica localizada oposta e separada do involucro do cilindro, em que pelo
menos um elemento de tenséo é associado com o elemento transportador, e
um dispositivo de aperto é fornecido com o qual a posicao do elemento de
tensao é fixavel com relagéo ao elemento transportador.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, no qual uma co-

nex3o firme entre o elemento de tenséo e o elemento transportador ndo é

feita até que a maquina entre em operacao.

3. Apareiho, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, no qual o a-
perto do elemento de tensao é induzido por uma diferenga de temperatura
entre o0 elemento de fensao e o elemento transportador.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 3, no qual a diferen-
¢a de temperatura € uma diferenca de temperatura que surge na operacao
da maquina de cardar.

5. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
4, no qual o elemento de tensdo é usado para ajustar o grau da pré-tenséo
e/ou o raio de uma superficie curvada de modo concavo do elemento trans-
portador.

6. Aparelho, de acordo com qualguer uma das reivindicacoes 1 a
5, no qual o elemento de tensao compreende uma haste ou um parafuso que
se esfende através do elemento transportador na direcdo axial.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 5 ou 6, no qual a
haste ou o parafuso fica solto em pelo menos uma extremidade.

8. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a
7, no qual um canal continuo esta presente dentro, e se estendendo axial-
mente através, do elemento transportador.

9. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a

8, no gual o elemento de tenséo é permanentemente associado com o ele-
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mento transportador.

10. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1
a 9, no qual o elemento transportador e o elemento de tensdo s&o feitos de
materiais tendo coeficientes de expansao térmica diferentes.

11. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 10, no qual pelo menos um elemento de tensdo forma um componente
integral do elemento transportador.

12. Aparelho, de acordo com qualguer uma das reivindicagdes 1
a 11, no qual o elemento de tenséo e o elemento transportador sao na forma
de um elemento bimetalico.

13. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 12, no qual o elemento transportador consiste em pelo menos dois compo-
nentes diferentes compreendendo o dito elemento transportador e elemento
de tens3o.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 13, no qual o com-
ponente tenda o coeficiente de expansao térmica mais baixo & associado
com o lado virado para o cilindro.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13 ou 14, no qual o
componente tendo o coeficiente de expansao térmica mais alto é associado
com o lado virado para longe do cilindro.

16. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1
a 15, no qual o elemento transportador € feito de um material elasticamente
flexivel.

17. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 16, no qual o elemento transportador é feito de aluminio ou uma liga de
aluminio.

18. Apareiho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 17, no qual o pelo menos um elemento de fensao é feito de um material
resiliente.

19. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 18, no qual o pelo menos um elemento de tensao & feito de ago.

20. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
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a 18, no qual o pelo menos um elemento de tensao é feito de plastico refor-
cado com fibra.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 20, no qual o plas-
tico reforcado com fibra € um plastico reforcado com fibra de carbono.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 20, no qual o plas-
tico reforgado com fibra & um plastico reforgado com fibra de vidro.

23. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 22, no qual o pelo menos um elemento de tensao se estende sobre a lar-
gura de trabalho da maquina de cardar.

24, Apareltho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 23, no qual a largura de trabalho da maquina -de cardar € maior do que
1200 mm.

25. Aparelho, de acordo com quaiquer uma das reivindicagoes 1
a 24, no qual o pelo menos um elemento de tensdo é disposto na metade
inferior do elemento transportador de aluminio.

26. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 25, no qual o espagamento entre o elemento de trabalho ou elemento fun-
cional e o invélucro do cilindro permanece 0 mesmo na eventualidade de
aquecimento ou esfriamento agindo no elemento transportador.

27. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 26, no qual, no aquecimento, o elemento transportador se curva para longe
do cilindro sobre a largura de trabalho da maquina de cardar.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 27, no qual o aque-
cimento acontece durante a fase de subida da maquina de cardar.

29. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 26, no qual, no esfriamento, o elemento transportador se curva de volta
para o cilindro sobre a largura de trabalho.

30. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 29, no qual o esfri-
amento acontece durante a fase de descida da maquina de cardar.

31. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 30, no qual um elemento tubular esta presente entre o elemento de tenséo

e o elemento transportador.
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32. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 31, no qual o ele-
mento de tensdo compreende uma haste que passa atraves do elemento
tubular.

33. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 31 ou 32, no qual
os coeficientes de expansao térmica do elemento transportador e do ele-
mento tubular s&o os mesmos ou substancialmente os mesmos.

34. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
31 a 33, no qual existe um elemento de isolamento térmico ou uma camada
entre a superficie externa curvada do elemento tubular e a superficie interna
curvada do elemento transportador.

35. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 34, no qual o elemento de tensdo compreende uma haste que, em pelo
menos uma extremidade, é fixavel com relagcdo ao elemento transportador
pelo aperto.

36. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 35, no qual existe
um dispositivo de aperto em pelo menos uma extremidade da haste.

37. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 36, no qual existe
um dispositivo de aperto em cada uma das duas extremidades da haste.

38. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 37, no qual o dispositivo de aperto compreende uma luva tendo pelo me-
nos duas gairas flexiveis.

39. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 38, no qual a luva €
presa em uma regido de extremidade da haste.

40. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 39, no qual o dispositivo de aperto tem pelo menos uma superficie inclina-
da.

41. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 40, no qual o ele-
mento transportador tem um chanfro inclinado em pelo menos uma regiao de
extremidade.

42. Aparelho, de acordo com a reivindicag&o 41, no qual a su-
perficie inclinada do dispositivo de aperto estd em engate com o chanfro in-

clinado do elemento transportador.
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43. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacées 1
a 42, no qual o dispositivo de aperto tem pelo menos um brago de alavanca
giratério que & usado para fixagéo firme.

44, Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica(;()és 1
a 43, no qual o pelo menos um elemento de trabalho e/ou elemento funcio-
nal compreende pelo menos um elemento de cardagem fixo.

45. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1
a 44, no qual o pelo menos um elemento de trabalho e/ou elemento funcio-
nal compreende pelo menos uma barra plana rotativa.

46. Elemento de cardagem fixo ou plano de carda rotativa tendo
uma disposicdo de tensdo, substancialmente como descrito aqui com refe-
réncia a, e como ifustrado por, qualquer uma das figuras 1; 2 e 2a; 3 e 3a;, 4;
5, 5aebb,6aebb, 7ae7b, 8¢ 8a, 9; e 10.
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RESUMO
Patente de Invencgédo: "APARELHO EM UMA CARDA PLANA OU CARDA
DE ROLETE NA QUAL EXISTE PELO MENOS UM ELEMENTO DE TRA-
BALHO E/OU ELEMENTO FUNCIONAL, POR EXEMPLO, UM ELEMENTO
DE CARDAGEM FiXO, ROTATIVO PLANO".

A presente invencao refere-se a um aparelho que em uma car-
da de iamina dentada ou carda de rolete na qual existe pelo menos um ele-
mento de trabalho e/ou elemento funcional, por exemplo, um elemento de
cardagem fixo, barra de lamina dentada rotativa, tendo um elemento trans-
portador alongado (24) entre duas regides de extremidade para suporte na
méaquina de cardar, o elemento transportador tem uma regido direcionada
para dentro (para a regido de trabalho da méaquina de cardar) que fica locali-
zada oposta e separadé do invélucro do cilindro.

De modo a permitir o ajuste do elemento de trabalho e/ou do
elemento funcional a diferentes materiais de fibra e circunstancias ou condi-
coes de operagdo e para possibilitar que o estreitamento da cardagem seja
constante, pelo menos um elemento de tensao (51) é associado com o ele-
mento transportador (24) para a pré-tensao axial, e um dispositivo de aperto
(50) é fornecido com o qual a posigdo do elemento de tenséo (51) € fixavel

com relacéo ao elemento transportador (24).
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