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Die Erfindung betrifft ein Nachrichtenubertragungssystem zur gleichzeitigen Ubertragung von
digitalen Basisbandsignalen, z.B. ISDN oder Pairgain-Signalen, wie z.B. PCM-2, PCM-4, oder
analogen Signalen, z.B. POTS, und digitalen Breitbandsignalen, z.B. DMT, CAP o0.4., zwischen
einer zentralen Stelle und einem Teilnehmer, wobei die Breitbandsignale Giber eine, vorzugsweise
vom Teilnehmer raumlich getrennte, eine Filteranordnung umfassende Breitband-
Datenubertragungseinrichtung sendbar bzw. empfangbar sind, welche Filteranordnung aus
zumindest einem, vorzugsweise aktiven, HochpaRfilter und zumindest einem, vorzugsweise
aktiven, TiefpaRfilter gebildet ist.

Um das bestehende Ortsleitungsnetz neben bestehenden Datentbertragungsdiensten fir,
vorzugsweise interaktive, Breitbanddienste weiternutzen zu kdnnen, wurden in den letzten Jahren
neuartige Ubertragungsverfahren entwickelt. Mit diesen Ubertragungsverfahren, wie z.B. DMT
(Discrete Multitone Modulation) oder CAP (Carrierless Phasemodulation), sowie 2B1Q oder 3B10-
Kodierung mit entsprechender Vorkodierung ist es moglich, die Kupferdoppeladem in hdheren
Frequenzbereichen zusatzlich zum bestehenden Telephondienst (POTS = Plain old telephone
service) oder bestehenden digitalen Diensten wie ISDN, Pairgain (PCM-2, PCM-4) fur
Dateniibertragung einzusetzen.

Ein Nachteil der bekannten Nachrichtenubertragungssysteme besteht darin, da die Trennung
der Breitband- und der Basisbanddienste nur mit sehr grofem Aufwand durchfihrbar und
auRerdem aufgrund der verwendeten Verfahren mit einer relativ grolen Zeitverzégerung der
Signale verbunden ist. Weiters ist ein nachtragliches Aufristen bereits installierter
Ubertragungssysteme mit Breitband-Datenubertragungseinrichtungen durch die in den meisten
Fallen vorliegende raumliche Trennung von Teilnehmer und dem Anbringungsort der Breitband-
Datenibertragungseinrichtung mit grolen Schwierigkeiten verbunden, da hiefir oftmals sehr
aufwendige zusatzliche Verlegarbeiten von Datenleitungen durchgefiihrt werden mussen.

Aus der EP-A2-0 560 498 ist eine Vorrichtung zur Vereinigung von Breitband- und
Basisbandsignalen in einer Basisbandverteilungsleitung bekanntgeworden, in der ein
HochpaRfilter, welches das Breitbandsignal von Stérfrequenzen unterhalb von 35 MHz befreit, und
ein 25 MHz-Tiefpalfiter vorgesehen ist, welches das Basisbandsignal von den das
Breitbandsignal stdrenden hohen Frequenzen abtrennt, wodurch eine gegenseitige Beeinflussung
von Breitband- und Basisbandsignalen vermieden wird. Die so gefilterten Basisband- und
Breitbandsignale werden sodann einem oder mehreren Benutzern zur Verflgung gestellt, wobei
TiefpaR- und HochpaRfilter zusammen in einem Geh&ause angeordnet sind.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Nachrichtenibertragungssystem anzugeben, mit dem
die Ubertragung und Trennung von Basisband- und Breitbandsignalen mit einfachen Mitteln und
ohne Zeitverzdgerungen durchfihrbar ist.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Einbau einer Breitband-
Datentibertragungseinrichtung in ein bestehendes Nachrichtentbertragungssystem ohne grofien
Installationsaufwand zu erméglichen.

Erfindungsgemaf wird dies dadurch erreicht, dall die Grenzfrequenz des zumindest einen
TiefpaRfiters groRer als die halbe Abtastrate des Sendespektrums des mittels dem
Basisbandverfahren (bertragenen Basisbandsignals ist, und da zumindest das bzw. die
TiefpaRfiter als von der Breitband-Datenubertragungseinrichtung abgetrennter, selbstandiger
Bauteil ausgebildet ist bzw. sind.

Dadurch ist die Trennung von Breitband- und Basisbanddiensten mit einfachen technischen
Mitteln durchfuhrbar, wobei auch die sonst bei einer digitalen Ubertragung anfallenden
Zeitverzégerungen verhindert werden kénnen. Da das erfindungsgemaRe TiefpaRfilter als von der
Breitband-Datenibertragungseinrichtung abgetrennter und eigenstandiger Bauteil ausgebildet ist,
besteht kein zwingender raumlicher Zusammenschluf dieser beiden Einheiten und das
TiefpaRfilter kann an einem fur die Datenubernahme gunstigen Ort angebracht werden, sodaft bei
einem erst spater erfolgenden Einbau einer Breitband-Datenubertragungseinrichtung keine
weiteren Installationen vorzunehmen sind. Das Tiefpaffiter kann auch in eine bestehende
Installation mit minimalem Aufwand eingefugt werden. Das zur Frequenztrennung erforderliche
Hochpaffilter verbleibt dabei vorzugsweise in der Breitbandubertragungseinrichtung und kann
daher produktspezifisch ausgebildet werden. Es ist naturlich aber auch méglich, Tiefpalt- und
Hochpalfilter zusammen als von der Breitband-Datenubertragungseinrichtung abgetrennten
Bauteil auszufithren.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dal das Tiefpaffilter im Bereich
des Teilnehmers, vorzugsweise des Telephonteilnehmers, angeordnet ist.
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Dadurch kann auf eine emeute Verlegung von Datenuibertagungsleitungen von der Breitband-
Datentbertragungseinrichtung zum Teilnehmer verzichtet werden, da das TiefpaRfilter bereits bei
diesem installiert ist und nur mehr fur den Zweck der Trennung der der Breitbandsignale von den
Basisbandsignalen eingesetzt zu werden braucht.

Eine weitere Variante der Erfindung kann sein, daR das aktive Tiefpaffilter Uber die
Signalleitungen der Breitband-Datenubertragungseinrichtung gespeist ist.

Dadurch mull zur Versorgung eines aktiven Tiefpafifilters keine eigene Speiseleitung
vorgesehen werden, sondern es kdnnen die bestehenden Signalleitungen mitbenutzt werden.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann darin bestehen, daRl das Tiefpaffilter in einer
Verteilerdose, vorzugsweise einer Unterputzverteilerdose, angeordnet ist.

Damit kann ein bereits bestehendes, etwa in Unterputztechnik verlegtes Leitungssystem mit
Verteilerdosen dazu verwendet werden, ein Tiefpalfilter vorzugsweise im Bereich des Teilnehmers
und seines Endabnehmergerates aufzunehmen.

Schlieflich kann ein weiteres Merkmal der Erfindung darin bestehen, daR das aktive
Tiefpalifilter tber die Ortsleitung gespeist ist.

Dadurch ist eine weitere vorteilhafte Moglichkeit fur eine Fernspeisung gegeben, die wie bei
POTS-Gebuhrenempfangern oder ISDN-Remote Power Feeding angelegt ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den Zeichnungen dargesteliten
Ausrthrungsbeispiele eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Nachrichtenubertragungssystems;

Fig.2 ein weiteres Blockschaltbild eines Nachrichtenubertragungssystems;

Fig.3 eine Filteranordnung geméaR dem Stand der Technik;

Fig.4, Fig.5 und Fig.6 Ausfuhrungsbeispiele von Filteranordnungen fir erfindungsgemaRe

Ubertragungssysteme.

In Fig. 1 ist die gleichzeitige Ubertragung von Information Gber eine Zweidraht-
TeilnehmeranschluBleitung 10 mit Hilfe jeweils einer Breitband-Datenubertragungseinrichtung 1, 2
und jeweils einer digitalen Basisbandubertragungseinrichtung 50, 70, in diesem
Ausfahrungsbeispiel ISDN, dargestellt, wobei beim Datenverkehr in Richtung eines Teilnehmers
von einer zentralen Stelle (ATU-C) Gber einen downstream-Kanal und einen Steuerkanal Daten in
die bidirektionale Breitbanddatentbertragungseinrichtung 2, umfassend eine ADSL(Asymmetric
digital subscriber line)-Einheit 15 und eine ADSL-Filteranordnung 4, eingegeben werden, in
welcher diese Daten entsprechend einem geeignetem Ubertragungsverfahren, z.B. DMT, CAP,
vorkodiertes 2B1Q, 3B10 o.4. zum Ubertragen aufbereitet werden. Die bidirektionale Breitband-
Dateniibertragungseinrichtung 2 der zentralen Stelle (ATU-C) ist dabei Uber die Filteranordnung 4
mit der Zweidrahtleitung 10 verbunden, tber die die Daten gesendet bzw. empfangen werden. Die
Begriffe Basisband- und Breitbandubertragung sind aber keineswegs auf ISDN und ADSL
beschrankt, sondem umfassen im Rahmen der Erfindung alle in diesem Zusammenhang
méglichen und bekannten Ubertragungsarten.

Auf der Teilnehmerseite der Zweidrahtleitung 10 ist der Teilnehmer Uber eine weitere
Filteranordnung 3 einer teilnehmerseitigen bidirektionalen ADSL-
Breitbanddateniibertragungseinrichtung (ATU-R) 1 angeschlossen. Sowohl Teilnehmer als auch
zentrale Stelle weisen in der ADSL-Einheit 15 einen Sende- und Empfangsteil auf. Die Filterung
durch die Filteranordnungen 3,4 geschieht fur eintreffende Signale, wobei die Filteranordnungen 3,
4 gemal Fig. 3 zusammen mit der ADSL-Einheit 15 jeweils innerhalb der
Breitbandibertragungseinrichtungen 1, 2 angeordnet sind. Nach der Umwandiung des auf der
Teilnehmerseite eintreffenden Signals in ein digitales Signal wird ein dem gesendeten
entsprechendes downstream- und Steuersignal ausgegeben.

Die Filteranordnungen 3, 4 trennen die niederfrequenten analogen Systemsignale oder
digitalen Basisbandsignale von den hochfrequenten digitalen Ubertragungssignalen. Dabei ist die
Filteranordnung aus einer Kombination von zumindest einem Tiefpa- und zumindest einem
Hochpaffilter 12, 11, wie in Fig. 3 gezeigt, aufgebaut, die in der Breitbandubertragungseinrichtung
integriert sind, was insbesondere bedeutet, da® Hoch- und Tiefpafifilter 11, 12 im selben Gehause
mit der ADSL-Einheit 15 angeordnet sind. Die dabei Ubliche obere Grenzfrequenz des
Tiefpalfilters 12 betragt 3400 Hz, bzw. 12kHz oder 16kHz, sodal die niederfrequenten analogen
Telephonsignale bzw. Modem- oder Telefaxsignale sowie die Signalisierung, z.B. Wahlimpulse,
Rufspannung, Gebuhrenimpulse oder Teilnehmerspeisung von den hochfrequenten ADSL-
Signalen getrennt werden. In Fig.2 ist fur gewdhnliche Telephondienste (POTS) die
Basisbandubertragungseinheit neben dem analogen Femsprechteiinehmer 5 aus einem
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Gebuhrenimpulsempfanger 6 bzw. aus einem Gebihrenimpulssender im analogen
Vermittlungssystem 7 gebildet, die durch die Dimensionierung des ADLS-Tiefpaf¥filters auch
Gebuhrenimpulse empfangen bzw. aussenden kénnen. Dabei ist die obere Grenzfrequenz des
ADSL- Tiefpalfilters vorzugsweise mit 12 oder 16 kHz festgelegt, sodalR die Gebuhrenimpuise
ubertragen und empfangen werden kénnen.

Um eine Trennung der Basisbandbandsignale von den Breitbandsignalen zu erreichen, ist
erfindungsgemaRl vorgesehen, daf} das Tiefpalifiter 12 die Basisband- und Breitbandsignale
voneinander trennt. Dies kann durch geeignete Wahl der Grenzfrequenz des TiefpaRfilters
erfolgen. Besonders vorteithaft ist es, wenn die Grenzfrequenz groRer als die halbe Abtastrate des
Sendespektrums des mittels dem Basisbandverfahren Gbertragenen Signals ist. Das Tiefpalfilter
12 ist dabei ausgangsseitig Gber eine U-Schnittstelle mit dem Empfangsteil einer ISDN-
Basisbandubertragungseinheit 50, 70 (Fig. 1) bzw. mit dem analogen Fernsprechteilnehmer 5 bzw.
dem Vermittlungssystem 7 (Fig.2) verbunden. Damit gelangt die Basisbandinformation des ISDN
bzw. PCM-Signals oder das analoge Telephonsignal an den Teilnehmer bzw. Geblhrenimpulse an
den Gebuhrenimpulsempfanger G. Am Ausgang der ISDN-Einheit 50 in Fig. 1 ist die Ubliche S/T-
Schnittstelle vorgesehen, tber die der Teilnehmer die im Basisband Gbertragene Information
entgegennimmt bzw. Information aussendet. Bei einem Ubertragungssystem gemaR Fig. 1 ist dies
auch so zu verstehen, daf alle denkbaren Ubertragungsdienste, welche im Basisband tbertragen,
anstelle der ISDN- Einheiten 50, 70 gesetzt werden kdénnen. So kénnen insbesondere PCM2 oder
PCM4-Ubertragungseinrichtungen entsprechend verwendet werden, um eine Mehrfachausnutzung
des Basisbandes bei einer gleichzeitigen Ubertragung von ADSL-Breitbanddatendiensten zu
ermdglichen. Die weitere erfindungsgem&fe MalRnahme besteht, wie aus Fig. 4 ersichtlich, darin,
das Tiefpafifiter 12 als von der Breitband-Datentbertragungseinrichtung 1, 2 abgetrennten,
selbsténdigen Bauteil auszubilden. Im Gegensatz zum Stand der Technik, wie er aus Fig. 3 zu
ersehen ist, ist das Tiefpalfiter 12 damit vom Hochpaftfilter 11 getrennt und von der Breitband-
Dateniibertragungseinrichtung 1, 2 getrennt, vorzugsweise im Bereich des Telephonteilnehmers
oder allgemein eines Nachrichtentbertragungsteilnehmers angeordnet, der die Breitband- und
Basisbanddienste in Anspruch nimmt. Dadurch ist es mé&glich, das Tiefpafifilter 11 unabhangig von
der Breitbandibertragungseinrichtung bei einem Teilnehmer zu installieren und die geeigneten
Anschlusse fur den  Datenabnehmer bereits vorzusehen. Wird spater das
Nachrichtentbertragungssystem mit einer solchen Breitbandtbertragungseinrichtung nachgertstet,
werden keine neuen Zuleitungen zum Teilnehmer erforderlich. Bei Verwendung eines aktiven
TiefpalRfilters kann die Speisung Uber eine zusatzliche Speiseleitung oder Uber die Signalleitungen
16 der Breitband-Datenubertragungseinrichtung 1, 2 erfolgen. Dazu ist in der in Fig. 4 gezeigten
Anordnung eine Vorrichtung 20 zur Potentialtrennung vorgesehen, um die Ortsleitung von der
Speisespannung fir den Tiefpalfilter freizuhaiten. Im Unterschied dazu besteht in der Variante
gemaf Fig.6 keine Fernspeisung des Tiefpaffilters von der ADSL-Einheit und die Abzweigung fur
die Ortsleitung geschieht auferhalb der Breitband-Ubertragungseinrichtung 1,2 und auferhalb des
Tiefpalfilters 12 an einer beliebigen Stelle zwischen diesen beiden Einrichtungen. Es ist jedoch
auch eine Femnspeisung aus der Ortsleitung méglich, z.B. wie bei POTS-Geblhrenempfangem
oder ISDN-Remote Power Feeding fur einen Netzwerkabschluf3.

Es kann aber auch, wie in Fig.5 dargestellt, das Hochpa- und das Tiefpalfiter 11, 12
zusammen als getrennter Bauteil realisiert sein. Besonders vorteilhaft ist es, das Tiefpafl¥filter in
einer Verteilerdose, vorzugsweise einer Unterputzverteilerdose, anzuordnen, da dadurch einerseits
ein bestehendes Installationssystem etwa einer Telephonanlage genutzt werden kann und in
einem solchen Fall auch etwa die durch eine solche Verteilerdose geriihrte Speiseleitung auf
einfache Weise fur die Versorgung eines aktiven Tiefpasses mitverwendet werden kann.

Patentanspriiche:

1. Nachrichtenibertragungssystem zur  gleichzeitigen  Ubertragung von  digitalen
Basisbandsignalen, z.B. ISDN oder Pairgain-Signalen, wie z.B. PCM-2, PCM-4, oder
analogen Signalen, z.B. POTS, und digitalen Breitbandsignalen, z.B. DMT, CAP o.a,,
zwischen einer zentralen Stelle und einem Teilnehmer, Gber eine Zweidrahtleitung, wobei
die Breitbandsignale tber eine, vorzugsweise vom Teilnehmer réumlich getrennte, eine
Filteranordnung umfassende Breitband-Datentbertragungseinrichtung sendbar bzw.
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empfangbar sind, welche Filteranordnung aus zumindest einem, vorzugsweise aktiven,
Hochpaffilter und zumindest einem, vorzugsweise aktiven, TiefpaRfilter gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dal die Grenzfrequenz des zumindest einen Tiefpalfilters (12)
groBer als die halbe Abtastrate (f;) des Sendespektrums des mittels dem
Basisbandverfahren tibertragenen Basisbandsignals ist, und daR zumindest das bzw. die
Tiefpalfilter (12) als von der Breitband-Datentbertragungseinrichtung (1,2) abgetrennter,
selbstandiger Bauteil ausgebildet ist bzw. sind.

Nachrichtentbertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das
Tiefpal¥filter (12) im Bereich des Teilnehmers angeordnet ist.

NachrichtenUbertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da
das aktive Tiefpalifiter (12) tber die Signalleitungen (16)  der
Datenlbertagungseinrichtung gespeist ist.

Nachrichtentibertragungssystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Tiefpallfiter (12) in einer Verteilerdose, vorzugsweise einer
Unterputzverteilerdose, angeordnet ist.

Nachrichtenibertragungssystem nach einem der Anspriche 1, 2 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dal das aktive Tiefpalfilter (12) uber die Ortsleitung gespeist ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen



Patentschrift Nr.: AT 406 103 B

Int. Cl. 7:

OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Ausgegeben: 25. 2.2000

Blatt: 1

HO4L 5/06 H04M 11/06

[BUEION9)S

o——p4

wSAsSFuN[NIULID A
“NdSI

0L |

o 4—

[ouueyd
-WIBANISUMO(]

P4 1oy

gnjYosqeqIomMzZIaN Ow
"NQSI \
o[aISMIUYOS-1 | Xy
" IN 5 dlPIsNiuyog
: —0 1/S
i —0
0l " "
_ | _wﬂ:wvfosouw
A >
| ' | 1sav yos
' Gwna) \ / [ouueyd
| -wﬁO_

) -wWeanNsumo(]
h: WO RAY /

G

b 31



Patentschrift Nr.: AT 406 103 B

Int. CL. 7;

OSTERREICHISCHES PATENTAMT

Ausgegeben: 25.2.2000

Blatt: 2

HO4L 5/06 HO4M 11/06

Iopuassindwiuaiynqgen)
n
wasAssFunmruio p
sadojeuy

ZHY 91 I9po 7|
Io3ugydure
-s[ndwiruargngan
o Towyaupiayyoaudsuia,g
Io3ofeuy

b X S
01
[eUBYIaNIS _ f 1 [eURNIONNS
o—Pg—] —e P oy Foe——o] oy P wg | P
Y
— 1sav | L | 1sav # c
[ouueyo \.HmQ<\ > / j > _sav —» <
) bunpiap | \ [ouueyo
~WeANISUMO(] -8l -WEeansuMo(g
O-NLV d-NLV /
(4 & v € |
734



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.: AT 406 103 B

Ausgegeben: 25. 2.2000 Int. CL.7:  HO4L 5/06 HO4M 11/06
Biatt: 3
T T T T T T T T T T T
d ,/, !
S R i
| l
| / '0r+sle'}
— ADSL- 7]l efung
|
| HP | «>
— Finheit |
|
! [ :
: | Tt
]
I 15 TP | |
i I i
| / | i
FIG3 / 1 !
{ | P
| 72 | ,/
L - — { _________ ad
12 } isow, pors
P aniniadidk el P
< 0
{ |
| Z // : \
] i
°:_—ADSL— HP 1 | F/Gll-
| Einheit L
| ! !
{ | /ﬂl—/?'z
t P
| I .
A T 1t 20 Ortsleitung

T A

/76 € - ’

-7

|

| |
|

{

i

_¥

X
I
S

7
'

T T Ty

12- POT



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.: AT 406 103 B

Ausgegeben: 25. 2.2000 int. Cl.7:  HO4L 5/06 HO4M 11/06
Blatt: 4
ST T T T T T T TTTA
I/ // I
i G
i 15 !
| ! l
/[ |
[ ] i
] ADSL-1 | i FIG.5
v Einheft 1 I
I l I
i
| i /':‘—-—7,2
! g
! e
t—_ - LT T T T e
’ ’ i
> 7 16 f-——===-1T o1
p v /l/l
} A1 |
VI | HP [
e ] 1} | { |
| { I
! ' OrsL
I J'leift:lng
L TP
| P/
Prontnininth P 7‘} - ._.j = T--V
T v | 1son
! 15 nooo 15 POTS
' 7 —
—— Apsi- e b
U | Einheit HP | | Ortsleitung
o—T——.‘ l l P ©
|
: : A2
: Pt
U T S
12

FIG6 r"-""°]7‘/1’/
| |
i |
| |
l :
! >



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

