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RO 127771 B1

Inventia se refera la un dispozitiv pentru inregistrarea tensiunilor si deformatiilor prin
fotoelasticitate. in medicina dentara, analiza fotoelastica este utilizata in scopul depistérii
ariilor de maxima solicitare la nivelul lucrarilor protetice fixe si mobile. Datorita dimensiunilor
reduse si a designului complex al lucrarilor protetice mobile, este necesara utilizarea acestui
dispozitiv care sa permita concomitent aplicarea fortelor, precum si urmarirea tensiunilor si
deformatiilor prin intermediul polariscopului de reflexie de ultima generatie LF/Z-2, produs
de firma VISHAY.

Analiza fotoelastica reprezintd cea mai adecvatd metoda de analiza a tensiunilor si
deformatiilor aparute in diferite materiale, initial in statica si apoi sub actiunea fortelor de
solicitare. Sistemul de analiza este alcatuit dintr-un polariscop de reflexie, o sursa luminoasa,
un calculator si o camera de filmat digitala.

Inliteratura de specialitate sunt prezentate dispozitive care permit aplicarea uniforma
a fortei doar la nivelul dintilor artificiali ai unei sei terminale din cadrul unei proteze dentare.

Sunt cunoscute unele dispozitive sau aparate pentru masurarea fortelor ortodontice
in cazul aparatelor dentare utilizate in ortodontie (US 6120287), ce permit masurarea fortelor
exercitate vertical pe dinti, dezavantajul fiind ca nu tin cont de solicitarea reala a dintilor in
indeplinirea rolului functional, prin determinarea anterioara a centrului de greutate al arcadei
dentare pentru aplicarea fortei.

Se mai cunosc dispozitive cu aplicabilitate stricta in protetica fixa (US 7537449 B2),
sau unele dispozitive ce permit aplicarea fortelor la nivelul unui singur dinte sau cel mult la
nivelul unei hemiarcade in protetica dentara mobila.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia este realizarea unui dispozitiv care s&
permitd aplicarea de forte la nivelul tuturor seilor, precum si determinarea tensiunilor si
deformatiilor induse la nivelul diferitelor elemente ale protezei.

Dispozitivul pentru inregistrarea tensiunilor si deformatiilor la nivelul unei proteze
dentare, conform inventiei, format dintr-o carcasa metalica, prevazuta cu niste orificii filetate
la partea superioara, care este introdusa peste un model prevazut cu o proteza de analizat,
rezolva problema tehnica si inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea ca respectiva
carcasa este prevazutd, la partea inferioara, pe linia de simetrie a modelului, cu un orificiu
prin care trece o tija metalica ce permite aplicarea unor greutati succesive la nivelul centrului
de greutate al modelului, forta de greutate fiind transmisa simultan la nivelul modelului
pozitionat pe o grindd, cu ajutorul unor suruburi de transmitere introduse pe la partea
superioara a carcasei, in orificiile filetate distribuite pe suprafata unei placi superioare a
carcasei, sub forma a doua contururi prestabilite.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje in raport cu stadiul cunoscut al tehnicii:

- dispozitivul faciliteaza aplicarea fortelor la nivelul intregii arcade dentare, si permite
determinarea tensiunilor si deformatiilor induse la nivelul diferitelor elemente ale protezei;

- datoritd curburii arcadei dentare, a dimensiunilor reduse ale acesteia, precum si a
designului complex, este dificila aplicarea concomitenta a fortelor atat la nivelul zonelor
laterale ale arcadei, cat si la nivel frontal (situatie ce materializeaza starea reala intraorala),
situatii rezolvate utilizand dispozitivul ce constituie obiectul inventiei;

- forma si dimensiunea arcadei impiedica transmiterea luminii polarizate catre
protezd, si analizarea undei de refractie, problema care este rezolvata prin utilizarea
dispozitivului prezentat;

- dispozitivul este conceput astfel incat forta se aplica la nivelul centrului de greutate
al modelului.
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Se da in continuare un exemplu de realizare in legatura cu fig. 1...4, ce reprezinta:

- fig. 1, vedere frontald a dispozitivului conform inventiei;

- fig. 2, vedere laterald a dispozitivului de la fig. 1;

- fig. 3, vedere de sus a dispozitivului de la fig. 1;

- fig. 4, vedere in perspectiva a dispozitivului de la fig. 1.

Dispozitivul 1, conform inventiei, este alcatuit dintr-o carcasd metalica 2, care se
introduce peste un model 3 prevazut cu proteza ce urmeaza a fi analizata. Carcasa 2 este
prevazuta, la partea inferioara, cu un orificiu 4, prin care trece o tija metalica 5, prinsa de
carcasa cu ajutorul unei piulite 13, prin intermediul tijei putandu-se atasa niste greutati
succesive 6, marcate, asezate pe un platan 14. Tija 5 permite aplicarea fortei date de
greutatile 6, pe linia de simetrie a modelului 3, la nivelul centrului de greutate al acestuia.
Placa superioara 7 a carcasei este prevazuta cu niste orificii filetate 8, necesare amplasarii
unor suruburi 9, ce vor transmite simultan forta data de greutati la nivelul elementelor
protezelor (dinti artificiali, elemente speciale de mentinere, sprijin $i stabilizare). Orificiile
filetate 8 sunt agezate pe doua contururi, in scopul obtinerii pozitiilor avantajoase, vizibile,
usor de evaluat fotoelastic. Modelele de studiat se agaza pe o grinda 10, prinsa rigid de o
structura stabila. Pe partile laterale ale carcasei 2 sunt prevazute niste platbande de montaj
12, prinse cu nigte suruburi 11.

Cu ajutorul dispozitivului conform inventiei se pot determina valorile reale de tensiuni
si deformatii la nivelul elementelor protezei, precum si sensul fortelor de deformare aparute
in timpul exercitérii functiilor masticatorii, fonetice, de deglutitie si fizionomice. Astfel, se
poate interveni, inca din momentul conceperii protezei dentare, asupra materialelor alese si
adesignuluifiecarui element din componenta protezei, in vederea obtinerii rezistentei optime
in indeplinirea functiilor enumerate anterior, in corelatie cu protectia elementelor existente
la nivelul campului protetic (dinti, parodontiu, mucoasa, os).

Initial, tehnica presupune utilizarea unui material plastic fotosensibil, ce acopera
intreaga suprafata a obiectului de studiat, ulterior acesta este supus solicitarilor si iluminat
de lumina polarizatd, emisa de polariscopul de reflexie. Obiectul de analizat supus fortelor
de solicitare este privit prin polariscop, iar invelisul din material fotosensibil va descrie, prin
intermediul franjelor luminoase, zonele de tensiuni si deformatii; cu ajutorul unui
compensator atasat polariscopului, analiza cantitativa a stresurilor acumulate in material
poate fi usor depistata. Distributia tensiunilor prin intermediul franjelor luminoase poate fi
inregistrata prin intermediul camerei video. PhotoStress permite obtinerea urmatoarelor tipuri
de analiza si masuratori:

- interpretarea domeniului complet al tiparelor franjelor luminoase, permitand

evaluarea generald a marimilor si variatiilor deformatiilor si tensiunilor;

- determinari cantitative:

- directiile principale de tensiuni si deformatii in toate punctele de interes de
pe suprafata materialului fotoelastic ce acopera obiectul de studiat;

- marimea $i semnul deformatiei, tangential in repaus (fara a aplica forte) si
in toate regiunile unde starea de tensiuni este unidirectionala;

- in cazul starii de tensiuni biaxiale, marimea si semnul diferitelor deformari
si tensiuni in punctele selectate, de pe suprafata materialului fotoelastic ce
acopera obiectul de studiat.

Dispozitivul pentru inregistrarea tensiunilor i deformatiilor, ce face obiectul prezentei
inventii, cu aplicabilitate in protetica dentaré mobila, permite studiul $i masurarea, din punct
de vedere al tensiunilor si deformatiilor exercitate, asupra protezelor partiale mobile (proteze
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care includ dinti artificiali sustinuti de sei artificiale, ce sunt conectate intre ele prin
intermediul conectorilor principali, proteze sprijinite pe dintii naturali prin intermediul
crosetelor sau al elementelor speciale de mentinere, sprijin si stabilizare, avand o structura
complexd), iar forta aplicata de dispozitivul revendicat, prin pozitionarea suruburilor, tine cont
de centrul de greutate determinat in mod particular pentru campul protetic studiat, si se
aplica atét la nivelul dintilor artificiali, cat si la nivelul dintilor naturali concomitent, urmarind
efectul acestei forte asupra tuturor elementelor componente ale protezei partiale mobile,
nelimitandu-se la nivel local pe un dinte sau pe o hemiarcada, astfel incat solicitarea protezei
partiale mobile sa materializeze starea reala de solicitare, de la nivelul cavitatii orale.
Datorita elementelor constructive si a aplicarii fortei in centrul de greutate antecalculat
al cdmpului protetic, este permis studiul comportamentului protezei partiale mobile amplasate
pe model, obtindndu-se in laborator starea reala de solicitare intraorala in complexitatea ei.
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Revendicare

Dispozitiv pentru inregistrarea tensiunilor si deformatiilor la nivelul unei proteze
dentare, format dintr-o carcasa metalica (2) prevazuta cu niste orificii filetate (8) dispuse la
partea superioara, care este introdusa peste un model (3) purtator al protezei de analizat,
caracterizat prin aceea ca respectiva carcasa (2) este prevazuta, la partea inferioara, pe
linia de simetrie a modelului (3), cu un orificiu (4) prin care trece o tija metalica (5), ce per-
mite aplicarea unor greutati (6) succesive la nivelul centrului de greutate al modelului, forta
de greutate fiind transmisa simultan la nivelul modelului (3) pozitionat pe o grinda (10), cu
ajutorul unor suruburi de transmitere (9) introduse pe la partea superioara a carcasei, in
orificiile (8) filetate, distribuite pe suprafata unei placi superioare (7) a carcasei (2), sub forma
a doua contururi prestabilite.
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Fig. 4
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