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DESCRIPCION
Sensor de particulas resistivo y sistema de sensor de particulas
Estado del arte

Por la solicitud US-20120119759 A1 ya se conoce un sensor de particulas resistivo para la deteccion de negro de
carbon en el gas de escape de un motor de combustion interna, con un elemento sensor con dos pistas conductoras
que se extienden distanciadas una de otra en un area del elemento sensor que puede estar expuesta a un gas de
escape, para la deteccion resistiva de una cantidad de particulas.

En este caso, una cantidad de particulas se detecta mediante una conductividad eléctrica entre las pistas
conductoras.

Para poder diferenciar la ausencia de negro de carbén de una falta de integridad del sensor de particulas, segun el
estado del arte se proporciona una resistencia que conecta una con otra las pistas conductoras.

En esta disposicion se considera desventajoso el hecho de que en el caso de una cantidad de particulas que se
encuentra presente entre las pistas conductoras y una conexion conductora, que resulta de ello, entre las pistas
conductoras, ya no es posible determinar la integridad del sensor de particulas de forma univoca.

Por la solicitud US 8,860,439 B2 se conoce igualmente un sensor de particulas resistivo para la deteccién de negro
de carbdon en el gas de escape de un motor de combustion interna, con un elemento sensor con dos pistas
conductoras que se extienden distanciadas una de otra en un area del elemento sensor que puede estar expuesta a
un gas de escape, para la deteccion resistiva de una cantidad de particulas. Las pistas conductoras respectivamente
estan conectadas con "plate conductors" (conductores de placa) y se extienden en el area del elemento sensor que
puede estar expuesta al gas de escape, en una linea recta, distanciadas una de otra. Un area de interaccion entre
las pistas conductoras, por tanto, es comparativamente corta. La sensibilidad del sensor de particulas, de modo
correspondiente, es reducida.

Por la solicitud DE 101 33 384 A1 se conoce otro sensor de particulas resistivo, que presenta pistas conductoras en
forma de peines para la deteccion resistiva de una cantidad de particulas, asi como un condensador de placas
integrado al elemento sensor, conectado de forma eléctrica a las pistas conductoras en forma de peines.

Por la solicitud DE 10 2013 215 123 A1 se conoce un sensor de deteccidon para materia particulada, donde el sensor
de deteccién comprende un par de electrodos de deteccidn y una seccion de deteccion de defectos en la linea, y la
seccidon de deteccion de defectos en la linea detecta un valor de resistencia de una ruta conductora, desde una
primera conexién hacia una segunda conexién, de cada uno de los electrodos de deteccion, y detecta la presencia
de un defecto en la linea en cada uno de los electrodos de deteccién, en base al valor de resistencia detectado.

Descripcion de la invencion

El sensor de particulas segun la invencion presenta pistas conductoras que estan conectadas entre si mediante una
capacitancia. De ese modo puede determinarse la integridad del sensor de particulas.

Segun la invencioén se prevé que las pistas conductoras se extiendan paralelamente una con respecto a otras en el
area sensible, en meandros. Por pistas conductoras, en el marco de esta solicitud, pueden entenderse en particular
estructuras metalicas que en particular localmente presentan una extension longitudinal y con respecto a la misma y
entre si, de forma vertical, presentan una extension transversal y una extensién en altura, donde la extension
longitudinal en particular es esencialmente mas grande que la extension transversal y que la extensién en altura. Por
pistas conductoras o secciones de pistas conductoras que se extienden paralelamente entre si, en el marco de esta
solicitud en particular pueden entenderse pistas conductoras o secciones de pistas conductoras, cuya extension
longitudinal, localmente, sefiala en la misma direccion.

Por pistas conductoras que se extienden en meandros, en el marco de esta solicitud en particular pueden
entenderse pistas conductoras que presentan al menos dos, preferentemente al menos tres o al menos cuatro
secciones de la pista conductora que se extienden en particular de forma paralela, o esencialmente de forma
paralela, una con respecto a otra, donde en particular, entre secciones de la pista conductora contiguas, en
particular estan dispuestas curvas en U de las pistas conductoras, que en particular son curvas con un angulo de
150° a 210°. Por una capacitancia, segun la invencién, puede entenderse una estructura de dos conductores
eléctricos aislados uno de otro, que son distintos de las pistas conductoras antes explicadas, y que estan disefiados
y distanciados uno de otro de manera que los mismos, en el caso de una diferencia de potencial de un voltio,
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pueden almacenar la cantidad de carga 50-800 pC (picoculombio). Expresado de otro modo: el valor de la
capacitancia, segun la invencion, es de 50 - 800 pF (picofaradios).

Por una superficie de contacto para la puesta en contacto con el elemento sensor, en el marco de esta solicitud en
particular pueden entenderse areas, por ejemplo areas del extremo, de pistas conductoras, en las que en particular
estd aumentada una extension transversal de la pista conductora. Por un condensador, en el marco de esta
solicitud, en particular puede entenderse un componente electrénico que en particular, al menos basicamente, puede
manejarse por separado, en particular separado del elemento sensor. Segun la invenciéon se prevé que las pistas
conductoras sean pistas conductoras sin bifurcaciones, que respectivamente partan de una superficie de contacto
dispuesta por fuera del area que puede estar expuesta al gas de escape, para hacer contacto con el elemento
sensor, que conduzcan desde la superficie de contacto hacia el area del elemento sensor que puede estar expuesta
al gas de escape, que alli se extiendan en meandros, y que a continuacién conduzcan nuevamente desde el area
que puede estar expuesta al gas de escape hacia otra superficie de contacto para hacer contacto con el elemento
sensor, y que las pistas conductoras estén conectadas una con otra, mediante las otras dos superficies de contacto,
por medio de la capacitancia. Segun la invencion, la capacitancia es un condensador que esta dispuesto en una
carcasa del sensor de particulas, separado del elemento sensor, en un cable conectado al sensor de particulas, en
una conexion de enchufe conectada al sensor de particulas o en un dispositivo de control conectado al sensor de
particulas.

Breve descripcion del dibujo
La figura 1 muestra una vista de conjunto de un sensor de particulas segun la invencion.
La figura 2 muestra el elemento sensor de un sensor de particulas segun la invencion.
Las figuras 3a, 3b, 3c y 3d muestran distintas formas de ejecucion de la invencion.
Formas de ejecucion

La figura 1 muestra una vista de conjunto de un sensor de particulas 110 segun la invencion, en una seccion
transversal a lo largo del eje longitudinal del sensor de particulas 110. Ese sensor de particulas 110 presenta una
carcasa metalica 111 con una perforacion de paso 112, en la que esta fijado un elemento sensor 113 ceramico
mediante una junta estanca 131, asi como un manguito de aislamiento 132 del lado del gas de escape y un
manguito de aislamiento 114 del lado de contacto. Sobre un area del extremo del elemento sensor 232, del lado de
contacto, estan colocados por ejemplo de 4 a 6 resortes de contacto 115, que a su vez estan sostenidos en un
soporte de contacto 214. Sobre su lado apartado del gas de escape, el manguito de proteccion 116 esta cerrado
mediante una cubierta estanca 122, a través de la cual son guiados los conductores 123 aislados, conectados
eléctricamente a los resortes de contacto 115.

Sobre el lado de la carcasa metdlica 111, orientado hacia el gas de escape, dos tubos de proteccion coaxiales 141,
142 estan fijados en un collar 161 de la carcasa 111, del lado del gas de escape, mediante una costura de soldadura
160 circunferencial en comun. Los tubos de proteccion 141, 142 presentan aberturas y cubren un area del extremo
del elemento sensor 233, del lado del gas de escape. Esa area del extremo del elemento sensor 233, del lado del
gas de escape, con ello, es un area del elemento sensor 113 que puede estar expuesta al gas de escape. El area
del extremo del elemento sensor 232, del lado de contacto, en cambio, en el sentido de la invencion, es un area que
no puede estar expuesta al gas de escape.

Para el montaje en un sistema de gas de escape, el sensor de particulas 110 presenta un roscado externo 151 y un
perfil hexagonal externo 152.

La figura 2 muestra el elemento sensor 113 de un sensor de particulas 110 segun la invencion.

El elemento sensor 113 esta disefiado como una ceramica eléctricamente aislante, y en su superficie presenta dos
pistas conductoras 25, 26 que se extienden distanciadas una de otra y paralelamente, en meandros 252, 262, en su
area del extremo 233 del lado del gas de escape.

Con mayor precision, las dos pistas conductoras 25, 26 estén realizadas respectivamente sin bifurcaciones y
respectivamente se extienden partiendo de una superficie de contacto 251, 261 dispuesta en el area del extremo del
lado de contacto del elemento sensor 232, que se utiliza para la puesta en contacto con el elemento sensor 113, y
desde la superficie de contacto 251, 261, respectivamente hacia el area del extremo 233, del lado de gas de escape,
del elemento sensor.
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Alli, las pistas conductoras 25, 26 respectivamente se extienden en meandros 252, 262, paralelamente y
distanciadas una de otra, antes de que a continuacion, respectivamente en una seccién de entrada 253, 263,
respectivamente conduzcan a otra superficie de contacto 256, 266 para la puesta en contacto del elemento sensor
113, que estan dispuestas por fuera del area que puede estar expuesta al gas de escape.

El elemento sensor 113, ademas, en su interior y sobre su lado posterior, no representado en la figura 2, presenta
estructuras de pistas conductoras para su calentamiento y para un control de la temperatura.

Las figuras 3a, 3b, 3c y 3d muestran esquematicamente vistas completas de un sistema de sensor de particulas 300
que respectivamente se compone de un sensor de particulas 110 que en principio se encuentra estructurado como
se muestra en la figura 1, y que esta integrado en el elemento sensor 113 mostrado en la figura 2. Al sensor de
particulas 110 esta conectado de forma eléctrica un dispositivo de control 303, por ejemplo un dispositivo de control
del motor, del motor de combustion interna, mediante un cable 301 y una conexién de enchufe 302.

Mediante las otras superficies de contacto 256, 266 del elemento sensor 113 (véase la figura 2) y resortes de
contacto 115 correspondientes (véase la figura 1), las pistas conductoras 25, 26 (véase la figura 2) estan conectadas
de forma eléctrica a una capacitancia 30 disefiada como condensador 31, cuyo valor, en el ejemplo, es de 300pF
(picofaradios).

El condensador 31, por ejemplo, puede estar dispuesto en una carcasa 111 del sensor de particulas 113, en un
manguito de proteccion 116 fijado en la carcasa 111, del sensor de particulas 110 (véase la figura 3a), en el cable
301 (véase la figura 3b), en la conexidn de enchufe 302 (véase la figura 3c), o en el dispositivo de control 303 (véase
la figura 3d).
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REIVINDICACIONES

1. Sensor de particulas resistivo (110) para la deteccion de negro de carbdn en el gas de escape de un motor de
combustion interna, con un elemento sensor (113) con dos pistas conductoras (25, 26) que se extienden
distanciadas una de otra en un area del elemento sensor (113) que puede estar expuesta al gas de escape, para la
deteccién resistiva de una cantidad de particulas, donde las pistas conductoras (25, 26) estan conectadas una con
otra mediante una capacitancia (30, 31), y donde las pistas conductoras (25, 26), en el area del elemento sensor
(113) que puede estar expuesta al gas de escape, se extienden paralelamente una con respecto a otra, en
meandros (252, 262), donde las pistas conductoras (25, 26) son pistas conductoras (25, 26) sin bifurcaciones, que
respectivamente parten de una superficie de contacto (251, 261) dispuesta por fuera del area que puede estar
expuesta al gas de escape, para hacer contacto con el elemento sensor (113), que conducen desde la superficie de
contacto (251, 261) hacia el area del elemento sensor (113) que puede estar expuesta al gas de escape, que alli se
extienden en meandros (252, 262), y a continuacion conducen nuevamente desde el area que puede estar expuesta
al gas de escape hacia otra superficie de contacto (256, 266) para hacer contacto con el elemento sensor (113), y
las pistas conductoras (25, 26) estan conectadas una con otra, mediante las otras dos superficies de contacto (256,
266) por medio de la capacitancia (30, 31), y donde el valor de la capacitancia (30, 31) es de 50 - 800 pF
(picofaradios), y donde

la capacitancia (30, 31) es un condensador (31) que esta dispuesto en una carcasa del sensor de particulas (110),
separado del elemento sensor (113).

2. Sistema de sensor de particulas (300) que comprende un sensor de particulas resistivo (110) para la deteccion de
negro de carbon en el gas de escape de un motor de combustion interna, con un elemento sensor (113) con dos
pistas conductoras (25, 26) que se extienden distanciadas una de otra en un area del elemento sensor (113) que
puede estar expuesta al gas de escape, para la deteccion resistiva de una cantidad de particulas, donde las pistas
conductoras (25, 26) estan conectadas una con otra mediante una capacitancia (30, 31), y donde las pistas
conductoras (25, 26), en el area del elemento sensor (113) que puede estar expuesta al gas de escape, se
extienden paralelamente una con respecto a otra, en meandros (252, 262), donde las pistas conductoras (25, 26)
son pistas conductoras (25, 26) sin bifurcaciones, que respectivamente parten de una superficie de contacto (251,
261) dispuesta por fuera del area que puede estar expuesta al gas de escape, para hacer contacto con el elemento
sensor (113), que conducen desde la superficie de contacto (251, 261) hacia el &rea del elemento sensor (113) que
puede estar expuesta al gas de escape, que alli se extienden en meandros (252, 262), y a continuaciéon conducen
nuevamente desde el area que puede estar expuesta al gas de escape hacia otra superficie de contacto (256, 266)
para hacer contacto con el elemento sensor (113), y las pistas conductoras (25, 26) estan conectadas una con otra,
mediante las otras dos superficies de contacto (256, 266) por medio de la capacitancia (30, 31), y donde el valor de
la capacitancia (30, 31) es de 50 - 800 pF (picofaradios);

y comprende un cable (301) y una conexion de enchufe (302), donde el sensor de particulas resistivo, mediante el
cable (301) y la conexién de enchufe (302), puede conectarse de forma eléctrica a un dispositivo de control (303), y
la capacitancia (30, 31) es un condensador (31) que esta dispuesto en el cable (301) o en la conexién de enchufe
(302).

3. Sistema de sensor de particulas (300) que comprende un sensor de particulas resistivo (110) para la deteccion de
negro de carbon en el gas de escape de un motor de combustion interna, con un elemento sensor (113) con dos
pistas conductoras (25, 26) que se extienden distanciadas una de otra en un area del elemento sensor (113) que
puede estar expuesta al gas de escape, para la deteccion resistiva de una cantidad de particulas, donde las pistas
conductoras (25, 26) estan conectadas una con otra mediante una capacitancia (30, 31), y donde las pistas
conductoras (25, 26), en el area del elemento sensor (113) que puede estar expuesta al gas de escape, se
extienden paralelamente una con respecto a otra, en meandros (252, 262), donde las pistas conductoras (25, 26)
son pistas conductoras (25, 26) sin bifurcaciones, que respectivamente parten de una superficie de contacto (251,
261) dispuesta por fuera del area que puede estar expuesta al gas de escape, para hacer contacto con el elemento
sensor (113), que conducen desde la superficie de contacto (251, 261) hacia el 4rea del elemento sensor (113) que
puede estar expuesta al gas de escape, que alli se extienden en meandros (252, 262), y a continuaciéon conducen
nuevamente desde el area que puede estar expuesta al gas de escape hacia otra superficie de contacto (256, 266)
para hacer contacto con el elemento sensor (113), y las pistas conductoras (25, 26) estan conectadas una con otra,
mediante las otras dos superficies de contacto (256, 266) por medio de la capacitancia (30, 31), y donde el valor de
la capacitancia (30, 31) es de 50 - 800 pF (picofaradios); y comprende un cable (301), una conexion de enchufe
(302) y un dispositivo de control (303) conectado de forma eléctrica al sensor de particulas (110) mediante el cable
(301) y la conexién de enchufe (302), donde la capacitancia (30, 31) es un condensador (31) que esta dispuesto en
el dispositivo de control (303).
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