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Keksintd kohdistuu ndytteenotto- ja pitopiiriin eristyisesti
sditdjédnnitteen synnyttédmiseksi, kisittden kertojapiirin, jolla
on ensimmdinen sisddntulo kytkettynd vertailusignaalildhteeseen
ja toinen sisdédntulo kytkettynd signaalildhteeseen, jonka signaa-
leilla on ominaisuus, josta otetaan niyte, Jja Jjolla kertojapiiril-
14 on ulostulo kytkettynd ensimmdisen ja vastaavasti toisen nayt-
teenottokytkimen kautta, jotka voidaan kytked suhteellisen matala-
ja korkeaimpedanssisten tilojen vadlilld, vastaaviin ensimmdiseen ja
toiseen suodattimeen ndytteen ottamiseksi mainitusta signaalin omi-
naisuudesta ja suodattimien poiskytkemiseksi informaation, joka
edustaa mainittua ominaisuutta, tallentamista varten.

Useissa erilaisissa sdhk®laitteiden tyypeissd on olemassa
tarve, ettd tietty signaalin ominaisarvo (esim. amplitudi, suhteel-
linen vaihe tai taajuus) koestetaan tietyin vdlein, jotta aikaansaa-
taisiin ulostulo, kuten jdnnite, joka edustaa tit3 koestettua omi-

naisarvoa. Integroidun piirin ympédrist8ssd synkronoitu ndytteenot-
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to tai ilmaisu toteutetaan usein analogisten kertojapiirien avulla.
Tyypillisesti sis&ltyy tdllaisiin ilmaisimiin vastus-kondensaatto-
ri-kuormituspiiri, jonka aikavakio on valittu ilmaistavana olevan
tiedon luonteen mukaisesti. Mik&li koestamisaikavdlit sijaitsevat
suhteellisesti etdd4l1ld toinen toisistaan niiden kestoaikaan verrat-
tuna (toisin sanoen alhaisella toiminnan jaksotiheydelld) tdmdn il-
maisimen tulisi aikaansaada suuri vahvistuskerroin, jotta voitai-
siin aikaansaada kdyttSkelpoinen keskimddrdinen ulostulon jannite
tdmdn suodinpiirin yli. Harvoin tapahtuvan jakson ndytteenottoa
esiintyy esim. vdritelevisiovastaanottimessa, jossa kdytetddn tasa-
painotettua, synkronista ilmaisinta amplitudin ja/tai suhteellisen
vaiheen ilmaisuun (verrattuna paikallisoskillaattorin ulostuloon)
vastaanotetuista vdrin synkronisoinnin purstisignaaleista. Ndmd
synkroniset ilmaisimet ovat kdyt8ssd aikaansaamaan automaattisen
vdriarvon sidd®n (ACC) sekd vastaavasti oskillaattorin synkronisoin-
nin (AFPC) signaalit.

Niiden yleisradion standardien k&dyt8ssd ollen, joita sovel-
letaan Yhdysvalloissa ja jotka ovat tyypillisid standardeja tdmédn
keksinndn selityksen kannalta katsottuna, ldhetetd&n vdrin pursti-
tieto sen synkronisoinnin aikavédlin kuluessa, joka seuraa kunkin
kuvaa edustavan osuuden tdssd signaalissa lopun jdlkeen vastaten
vaakasuuntaista pyyhkdisyjuovaa. Vdrin pursti muodostuu kahdeksasta
tai useammasta jaksosta aaltomuotoa, jonka taasjuus on yhtd suuri
kuin mitd on lihetetyn viriapukantoaallon (likimain 3,58 MHz) taa-
juus. Juovan pyyhk&disyn aikavdli (kuvan ja synkronisoinnin osuudet
mukaan luettuna) on kestoajaltaan 63,5 mikrosekuntia. Vdrin pursti-
tieto on l4sni ainoastaan sellaisen aikavdlin verran, joka on liki-
midrin kaksi ja puoli mikrosekuntia ja se puuttuu loppuosan (liki-
midrin 60 mikrosekuntia) osuudelta kustakin juovan pyyhkdisyn aika-
vdlistd.

Jotta voitaisiin aikaansaada haluttu korkea ilmaisun vahvis-
tuskerroin ovat aikaisemmat ilmaisimet k&dyttdneet yhdistelmdnd ul-
kopuolista suodinkondensaattoria sekd suhteellisen suurta ulkopuo-
lista erillistd vastusta ilmaisinkuormana. Koska sisdpuolisten ja
ulkopuolisten vastusten termiset ominaisarvot ovat yleisesti keske-
nidin erilaisia, on vaikeaa aikaansaada ennakoitavissa olevat toi-

minnan ominaisarvot integroiduille piireille, jotka kdyttdvat ul-
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kopuolisia vahvistuskertoimen miidrittelevia komponentteja ellei to-
toteuteta jotain erikoisjédrjestelyjé ndiden ulkopuolisten komponent-
tien siitdi varten. Kuten on sininsd hyvin tunnettua, ovat sdadet-
tivit diskreetit komponentit suhteellisen kalliita ja témdn lisdksi
ne saattavat vaatia kdytettdviksi yhtd suhteellisen harvoista kyt-
kinnavoista, Jjoita on kdytettédvénd kytkentdd varten piirien vdlilla
integroidun piirilastun puitteiden sisdpuolelta Jja ulkopuolelta.
Timdn johdosta on yleisesti ottaen toivottavaa integroitujen pii-
rien rakenteessa saattaa minimiinsd ulkopuolisten komponenttien lu-
kumddrs, jotka liittyvédt +illaisiin piireihin ja erityisesti saat-
taa minimiinsd ulkopuoliset siidettdvit tai vahvistuskerrointa mda-
rittelevit osat, mikdli se suinkin on mahdollista.

Haluttu ennakoitavissa oleva korkean vahvistuskertoimen omi-
naisarvo voidaan toteuttaa silti tarvitsematta kayttdd ulkopuoli-
sia kuormitusvastuksia tai vahvistuskerrointa si4tavid komponentte-
ja kdyttdmalla koestusilmaisinta, joka on sitd tyyppid, mitd on ku-
vattuna Us-patenttijulkaisussa 3,740,456, keksijadnd Harwood. Tdssa
patenttijulkaisussa kuvattu ilmaisin sisdltidi mydskin ndytteenoton
ja muistin piirin jdrjestelyn, jossa kondensaattori on kytkettynd
jaksoitellen tiettyyn signaalildhteeseen, joita kulloinkin tulee
koestaa ja koestamisen aikavilien v&lilla t4ima kondensaattori va-
rastoi koestetun tiedon. Jotta voitaisiin taata ennakoitavissa ole-
va ndytteenotto ja haluttu varastointi nidytteenottojen valilla, téa-
md kytkentdpiiri kytkeytyy ennakoitavissa olevan varausimepdans-
sin (ndytteenotto) ja suhteellisen korkean "séilytysimpedanssin“
v&ililld joka kerta. Edelleen, koska koestettava signaali saattaa
joko lisdéntyd tai pienentyad koestusvidlien vdlissd, tdmd kytkenta-
piiri kykenee joko varaamaan tai purkamaan t£4ihin liittyvdd konden-—
saattoria oleellisesti lineaarisesti ja symmetrisesti, jotta taat-
taisiin samanlaiset vasteet kumpaan tahansa sen signaalin muutok-
seen nihden, jota tulee koestaa. Edelleen tapahtuu siirtymdkohta
ndytteenoton ja sdilytyksen toimintatapojen vdlilld toiminnan aika-
na suhteellisen nopeasti, jotta voitaisiin vdlttdd tiedon hukkaa
tdmdn siirtymisen kuluessa.

Koska nédytteenoton ilmaisimen piirilla aikaansaatu sddtdjan-
nite on tyypillisesti kiyt8ssd toisten merkinkdsittelypiirien

toiminnan siidtimiseksi, vaatii ndiden signaalinkésittelypiirien
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oikea toiminta, ettd mikd tahansa erojdnnite, joka esiintyy sdits-
signaalissa pienennetddn hyvdksyttdvissd olevaan minimiarvoon saak-
ka. Muutoin saattaa virhekomponentti vahingoittaa tai peittdd sda-
t6jdnnitteen siten, ettd piirien tehokkuus, mitkd toimivat sddts-
jdnnitteen perusteella tulee kyseenalaiseksi. Samanlaisista syis-
td ndytteenoton ilmaisimen tulisi toiminnaltaan olla oleellisesti
kohinalle imuunin.

Tdnmdn keksinndn mukaisesti on saatu aikaan ndytteenoton
ilmaisin, mill& on ylld esitetyt ominaisuudet.

Esill&d olevan keksinn®bn mukaiselle elektroniselle ndytteen-
otto- ja pitopiirille on tunnusomaista, ettd@ ndytteenottokytkimet
on kytketty kertojapiirin vastaaviin vuorovaiheulostuloihin, ja
ettd ndytteenottokytkimid, jotka tallentavat saman signaaliomi-
naisuusinformaation kahteen suodattimeen, ohjataan niin, ettd ne
ovat samanaikaisesti joko matala- tai korkeaimpedanssisessa tilas-
saan.

Tdmédn keksinndn erddn ominaispiirteen mukaisesti ndytteen-
ottopiirit on jédrjestetty aikaansaamaan symmetriset varaus- ja
purkuvirrat t&hdn suodinpiiriin ndytteenottoaikavdlin kuluessa.
Tadmdn keksinn®n vield erddn ominaispiirteen mukaisesti sisddntulo-
signaalit tuodaan kertojapiiriin siten, ettd kertojapiirilld on
tasapainotettu toiminta sisddntulosignaaleihin verrattuna.

Oheisessa esitetty ainoa piirustuskuvio on diagramma osit-
tain lohkokaavion muodossa ja osittain kaaviokuvannon diagramman
muodossa osasta vdrikkyyssignaalin kdsittelypiirejd védritelevisio-
vastaanottimessa, missd kdytetddn ndytteenoton ilmaisinta, Jjoka on
valmistettu tdmdn keksinndn mukaisesti.

Tdssd piirustuksessa havainnollistettua piirid kdytetddn ai-
kaansaamaan automaattinen vaiheen ja taajuuden sd&td (AFPC) jdnni-
tesdddettyd oskillaattoria (VCO) 10 varten. Tdssd esimerkissd os-
killaattori 10 on sellaista tyyppid, mitd on kuvattuna US-patentti-
julkaisussa 4,020,500, keksij&nd L.A. Harvood ja sitd kdytetddn
jatkuvan aallon, vdrin apukantoaallon vertailumerkin regeneroimi-
seen vdrikkyyden apukantoaallon taajuudella suurudeltaan likimdd-
rin 3,58 MHz kun kyseessd on Yhdysvaltain yleisradion standardit
tai jollain muulla taajuudella kyseessd olevan yleisradiosignaa-

lin paikallisstandardin mukaisesti.
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Tietty sydttdldhde 12 aikaansaa virin purstikomponentin, mi-
k4 erotellaan yhdistelm&nd olevasta virin viritelevisiomerkista.
Virin purstikomponentti sisdlt¥d tyypillisessd tapauksessa kahdek-~
san tai useampia jaksoja moduloimatonta virin apukantoaaltoa vai-
heeltaan lukittuna vaimennetun vérikkyyden apukantoaallon komponen-—
tin kanssa yhdistelm&nd olevassa viritelevisiomerkissd ja mikad
siirretdin synkronisoinnin aikavdlin kuluessa, mik# seuraa kunkin
kuvan tiedon juovan aikavdlin jdlkeen lihetetyssd televisiomerkis-
sid. Purstin sydtt8ldhde 12 saattaa sisdltii purstin erotinvahvisti-
men, mikd on sitd tyyppid, mik& on kuvattuna US-patentissa n:o
4 038 681, keksij4énid L.A. Harwood.

Komplementddrisen vaiheen (push-pull) ulostulomerkkejd os-
killaattorista 10 ja komplementddrisen vaiheen erotettuja pursti-
merkkeji sySttdlihteestd 12 tuodaan tasapainotetun synkronisen vai-
heenilmaisimen 15 sis&intuloihin, mikd on kertojatyyppid. Ilmaisin
15 gsisiltii alemman portaan ensimmdisen parin differentiaalisesti
kytkettyjéd transistoreita 16 ja 18, ylemmd&n portaan toisen ja kolman-
nen parin differentiaalisesti kytkettyj& transistoreita 20, 22 se-
ki 24 ja 26, mitk&d kaikki on jdrjestetty esitettyyn tapaan. Komple-
mentdirisen vaiheen purstimerkit tuodaan vastaavasti kannan sisdan-
tuloelektrodeille transistoreista 16 ja 18 ja komplementddrisen vai-
heen oskillaattorimerkit kytket#ddn vastaavasti kannan sisddntulon
elektrodeille ylemmdn asteen transistoreista 20, 24 sekd 22 ja 26.
Kiyttévirrat ilmaisinta 15 varten sybtetddn sybttdlihteestd, milla
on oleellisesti vakinainen virta muodostuen se transistorista 31
kytkettynd transistoreiden 16 ja 18 yhteenliitettyihin emittereihin
ja tdhdn liittyvdstd vastuksesta 33.

Laajakaistaiset ulostulomerkit aikaansaatuna ilmaisimella 15
edustavat vaiheen ja/tai taajuuden erotusta oskillaattorista 10
sybtetyn vertailun merkin sekd sydttdlihteestd 12 saadun pursti-
komponentin v&dlill&d. N&md ulostulon merkit ovat keskenddn vastakkai-
sen vaiheisia ja esiintyvdt ne vastaavien kuormitusvastuksien 28
ja 29 yli, mitk¥ on yhdistetty toiminnan sybttdjadnnitteen (+7,9
volttia) seki transistoreiden 22, 24 sekd vastaavasti 20 ja 26 toi-
siinsa kytkettyjen kollektorin ulostuloelektrodien vdliin. Suodatta-
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mattomia ulostulomerkkejd aikaansaatuna kuormitusvastuksien 28 ja
29 yli tasavirtakytketddn ensimmdiseen ja toiseen ndytteenoton ja
muistin piireihin 45 ja vastaavasti 35.

Merkit aikaansaatuna ulostulon vastuksen 29 yli yhdistetdé&n
avainnetun emitteriseuraajatransistorin 40 kantasisddntuloon ndyt-
teenoton piirissd 35. Seurantatransistorin 40 emitterin ulostulo on
puolestaan yhdistetty vastuksen 42 vdlitykselld suodinpiiriin 60,
mihin sis8ltyy ensimmdinen suodinkondensaattori 66 yhdistettynd en-
simmdisen ulostulon kytkinnavan 62 ja maadoituksen vdliin. N&yt-
teenoton ja muistin piiri 35 sisdltdd edelleen differentiaalisen
kytkentdpiirin, missd on ensimmdinen ja toinen kytkentdtransistori
36 ja 38 jdrjestettynd differentiaalirakenteeseen ja liittyen vir-
tasybttdldhteeseen, mihin sisdltyy transistori 37 ja vastus 39. Tran-
sistoreiden 36 ja 38 kollektorielektrodi on yhdistetty vastaavasti
kannan ja emitterin elektrodeille seurantatransistorista 40, jotta
sdddettdisiin seuraajan 40 johtavuutta transistoreiden 36 ja 38
kytkentdtoiminnan mukaisesti, kuten tullaan kuvaamaan. '

Transistoreiden 36 ja 38 kytkentdtoimintaa sdddetdd@n komple-
mentddrisen vaiheen avainnuspulssien avulla, mitkd tuodaan kannan
sisddntuloelektrodeille transistoreista 36 ja 38 sydttdldhteestd 70.
N&md pulssit esitettyine vastaavine napaisuuksineen toimivat saat-
taen transistorit 36 ja vastaavasti 38 johtamattomiksi ja johtavik-
si halutun merkin koestuksen (esim. vdrin purstin) aikavdlin ajak-
si ja pdinvastoin loppuosan kustakin toimintajaksosta ajaksi.

Tdssd esimerkissd toinen ndytteenoton ja muistin piiri on
identtinen n&ytteenoton piirille 35 niiden merkkien koestamiseksi,
joita kehitet&idn ulostulon vastuksen 28 yli ilmaisimessa 15. Viimek-
si mainittuja merkkeji sydtetddn avainnetun seurantatransistorin
50 kannan sisddntuloon ja t&dstd on emitterin ulostulo kytketty vas-
tuksen 52 vdlitykselld toiseen suodinkondensaattoriin 68, mikd& on
yhdistetty toisen ulostulon kytkinnavan 63 ja maadoituksen vdliin.
Differentiaalinen kytkent#piiri, mihin sisdltyy differentiaaliset
kytkent&transistorit 46 ja 48 sekd virran sydttdldhde, mikd muodos-
tuu transistorista 47 ja tdhdn liittyvédstd vastuksesta 49 on mySs
liitetty mukaan. Kollektorin ulostulon elektrodit transistoreista
46 ja 48 on kytketty vastaavasti seurantatransistorin 50 emitterin
ja kannan elektrodeille, jotta sdddettdisiin t&m&dn johtavuutta tran-

sistoreiden 46 ja 48 kytkentitoiminnan mukaisesti. N&md transistorit
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kytketddn pddlle samanaikaisesti kuin transistorit 36 ja 38 ndyt-
teenoton piirissd 35 seurauksena avalnnetuista pulsseista syotto-
13hteestd 70 kytkettyna transistoreiden 46 ja 48 kannan sisddntu-
lon elektrodeille.

Se tieto, mikd tulee ilmaista kuvaillulla systeemilld esiin-
tyy ainoastaan osan (toisin sanoen ndytteenoton aikavdlin) kuluessa
kustakin toimintajaksosta. Kun kyseessd on viritelevisiosysteemi,
missi varin vertailun purstin vaihe tulee ilmaista, vastaa toimin-
tajakso kutakin juovan pyyhkidisyjaksoa, purstin ndytteen aikavdlin
esiintyessd l&hella kunkin t#llaisen jakson loppua kuvaa edustavien
merkkien lihettimisen jdlkeen. Avaintavat pulssit esiintyvat tdmén
johdosta juovien pyyhkaisytaajuudella (likimd&rin 15 734 Hz, kun
kyseessd on US standardit) ja on niiden kestoaika suuruusluokaltaan
nelji mikrosekuntia keskitettynd purstiaikavdlin ympdrille.

Differentiaalinen ulostulon siitdjdnnite, mika muodostetaan
kytkinnapojen 62 ja 63 valiin, kuten tullaan nyt kuvailemaan yhdis-
tetdin oskillaattorin 10 sistdsisddntuloon, jotta sdidettdisiin
vaiheen ja/tai taajuuden toiminnan ominaisarvoja oskillaattorissa
10 sen saitdjannitteen suuruuden ja napaisuuden mukaan, mik& esiin-
tyy kytkinnapojen 62 ja 63 yli. T&ma differentiaalinen s&ddtdjédnnite
edustaa koestettuja merkkejd kehitettyna transistoreiden 40 ja 50
emittereille ja yhdistettynd suodinkondensaattoreille 66 ja 68 vas-
tuksien 42 ja vastaavasti 52 kautta.

vastukset 42 ja 52 ovat arvoltaan samoja ja suodinkonden-
saattorit 66 ja 68 ovat my&skin arvoltaan samoja havainnollistetus-
sa edullisena pidetyssd jérjestelyssad. Piiriin 60 sisdltyy myds huo-
junnan eston (vaimennuksen) piiri, mikd muodostuu sarjayhdistelm&nd
vastuksesta 61 ja kondensaattorista 64, mitkd on yhdistetty diffe-
rentiaalisten ulostulonapojen 62 ja 63 vdliin. T#m3d huojunnan eston
piiri ei ole tarpeen kaikkia ilmaisimien tyyppejd varten, mutta se
on hyddyllinen vidrioskillaattorin s#&dddn yhteydessd, jotta pienen-
nettdisiin ohimenevien h&irididen vaikutusta vahan oskillaattoriin
erityisesti pystysuuntaisen kuvan palautuksen aikavidlin kuluessa,
jolloin purstitietoa ei ole l&snd.

Mitid tulee ndytteenoton Jja muistin piirin 35 toimintaan, va=
rataan kondensaattori 66 transistorin 40 emitterin ja vastuksen 42
kautta ja se purkautuu vastuksen 42 sekd transistorin 38 kollekto-

rilta emitterille tien kautta. Kun keskenddn vastakkaisen vaiheiset
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positiivinen ja negatiivinen avainnuspulssi (kuten on esitetty), tuo-
daan transistoreiden 36 ja 38 kantaelektrodeille purstin niytteen-
oton aikavdlin kuluessa saatetaan kytkentitransistorit 36 ja 38 vir-
taa johtamattomaksi ja vastaavasti virtaa johtavaksi. Lepotilan vir-
ta tuotuna virran sydttSldhteen transistorista 37 kulkee t#118in ko-
konaisuudessaan transistorin 38 kautta. Transistoreiden 36 ja 38
kollektorin j&nnitteet ovat t&ll6in napaisuudeltaan siten, etti tran-
sistorin 40 kannalta emitterille liitostie saa johtosuuntaista etu-
jénnitettd, minkd vaikutuksesta transistori 40 johtaa. Transistorin
40 emitterij&nnite on tdssi vaiheessa verrannollinen siihen jannit-
teeseen, mikd t&116in esiintyy kuormitusvastuksen 29 yli ilmaisimes-
sa 15. Suodinkondensaattori 66 varautuu t#118in transistorin 40
emitterijédnnitettd kohden suodinvastuksen 42 kautta. Kondensaattori
66 purkautuu vastuksen 42 sekid transistorin 38 kautta ndytteenoton
aikavdlin kuluessa, kun j&nnite, miki t3#1ll8in esiintyy transistorin
40 emitterilld on pienempi kuin mitd on kondensaattoriin 66 varas-
toitu j&nnite.

Kun ndytteenoton aikavdli pddttyy, vaihtuvat suhteelliset
napaisuudet avaintavista pulsseista piinvastaiseksi siten, ettd
transistorit 36 ja 38 saatetaan johtavaksi ja vastaavasti virtaa
johtamattomaksi. T&nd ajanhetkenid vastaten "muistamisen" aikavilii
saatetaan transistorin 40 kannalta emitterille yhteystie estosuun-
taan etujénnitettd saavaksi, niin ettd transistori 40 sammutetaan.
Koska transistorit 38 ja 40 ovat sammutettuna, on purkaustie kon-
densaattoria 66 varten vastuksen 42 ja transistorin 38 kautta liki-
mddrin aukikytketty piiri. T&m&n johdosta kondensaattori 66 sdilyt-
tdd varauksensa, kunnes transistori 38 jilleen kerran avainnetaan
pddlle seuraavan ndytteenoton (purstin) aikav&lin kuluessa.

Nyt voidaan todeta, ettd ndytteenoton ja muistin piirin 35
kuvattu toiminta aikaansaa symmetrisen varaamisen ja purkamisen suo-
dinkondensaattorille 66 vastuksen 42 kautta mit3d tulee tiettyyn le-
potason tilaan. T&dten se varaus, miki varastoidaan kondensaattoriin
66 edustaa tarkoin ilmaistujen merkkien suuruutta kummalla tahansa
ilmaisimista 15 saadulla napaisuudella. Ndytteenoton ja muistin
piiri 45 toimii samaan tapaan kuin ylli kuvattu piiri 35 aikaansaa-
den symmetrisen varauksen ja purkamisen kondensaattorille 68 vas-
tuksen 52 kautta.

Ilmaisin 15 ei aikaansaa mit#&n muutosta normaaliin lepoti-
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lan ulostulojdnnitteeseen vastuksien 28 ja 29 yli eikd t&mdn johdos-
ta miti&n muutosta aikaansaada differentiaaliseen ulostulon s&ato-
jdnnitteeseen kytkinnapojen 62 ja 63 vililld milloin tahansa purs-
tin ja oskillaattorin vertailun sisiddntulomerkit ilmaisimeen 15 eroa-
vat vaiheeltaan ¥ 90° (toisin sanoen neljdnnesaallon verran) nor-
maalien olosuhteiden vallitessa. Differentiaalinen sditdjdnnite kyt-—
kinnavoista 62 ja 63 sydtetddn differentiaalisen vahvistimen si-
siintuloihin, miki on sisidllytetty differentiaalisesti sdddettdvddn
vaiheensiirtopiiriin oskillaattorille 10, kuten on yksityiskohtai-
sesti kuvattu US-patentissa n:o 4 020 500. Nididen olosuhteiden val-
litessa jinnitteet kehitettynd vastuksien 28 ja 29 yli ovat oleel-
lisesti keskenddn yhtd suuria ja jénnitteet kytkinnavoissa 62 ja

63 ovat oleellisesti kesken#din yhtd suuria eikd mitdin muutoksia ai-
kaansaada oskillaattorin vaiheeseen tai taajuuteen.

Mik#1i oskillaattorin taajuus ja/tai vaihe ei ole verrannol-
linen purstin komponenttiin 4114 tavoin, muodostuu toistuvia jén-
nitteen pulsseja, mitkd vaihtelevat normaalista lepotilan tasosta
ja mitkd edustavat poikkeamaa normaalista (neljdnnessiirtyneestd)
merkin olosuhteesta ilmaisimen kuormitusvastuksien 28 ja 29 yli.
Nimi pulssit esiintyvét kunkin purstin (ndytteenoton) aikavdlin ku-
luessa poikkeaman ollessa olemassa. Niiden pulssien napaisuus lepo-
tilan vertailutasoon verrattuna edustaa sit&, onko oskillaattorin
vaihe edistdvini vai viivdstyneend purstin komponenttiin ndhden.

Tarkastellen ndytteenoton piirid 35 yksindin nyt esimerkki-
tapauksessa, niin miké&li vastakkaisen vaiheisten merkkien napaisuus
aikaansaatuna ilmaisinvastuksien 28 ja 29 v&dliin on sellainen, etta
seurantatransistorin 40 kantajédnnite muuttuu positiivisemmaksi kuin
miti on normaali lepotilan taso (tai positiivisemmaksi kuin mitd on
tietty aikaisempi poikkeaman tilanne) johtaa transistori 40 koes-
tamisen aikavidlin kuluessa ja se varaa kondensaattoria 66 vastuksen
42 kautta vastaavasti positiivisempaan jédnnitteeseen. Differentiaa-
linen siidettivin vaiheensiirron piiri oskillaattorissa 10 aikaan-
saa vastaavan muutoksen vaiheeseen, jotta pienennettdisiin vaiheen
(tai taajuuden) poikkeamaa oskillaattorista 10 kohden nolla-arvoa.

Mik#li toiselta k#sin ulostulon jénnite ilmaisimesta 15 on
sellainen, ettid seurantatransistorin 40 kantajdnnite muuttuu vadhem-
min positiiviseksi kuin mita se oli titi edeltdvin ndytteenoton ai-
kavdlin kuluessa, jatkaa transistori 40 johtamistaan, mutta koska
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transistorin 40 emitteri on alhaisemmassa jé&nnitteessid kuin mitd on
varastoituna kondensaattorin 66 yli purkautuu kondensaattori 66 vas-
tuksen 42 sekd transistorin 38 kollektorilta emitterille tien kaut-
ta, jolloin t&md j&dlkimmdisend mainittu on saatettu johtavaksi
purstin ndytteenoton aikav&dlin ajaksi, kuten jo yll3 on kuvattu.
Asiaankuuluva differentiaalinen sddtdjidnnite muodostuu t&mdn joh-
dosta oskillaattorille 10, jotta pienennettdisiin oskillaattorin
poikkeamaa kohden nolla-arvoa.

Havainnot, mitkd ovat analogisia yll&d kuvatulle soveltuvat
my&skin ndytteenoton ja muistin piirille 45, mikd on identtinen ja
toimii samaan tapaan kuin ndytteenoton ja muistin piiri 35. Kummas-
sakin tapauksessa varataan suodinkondensaattorit 66 ja 68 tai ne
puretaan vastaavan ndytteenoton aikavédlien aikana vastaavien kahteen
suuntaan virtaa johtavien virtateiden vdlitykselld vastakkaisen vai-
heisten ulostulomerkkien napaisuuden mukaisesti, mitkd ilmaisin 15
on muodostanut. Kummassakin tapauksessa ensisijainen varauksen ja
purkamisen virtatie ndytteenoton aikavdlien kuluessa sisdltdd vas-
tuksen (42 tai 52) sekd@ transistorin virtasy&tdn (40 tai 38 toisessa
tapauksessa ja 50 tai 56 toisessa tapauksessa). Havainnollistettu

jdrjestely toimii t&m8n johdosta merkkipoikkeamien perusteella, joil-
la on kumpi tahansa napaisuus oleellisesti yhtd joustavasti. Tédssd
yhteydessd tulee todeta, ettd arvoltaan yhtd suuret suodinvastukset
42 ja 52 vastaavat sySttOimpedanssia mitd tulee varauksen ja purkauk-
sen tapauksiin kondensaattoreille 66 ja vastaavasti 68. Ndiden vas-
tusten tehtdvdnd on mitoittaa purkamisen ja varaamisen virtataso
kondensaattoreille 66 ja 68 siten, ettd ndmd@ tasot ovat keskenddn
yhtd suuria vastakkaisia napaisuuksia varten tietystd tasosta ilmai-
simen 15 ulostulossa. Tdmdn mukaisesti vastukset 42 ja 52 auttavat
symmetrisen toiminnan edist8@mistd n8issd ndytteenoton ja muistin
piireissd.

Nyt tulee todeta, ettd ndytteenoton ilmaisimen jédrjestelyn
tehokkuus saattaa pienentyd, kun mukana on haitallista sivuunaset-
telun virhejdnnitettd ulostulon s#ditdmerkissd. Tamd kuvattu jdrjes-
tely pienentdid tdllaisen sivuunasettelun virheen, mikd esiintyisi
todenndkdisyyttd aina hyvdksyttdvissd olevaan minimiarvoonsa saak-
ka.

T&md sivuunasettelun virhe saattaa liittyd Jjompaankumpaan

tai molempiin ulostulon merkeistd tasavirtakomponenttiin saatuna
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synkroniseen ilmaisimeen tai tasapainottamattomaan toimintaan itse
ilmaisimessa. Nyt kuvatulla jirjestelylld t&m&n tyyppinen virhe saa-
daan minimiinsd, koska ilmaisin 15 tasapainotetaan sekd mitd tulee
sydtettyihin sisd&ntulomerkkeihin, jolloin tdllainen sivuunasette-
lun virhe saadaan keskim&#rini kumoutumaan tai se nollataan kytken-
tijakson kuluessa tasapainotetussa ilmaisimessa 15.

Vield ylimddrdinen sivuunasettelun virheen jdnnite saattaa
muodostua ilmaisimen ulostuloon aiheutuen sybttdjénnitteen vaihte-
luista tai ldmpdtilasta indusoituneista lepotilan jé&nnitemuutoksis-
ta. Tdssi yhteydessi tulee todeta, ettd vastakkaisvaiheiset ulostu-
lot ilmaisimesta 15 toimivat saattaen minimiinsd yhteismuodon
vaihtelujen vaikutukset, mitkd vaihtelut ovat titd tyyppid. Esim.
muutos kdyttdjdnnitteen tasossa (+7,9 volttia) ilmaisimeen 15 vai-
kuttaa lepotilan tasoon, mikd esiintyy vastuksien 28 ja 29 yli kes-
keniin samoin tavoin. Vaikkakin t&m& tason muutos siirtyy ndytteen-
oton ja muistin piirien 35 ja 45 kautta ulostulon kytkinnapoihin
62 ja 63 se differentiaalinen j&nnite, mik& muodostuu ndiden kyt-
kinnépojen viliin ei ole t#iten vaikutettuna. T&mén lisé&ksi yhteis-
muodon sivuunasettelun virheet voidaan saattaa nollaan sisddntu-
lon yhteismuodon vaimennusominaisuuksien johdosta tdssd piirissd,
mihin differentiaalinen s&it8jdnnite tuodaan (esim. differentiaali-
sen vahvistimen sisddntulo sdddettdvissd olevaan vaiheensiirron
piiriin, mikd liittyy oksillaattoriin 10).

Liampdtilalla indusoitu tason siirtymd saattaa aikaansaada
vastaavanlaisen yhteismuodon sivuunasettelun erityisesti, kun
kyseisilld piireilld on yhteinen termien ympdristdnséd, kuten
niilld on integroidussa piirissd. Tdssd yhteydessd tulee todeta,
etti havainnollistettu jdrjestely kyetddn valmistamaan yhteen ai-
noaan monoliittiseen integroituun piiriin lukuun ottamatta suodin-
piirid 60 ja taajuutta misrittelevii osia, mitk3d liittyvat oskil-
Jaattoriin 10 (mit# ei ole esitetty). Samoin ei tédssd tapauksessa
yhteismuodon sivuunasettelun virhe vaihuta differentiaaliseen
ulostulon sddtdjdnnitteeseen.

On my$s mahdollista, etti sivuunasettelun virhe muodostuu vir-
hesovituksesta kuormitusvastuksien arvoissa tédssd ilmaisimessa
(esim. ilmaisin 15). Kun kyseessd on erillinen piiri, t&md@ sivuun-
asettelu on merkityksellisesti pienennettdvissé valitsemalla huo-

lellisesti vastuksien arvot. Ongelmat vastuksien eriparisuudesta
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saadaan oleellisesti eliminoitua integroidun piirin ympirist&ssi,
koska nykyiset integroidun piirin valmistamismenetelmit sallivat
vastusarvojen sovittamisen hyvin suurella tarkkuudella.

Differentiaalinen sd&dtdjénnite saattaa my®s omata sivuunaset-
telun virhettd johtuen "muistin" kondensaattorien purkautumisesta
ulostulopiirien kautta, joihin n#m# kondensaattorit on yhdistetty.
Havainnollistamistapauksissa ne varaukset, mitk4 on varastoitu kon-
densaattoreihin 66 ja 68 saattavat pienentyid kantavirran tarpeen
johdosta oskillaattorin 10 sisddntulotransistoreissa, joihin kytkin-
navat 62 ja 63 on yhdistetty. T&mi varauksen pienentyminen, miki va-
raus on varastoitu kondensaattoreihin 66 ja 68 ei kuitenkaan vai-
kuta differentiaaliseen siit&jidnnitteeseen, koska kondensaattorit
66 ja 68 varautuvat (tai purkautuvat) saman aikamiiri#n verran kun-
kin ndytteenoton aikav&dlin kuluessa ja ne sdilyttHvit varauksensa
saman aikavdlin verran. Tdten mikd tahansa pienentyminen varastoi-
dun varauksen mddrdssd, mikd esiintyy "muistamisen" aikavilin ku-
luessa sen sisdédntulon virran johdosta, minkid oskillaattori 10 vaa-
tii, vaikuttaa molempiin n&ihin kondensaattoreihin samalla tavoin.
Differentiaalinen s&&tdjidnnite pysyy muuttumattomana vaikkakin nii-
den sddtdjédnnitteiden absoluuttinen arvo, mitki esiintyvdt kytkin-
navoissa 62 ja 63 nyt pienentyykin.

Vield erds etu kuvatusta systeemisti on se, etti differen-
tiaalista sddtdjédnnitettd ei tarvitse en#d enempidi vahvistaa. Timd
etu toteutetaan silld kytkentdtavalla, milli niytteenoton piirit
35 ja 45 muodostavat erittiin korkean impedanssin kondensaattoril-
le 66 ja 68 niiden aikavédlien kuluessa, jolloin n&dytteenottoa ei
suoriteta. Tdmd toiminta estd¥ suodinkondensaattoreita t&118in pur-
kautumasta sellaiselle tasolle, mik¥ vaatisi, ettid differentiaali-
nen sddtdjdnnite vahvistettaisiin, jotta aikaansaataisiin k&dytto-
kelpoinen sddtdjdnnite. Sen lisdksi, ettd lisHisi t&min systeemin
monimutkaisuutta ylimd&r&inen vahvistusvaihe saattaa myds olla hai-
tallinen, koska se saattaa muodostaa vielid uuden sivuunasettelun
virheen t&hdn systeemiin.

Tamd kuvattu jdrjestely omaa mydskin erinomaisen kohinaim-
muunin toiminnan. Suhteellisen lyhyt ndytteenoton aikavidli (ver-
rattuna aikavdliin n&ytteenoton aikavdlien vdlissd) saattaa mini-
miinsd differentiaalisen sddt8jidnnitteen kohinasaastumisen, miki
aiheutuisi kohinasta, mikd on l&isni niiss3d merkeissd, mitk3d tuodaan



13 71050

ilmaisimeen 15. T&m&n ]1isiksi satunnainen kohina, mikd@ on luonteel-
taan termistd kohinaa, ei hdiritse siitdjiannitettd, koska ajalli-
sesti keskiarvoksi muodostettu komponentti tdllaisesta kohinasta
suodinkondensaattoreiden 66 ja 68 yli on oleellisesti nollan suu-
ruinen johtuen kondensaattorin varauksen ja purkamisen symmetrisis-
ti ominaisuuksista ndytteenoton piireissd 35 ja 45, kuten jo aikai-
semmin on mainittu. Esim. kohinapulssit, joilla on keskenddn yhtd
suuret amplitudit ja vastakkaiset napaisuudet, saavat suodinkonden-
saattorit varautumaan ja purkautumaan oleellisesti keskenddn yhta
suuret miirit seurauksena vastakkaisen napaisuuden pulsseista, mikd
titen tekee tyhjdksi tédllaisen kohinan vaikutuksen tdh&n differen-
tiaaliseen sddtbjédnnitteeseen.

Kuvattua jirjestelyd voidaan myds kdyttaa aikaansaamaan sda-
t&jannite osoituksena amplitudin erotuksista sydtettyjen sisddntu-
lomerkkien v#lilli. Havainnollistamistapauksessa kuvattu jdrjestely
pystyy toimimaan purstin amplitudin ilmaisimena, kun syotetddn purs-
timerkit synkroniseen ilmaisimeen 15, kuten on kuvattu ja tuomalla
mukaan apukantoaallon vertailun oskillaattorimerkkejd, mitkd ovat
amplitudiltaan rajoitettuja ja samavaiheisia sisd&@ntulon purstikom-
ponentin kanssa. Tdssd tapauksessa differentiaalinen sidtdijannite,
miki aikaansaadaan kytkinnapojen 62 ja 63 yli, osoittaa amplitudin
erotusta syStetyn purstin merkin ja apukantoaallon vertailumerkin
v41illi ja voidaan sitd kdyttdd viritelevisiovastaanottimessa ai-
kaansaamaan automaattinen virin s#d&dtd (ACC) ja vdrin sammutuksen
sdato.

Kuvattua systeemid voidaan kdyttad videomerkin k&dsittelysys-
teemissi, mikd kdyttdd muitakin Yhdysvaltojen yleisradiostandarde-
ja (esim. PAL yleisradiostandardeja). Sitd paitsi on tdmd keksintd
sovellettavissa mihin tahansa systeemiin merkkien kdsittelemiseksi,

joiden ominaisuuksia tulee koestaa tietyin aikavdlein.
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Patenttivaatimukset:

1. Elektroninen ndytteenotto- ja pitopiiri erityisesti s&&-
t6jdnnitteen synnyttdmistd varten, kdsittden kertojapiirin, jolla
on ensimmdinen sisddntulo kytkettynd vertailusignaalildhteeseen
ja toinen sisddntulo kytkettynd signaalildhteeseen, jonka signaa-
leilla on ominaisuus, josta otetaan néyte, ja jolla kertojapiiril-
138 on ulostulo kytkettynd ensimmdisen ja vastaavasti toisen ndyt-
teenottokytkimen kautta, jotka voidaan kytked suhteellisen matala-
ja korkeaimpedanssisten tilojen vdlilld, vastaaviin ensimméiseen
ja toiseen suodattimeen ndytteen ottamiseksi mainitusta signaalin
ominaisuudesta ja suodattimien poiskytkemiseksi informaation, joka
edustaa mainittua ominaisuutta, tallentamista varten, t un ne t -
t u siitd, ettd ndytteenottokytkimet (35-40; 45-50) on kytketty
kertojapiirin (15) vastaaviin wvuorovaiheulostuloihin (vastukset 28
ja 29, vastaavasti), ja ettd ndytteenottokytkimid, jotka tallenta-
vat saman signaaliominaisuusinformaation kahteen suodattimeen (66,
68), ohjataan niin, ettd ne ovat samanaikaisesti joko matala- tai
korkeaimpedanssisessa tilassaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piiri, tunnet tu
siit4, ettd suodatinpiiri (60) k&sittd88 resistanssin ja kapasitans-
sin ensimmiisen (42, 66) ja toisen (52, 68) sarjakytkenndn, jotka
on t&ssi jirjestyksessd kytketty mainittuihin ensimmdiseen ja toi-
seen niytteenottovdlineeseen, ja ettd laajakaistaiset kuormaimpe-
danssit (28, 29) on vastaavasti kytketty kertojan vastakkaisvai-
heisiin ulostuloihin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen piiri, tunnet tu
siitd, ettd ensimmiiseen suodinvastukseen (42) sisdltyy ainoa
virtatie ensimmdisestd ndytteenottovdlineestd (35) ensimmdiseen
suodinkondensaattoriin (66) n&dytteenottoaikavdlin kuluessa ja ettd
ndytteenottovdline est#3 virran kulun kyseiselld virtatielld kun-
kin toimintajakson jdljelld olevan osuuden aikana, ettd toinen suo-
dinvastus (52) muodostaa ainoan virtatien toisesta ndytteenotto-
vilineestd (45) toiseen suodinkondensaattoriin (68) kyseisen ndyt-
teenottoaikavdlin kuluessa ja ettd t&méd ndytteenottovdline estdd
virran kulun kyseiselld virtatiell¥ kunkin toimintajakson jédljelld
olevan osuuden aikana.

4., Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen piiri, tunnet -
t u siitd, ettd ensimmdinen (35) ja toinen (45) ndytteenottovali-

ne sisdltdvidt vastaavat virtatiet kytkettynd suodatinpiiriin
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(60}, jotta vuorotellen varattaisiin tai padstettdisiin purkautu-
maan mainittu ensimmdinen (66) tai vastaavasti toinen (68) konden-
saattori kunkin néytteenottoaikavalin aikana sekéd kytkentdosat (36,
38, 46, 48) kytkettynd niille virtareiteille, jotta estettdisiin
virran kulku kyseisillé virtateille j&ljelld olevan osuuden ai-
kana kustakin toimintajaksosta.

5. Jonkin edeltdvédn patenttivaatimuksen mukainen piiri,
tunnettu siité, etti ensimmiinen (35) Jja toinen (45) nayt-
teenottovidline kumpikin sisdltivdt ensimmdisen (40, 50), toisen
(36, 46) sekd kolmannen (38, 48) kytkentétransistorin, joista kul-
lakin on kanta, emitteri ja kollektorielektrodit, ensimmidisen kyt-
kentitransistorin kannan ollessa yhdistetty toiseen timdn kertoja-
elimen kyseisistd ulostuloista ja sen emitteri on yhdistetty suo-
dinpiiriin, toisen ja kolmannen kytkentétransistoreista ollessa
kytketty differentiaalisesti yhteen emitterielektrodit yhteenlii-
tettyind, kollektorin kustakin toisesta kytkentétransistorista ol-
lessa yhdistetty ensimmdisen kytkentétransistorin kannalle ja kol-
lektorin mainitusta kolmannesta kytkentétransistorista ollessa yh-
distetty ensimmédisen kytkentatransistorin emitterille, minkd lisdk-
si avaintavien signaalien sydttdléhde (70) on yhdistetty ainakin
eridlle kantaelektrodeista kyseisistd toisista ja kolmansista kyt-
kentdtransistoreista, jotta gaatettaisiin kyseinen kolmas kytkentd-
transistori virtaa johtavaksi ja kyseinen toinen kytkentdtransis-
tori virtaa johtamattomaksi kunkin néytteenottoaikavélin ajaksi Jja
etti saatettaisiin kyseinen toinen kytkentétransistori virtaa joh-
tavaksi ja kyseinen kolmas kytkentatransistori virtaa johtamatto-
maksi kunkin toimintajakson jdljelld olevan osuuden ajaksi.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen piiri, tunnet -
£ u siitd, ettd kyseiset suodinvastukset (42, 52) ensimmdisestd
ja toisesta vastaavasta sarjakytkenndstd on yhdistetty vastaavasti
kyseisen ensimméisen kytkentatransistorin emitterin ja kyseisen
kolmannen kytkentétransistorin kollektorin liitospisteeseen molem-
missa ensimmiisessd ja toisessa néytteenottovélineessé.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen piiri, t un -
nettu siitd, ettd avaintavien signaalien sydttdlédhde (70) ai-
kaansaa vaiheeltaan vastakkaisia avaintavia signaaleja, Jja ettd
nimi vaiheeltaan vastakkaiset avaintavat signaalit yhdistetddn vas-

taavasti toisen (36, 46) ja kolmannen (38, 48) transistorin kanta-
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elektrodeille kummassakin ensimmdisessid ja toisessa ndytteenotto-
vdlineessd, jotta saatettaisiin ensimm3inen ja toinen n&dytteenot-
tovdline toimintaan samanaikaisesti nidytteiden ottamiseksi vai-
heeltaan vastakkaisista kertojan ulostuloista.

8. Jonkin edeltdvidn patenttivaatimuksen mukainen piiri,
tunnettu siitd, ettd vertailusignaalien mainittu ensim-
mdinen sydttdldhde (10) sisdltdd laitteet, joilla aikaansaadaan
jatkuvaa aaltoa taajuudella, joka vastaa viritelevisiosignaalien
vdriapukantoaaltoa ja ettd kyseinen toinen signaalien sySttdlidhde
(12) sisdltdd osat, joilla aikaansaadaan signaali, johon sisdltyy
jaksoittain aina uudestaan esiintyvd vdrid synkronisoiva purske-
komponentti.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen piiri, tunne t -

t u siitd, ettd kyseiset ensimmdinen (35) ja toinen (45) nédytteen-
ottovdline toimivat niin, ettd otetaan niytteet kyseisen virin
purskekomponentin tietystd ominaisuudesta ja ettd varastoidaan tie-
to, joka edustaa kyseistd ominaisuutta muistiin t&hidn suodinpii-
riin.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen piiri, tunne t -

t u siitd, ettd ominaisuus josta ndytteet on otettu vastaa purske-
komponentin suhteellista vaihetta ja taajuutta verrattuna kysei-
seen jatkuvaan aaltoon.

11. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen piiri,
tunnettu siit8, ettd ensimmdinen (10) ja toinen (12)
signaalildhde on yhdistetty signaalikertojan (15) sisdidntuloihin
siten, ettd signaalikertojalla on tasapainoitettu toiminta mitd
tulee signaaleihin saatuna tdstd ensimmidisestd ja toisestd sydttd-
ldhteestd.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen piiri, t unne t -

t u siitd, ettd ensimmdinen sy6ttdldhde (10) aikaansaa vaiheel-
taan komplementd&risid vertailusignaaleja ja ettd toinen sydttdldhde
(12) aikaansaa vaiheeltaan komplementdirisii signaaleja jotta niis-
td otettaisiin n&dytteet ja ettd signaalikertoja sisdltidd: ensimmdi-
sen differentiaalisen vahvistimen sisdltden ensimmidisen (16) ja
toisen (18) transistorin, joilla on kantaelektrodit, kollektori-
elektrodit ja toisiinsa kytketyt emitterielektrodit, toisen dif-
ferentiaalisen vahvistimen sisdltien kolmannen (20) ja neljinnen

(22) transistorin, joilla molemmilla on emitterielektrodi yhdis-
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tettynd ensimmdisen transistorin kollektorielektrodille, kanta-
elektrodi sekd kollektorielektrodi, kolmannen differentiaalisen
vahvistimen, johon sisdltyy viides (24) ja kuudes (26) transistori,
joilla kummallakin on emitterielektrodi yhdistettynd t&mén toisen
transistorin kollektorielektrodille, kantaelektrodi sekd kollekto-
rielektrodi, vdlineen (12), jolla yvhdistetddn vaiheeltaan komple~
mentiiriset signaalit, joista otetaan ndytteet ensimmdisen ja toi-
sen transistorin kantaelektrodeille, vastaavasti, vidlineen (10),
jolla yhdistetdén vaiheeltaan komplementddriset vertailusignaalit
kyseisen kolmannen ja viidennen transistorin kantaelektrodeille ja
vastaavasti mainitun neljdnnen ja kuudennen transistorin kanta-
elektrodeille, ensimmdisen laajakaistaisen kuormitusimpedanssin
(28) yhdistettynd neljdnnen ja viidennen transistorin kollektori-
elektrodeille ensimmdisen ulostulosignaalin kehittdmiseksi ensim-
miisen impedanssin yli ja toisen laajakaistaisen kuormitusimpedans-
sin (29) yhdistettynd kolmannen ja kuudennen transistorin ulostulo-
elektrodeille toisen ulostulosignaalin kehittidmiseksi toisen impe-
danssin yli, toisen ulostulosignaalin ollessa vaiheeltaan vastak-

kainen ensimmiiseen ulostulosignaaliin verrattuna.
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Patentkrav:

1. Elektrisk samplings- och hdllnignskrets speciellt f&r
alstring av en regleringsspénning, omfattande en multiplikator-
krets med en f8rsta ingdng kopplad till en k&lla f8r referenssig-
naler och en andra ingdng kopplad till en k&lla f8r signaler som
uppvisar en egenskap som skall samplas, och vilken multiplikator-
krets uppvisar en utgang kopplad via en fd8rsta och en andra samp-
lingskopplare, som kan kopplas mellan reltaivt ladngimpedans- och
h8gimpendanstillstdnd, till respektive f&rsta och andra filter £0r
sampling av ndmnda signalegenskap samt bortkoppling av filtren f&r
lagrande av information som representerar ndmnda egenskap, k & n -
netecknad dirav, att samplingskopplarna (35-40, 45-50)
4r kopplade till utgadngar (motst&nd 28 och 29), med motsatt fas
hos multiplikatorkretsen (15), och att samplingskopplarna, som
lagrar samma signalegenskapsinformation pd tva filter (66, 68),
styrs s& att de samtidigt #4r antingen i sina h8gimpedans- eller
ldgimpedanstillstéand. '

2. Krets enligt patentkravet 1, k Adnnetecknaid
dirav, att filterndtet (60) innefattar f8rsta (42, 66) och andra
(52, 68) seriekombinationer av en resistans och en kapacitans,
vilka dr kopplade till var sitt av ndmnda f&rsta och andra samp-
lingsmedel, och att bredbandbelastningsimpedanser (28, 29) ar
kopplade till var sin multiplikatorutgdng med motsatt fas.

3. Krets enligt patentkravet 2, k @&nneteckna d
dirav, att den fd8rsta filterresistansen (42) omfattar den enda
strémbanan fran det f¥rsta samplingsmedlet (35) till den fOrsta
filterkapacitansen (66) under samplingsintervallet och att samp-
lingsmedlet inhiberar strdmflddet i ndmnda strémbana under den
Aterstdende delen av varje arbetscykel samt att den andra filter-
resistansen (52) bildar den enda strdmbanan frén det andra samp-
lingmedlet (45) till den andra filterkapacitansen (68) under
nidmnda samplingsintervall, varjdmte detta samplingsmedel inhibe-
rar stromfl8det i nimnda strdmbana under den &terstdende delen av
varje arbetscykel.

4. Krets enligt patentkravet 2 eller 3, k dnneteck-
nad dirav, att det fbrsta (35) och andra (45) samplingsmedlet
innehaller var sin str®mbana som &r kopplad till filterndtet (60)
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f£8r att vaxelvis uppladda var sin av nimnda fbrsta (66) och andra
(68) kapacitanser under varje samplingsintervall och att omkopp-
lingsorgan (36, 38; 46, 48) &r kopplade £i11 dessa strdmbanor for
att inhibera strdmledning hos nimnda strdmbanor under den ater-
stdende delen av varje arbetscykel.

5. Krets enligt patentkraven 1 -4, kdnneteck-
nad dirav, att de fdrsta (35) och andra (45) samplingsmedlen
innefattar var sin f8rsta (40; 50), andra (36; 46) och tredje (38;
48) omkopplingstransistor, vilka har var sin bas-, emitter- och
kollektorelektrod, varvid basen hos den f&rsta omkopplingstransis-
torn dr kopplad till en av utgangarna fran multiplikatorn och dess
emitter &r kopplad till filternitet, att de andra och tredje om-
kopplingstransistorerna 4r differentiellt sammankopplade med f6r-
pbundna emitterelektroder, att kollektorn hos var och av de andra
omkopplingstransistorerna ir kopplad till basen hos nidmnda fdrsta
omkopplingstransistor och kollektorn hos den tredje omkopplings-
transistorn dr kopplad till emittern hos den fdrsta omkopplings-
transistorn, och att en x&lla (70) £fOr nycklingssignaler dr kopp-
lad till &tminstone en av paselektroderna hos de andra och tredje
omkopplingstransistorerna £f8r att bringa ndmnda tredje omkopplings-
transistor att bli str®mledande och nimnda andra omkopplingstran-
sistor att bli oledande under varje samplingsintervall samt for att
bringa nédmnda andra omkopplingstransistor att bli strdmledande och
nimnda tredje omkopplingstransistor att bli oledande under en ater-
stdende del av varje arbetscykel.

6. Krets enligt patentkravet 5, k anneteckna d
dirav, att ndmnda filterresistans (42; 52) i de f8rsta och andra
seriekombinationerna &r kopplade till férbindningspunkten mellan
emittern hos den f&rsta omkopplingstransistorn och kollektorn hos
den tredje omkopplingstransistorn hos var sitt av de fdrsta och
andra samplingsmedlen.

7. Krets enligt patentkravet 5 eller 6, k @nnetec k -
nad dirav, att kdllan (70) for nycklingssignaler avger nyck-
lingssignaler med motsatt fas och att ndmnda nycklingssignaler
med motsatt fas &r kopplade £il1 baselektroderna hos var sin av de
andra (36; 46) och tredje (38; 48) transistorerna i vart och ett
av de férsta och andra samplingsmedlen f&r att bringa det fdrsta

och andra samplingsmedlet i drift samtidigt f8r sampling av multi-
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plikatorutgingarna med motsatt fas.

8. Krets enligt ndgot av patentkraven 1 - 7, k dnne -
t+t ecknad dirav, att nimnda fd8rsta kdlla (10) for referens-
signaler innefattar medel fO8r att avge en kontinuerlig vag med en
frekvens svarande mot fidrgunderbdrvdgen hos en fdrgtelevisionssig-
nal och att niamnda andra kdlla (12) f8r signaler innefattar medel
f8r att avge en signal som inkluderar en periodiskt &terkommande
fdrgsynkkomposant.

9. Krets enligt patentkravet 8, k @ nnetec knad
dirav, att nimnda f8rsta (35) och andra (45) samplingsmedel &r
anordnade att sampla en egenskap hos ndmnda fidrgsynkkomposant och
att lagra information som ar representativ f&r ndmnda egenskap i
ndmnda filterndt.

10. Krets enligt patentkravet 9, k d&nnetec knad
dirav, att den samplade egenskapen svarar mot den relativa fasen
och frekvensen hos fdrgsynkkomposanten i jdmfdrelse med ndmnda
kontinuerliga vag.

11. Krets enligt ndgot av patentkraven 1 - 10, Xk dnne -
t ecknad dirav, att den fbrsta (10) och andra (12) signal-
killan &r kopplad till ingdngar hos signalmultiplikatororganet
(15) s& att signalmultiplikatororganet far balanserad drift med
avseende pd signalerna fran denna férsta och andra kdlla.

12. Krets enligt patentkravet 11, k dnnetec knad
dirav, att den f8rsta kdllan (10) dstadkommer referenssignaler i
komplementdr fas och att den andra kdllan (12) &stadkommer signa-
ler som skall samplas i komplementdr fas, och att signalmultipli-
katororganet innefattar: en f8rsta differentialfdrstdrkare som
innefattar f&rsta (16) och andra (18) transistorer med baselektro-
der, kollektoreleketroder och sammankopplade emitterelektroder, en
andra differentialfdrstérkare som innefattar tredje (20) och fjdr-
de (22) transistorer med var sin emitterelektrod kopplad till kol-
lektorelektroden hos den fdrsta transistorn, en baselektrod och en
kollektorelektrod, en tredje differentialfbrstérkare som innefat-
tar femte (24) och sjéitte (26) transistorer, som har var sin emit-
terelektrod kopplad till kollektorelektroden hos den andra tran-
sistorn, en baselektrod och en kollektorelektrod, medel (12) £0or
att koppla de komplementdra fassignalerna som skall samplas till

var sin av baselektroderna i de f8rsta och andra transistorerna,
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medel (10) f&r att koppla de komplementdra fasreferenssignalerna
£il11l baselektroderna i ndmnda tredje och femte transistor resp.
till baselektroderna i nédmnda fjdrde och sjdtte transistorer, en
f5rsta bredbandbelastningsimpedans (28) kopplad till kollektor-
elektroderna hos de fjdrde och femte transistorerna f8r att bilda
en f8rsta utgangssignal 8ver den férsta impedansen, och en andra
bredbandbelastningsimpedans (29) kopplad till kollektorutgangs-
elektroderna hos de tredje och sjdtte transistorerna f6r att bilda
en andra utgdngssignal dver den andra impedansen, varvid den andra
utgdngssignalen har motsatt fas i forhdllande till den férsta ut-

gangssignalen.
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