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(54) RONTGENTARGETANORDNUNG

(57) Réntgentargetanordnung (24), umfassend
ein an einem Antriebsschaft (22) befestig-
tes Mittennabenelement (26), eine Auf3en-
scheibe (28) mit einer Vielzahl von Lappen-
erweiterungen (44), welche mit dem Um-
fang des Mittennabenelement es (26) 10s-
bar in Eingriff stehen, und ein Targetele-
ment (30), welches an der oberen AuBen-
scheibenflache befestigt ist.
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Zusammenfassung:

ROntgentargetanordnung (24), umfassend ein an einem An-
triebsschaft (22) befestigtes Mittennabenelement (26), eine
AufRenscheibe (28) mit einer Vielzahl von Lappenerweiterungen
(44), welche mit dem Umfang des Mittennabenelementes (26) 18s-
bar in Eingriff stehen, und ein Targetelement (30), welches an

der oberen AufRenscheibenfldche befestigt ist.

(Fig. 1)
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Erfindungsgebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein eine Rontgen-
targetanordnung und insbesondere eine Réntgentargetanordnung

mit getrennten Naben- und Scheibenelementen.

Hintergrund der Erfindung

Moderne medizinische Bildgebungsanordnungen weisen zuneh-
mende Komplexitat und Leistungsvermdégen auf. Diese Zunahmen
ergeben oft eine Erhdhung des Leistungsbedarfes und des damit
verbundenen Verschleifles derartiger Anordnungen. Das ist der
Fall bei den R&ntgenrdhrenanordnungen. Die Zunahme des Lei-
stungsbedarfes der Bildgebungsanordnung kann eine Zunahme der
erforderlichen Drehgeschwindigkeiten der Réntgentargetanord-
nung ergeben, um eine {lberhitzung und einen Schaden zu vermei-
den. Diese erhdhten Drehgeschwindigkeiten kénnen grofe Naben-
spannungen ergeben, welche die vorliegenden Entwicklungskrite-

rien {ibersteigen. Die Nabe ist der Mittelteil der Targetanord-

nung, welcher in Verbindung mit dem Antriebsschaft ist.
AuRer den mit der Zunahme des Leistungsbedarfes verbunde-
nen zusatzlichen Spannungen wird selbst die Targetanordnung

eine Zunahme des Verschleifies und des thermischen Schadens er-
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leiden. Es ist bekannt, daR diese zunehmenden Spannungsfakto-
ren einen Schaden der Aufprallbereiche des Targetelementes
verursachen. Zusatzlich kann die thermische Energie fiber die
Targetanordnung zu dem Nabenbereich ubertragen werden. Diese
Zunahme der thermischen Energie in Kombination mit den zuneh-
menden Spannungen wegen der erhdhten Drehgeschwindigkeiten
kann einen unerwlinschten Verschleiff und Schadén des Nabenele-
mentes verursachen.

Bei jeder Ausfiihrung einer Rdéntgentargetanordnung ist es
wahrscheinlich, daR das Targetelement oder dessen Teile einen
Schaden wahrend eines langeren Betriebes erleiden. Das ist
einfach ein vorbestimmtes Ergebnis der Tatsache, daff das Tar-
getelement von einem Elektronenstrahl getroffen wird, um das
Erzeugen der Réntgenstrahlen zu ermdglichen. Falls aber der
Verschleif oder der Schaden zu grof werden, missen die beste-
henden Konstruktionen vollstandig ersetzt werden. Demontage
und Reparatur der vorliegenden Ausfiihrungen sind nicht vorge-
sehen und kénnen unpraktisch hinsichtlich des Ausfihrungsauf-
baues und der entsprechenden Kosten sein. Da ein derartiger
Verschleif und Schaden nur minimiert werden kodnnen, ware es
vorteilhaft, eine Ausfithrung mit der Moglichkeit zu schaffen,
daR abgenutzte oder schadhafte Teile des Targetelementes er-
setzt werden. Falls dartiber hinaus die Reparatur noch immer
nicht kostenglinstig ist, wirde eine Ausfiihrung gewinschte Ko-
stenvorteile bieten, welche die Wiederverwendung zumindest ei-

nes Teiles der Targetanordnung gestattet.




Es ware daher hdéchst erstrebenswert, eine Rdntgenrdhren-
Targetanordnung zu schaffen, welche ein einfaches Ersetzen ab-
genutzter oder beschadigter Targetelemente gestattet. Es ware
auch hdéchst vorteilhaft, eine Réntgenrdhren-Targetanordnung zu
schaffen, welche geeignet ist, den hohen Drehgeschwindigkeiten
und den zunehmenden thermischen Anforderungen moderner Anoden-

leistungen standzuhalten.

Zusammenfassung der Erfindung

Es wird eine Rdntgentargetanordnung mit einem Mittennaben-
element geschaffen, welches an einem Antriebsschaft befestigt
ist, und eine AuRenscheibe mit einer Vielzahl von Lappenerwei-
terungen, die mit dem Umfang des Mittennabenelementes lésbar
in Eingriff stehen. Ein Targetelement ist an der oberen Aufen-
scheibenflache befestigt.

Andere Merkmale der vorliegenden Erfindung werden aus der
ausfuhrlichen Beschreibung der bevorzugten Ausfihrung anhand
der beiliegenden Zeichnungen und der angeschlossenen Anspriche

verstandlich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist eine Darstellung einer Rontgenrdhrenanordnung

gemafy der vorliegenden Erfindung.




Fig. 2 ist eine Querschnittdarstellung der in Fig. 1 ge-
zeigten R&ntgenrdhren-Targetanordnung.

Fig. 3 ist eine Detaildarstellung der in Fig. 2 darge-
stellten Rd&ntgenrdhren-Targetanordnung.

Fig. 4 ist eine Detaildarstellung einer weiteren Ausfih-
rung der in Fig. 2 dargestellten Réontgenrdhren-Targetanord-
nung.

Fig. 5 ist eine Detaildarstellung einer weiteren Ausfiih-
rung der in Fig. 2 dargestellten Ré&ntgenrdhren-Targetanord-
nung.

Fig. 6 ist eine Detaildarstellung einer weiteren Ausfih-
rung der in Fig. 2 dargestellten R&dntgenrdhren-Targetanord-

nung.

Beschreibung der bevorzugten Ausfihrung(en)

Fig. 1 ist eine Darstellung einer Réntgenrdhrenanordnung
10 gemdR der vorliegenden Erfindung. Die Anordnung 10 weist
ein R&hrengehduse 12 auf. Die vorliegende Erfindung sieht eine
Vielfalt von Réhrengehdusen 12 vor. Das ROhrengehduse 12 um-
faRt im Inneren eine Kathodenanordnung 14, bei welcher uber
ein Kathodenentladeschale 16 Elektronen gesammelt und in Rich-
tung der Anodenanordnung 18 ausgestoflien werden. Die Anodenan-
ordnung 18 umfaft eine Anodenantriebsanordnung 20, welche ei-

nen Anodenantriebsschaft 22 dreht, der seinerseits eine ROnt-
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genrdhren-Targetanordnung dreht. Gemaffs dem Stand der Technik
der Réntgenrdhren ist bekannt, daf die durch die Kathodenan-
ordnung 14 erzeugten Elektronen auf die Réntgenrdhren-Target-
anordnung 24 aufprallen und die Erzeugung von Gamma- oder
Réntgenstrahlen bewirken.

Der Aufprall der Elektronen auf die Réntgenrdhren-Target-
anordnung 24 erzeugt eine betr&ichtliche Hitze und einen be-
trachtlichen Verschlei. Die vorliegende Erfindung zieht der-
artige Spannungsfaktoren durch Ausbilden der R&ntgenrdhren-
Targetanordnung 24 als Mittennabenelement 26 und Aufenscheibe
28 in Betracht. Ein Targetelement 30 ist an der Auflenscheibe
28 befestigt. Die AuRenscheibe 28 ist an dem Mittennabenele-
ment 26 derart ldsbar befestigt, daf® falls bei dem Targetele-
ment 30 ein unerwiinschtes Ausmaf® an Verschleiff oder Schaden
auftreten, die AuRenscheibe 28 ersetzt werden Kkann, wahrend
das Nabenelement 26 verbleibt. Zusatzlich zum Ersetzen gestat-
tet die vorliegende Erfindung Kostenersparnisse durch die Wie-
derverwendung von nicht beschddigten Teilen der Targetanord-
nung 24 in neuen Anordnungen. Das in den Targetanordnungen 24
verwendete Molybdan ist teuer, und die vorliegende Effindung
gestattet seine Wiederverwendung, um vorteilhafte Kostener-
sparnisse zu bieten. Dariiber hinaus kann das Nabenelement 26
optimiert werden, um die Uber die Anodenantriebsanordnung 20
libertragenen Spannungen standzuhalten, wahrend die Aufenschei-
be 28 optimiert werden kann, um der durch den.Elektronenauf-

prall verursachten thermischen Energie standzuhalten.
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GemaR einer besonderen Ausfihrung weist das Nabenelement
26 eine vergrdferte Querschnittsbreite 32 auf, um Spannungen
aufgrund der von dem Anodenantriebsschaft 22 {bertragenen zen-
trischen Last zu verringern. Auferdem umfaft die Aufenscheibe
28 vorzugsweise eine AuRenscheiben-Querschnittsbreite 34, wel-
che an dem Aufenumfang 35 der AuBenscheibe angeordnet ist, und
eine Innenscheiben-Querschnittsbreite 36, welche an dem Innen-
umfang 38 der AuRenscheibe angeordnet ist. Die Innenscheiben-
Querschnittsbreite 36 ist vorzugsweise kleiner als die Aufien-
scheiben-Querschnittsbreite 34, um die thermische Ubertragung
von einem Targetelement 36 zu einem Nabenelement 26 zu verhin-
dern. Ein Konus 40 kann im Ubergang zwischen der Innenschei-
ben-Querschnittsbreite 36 und der Naben-Querschnittsbreite 32
angeordnet sein, um weitere Spannungen abzubauen. Das Target-
element 36 ist vorzugsweise an der oberen AuRenscheibenfléche
42 der AuRenscheibe 28 befestigt.

Es wird in Betracht gezogen, daf die Targetanordnung 24 in
einer Vielzahl von Ausfiihrungen gebildet werden kann, derart,
daR die AuRenscheibe 28 an das Mittennabenelement 26 ldsbar
befestigt ist. Fig. 3 stellt eine derartige Ausfihrung dar und
zieht die Verwendung von Lappenerweiterungen 44 vor, welche an
dem Innenscheibenumfang 38 gebildet sind, und entsprechenden
Verriegelungsschlitzen 46, welche an dem Aufennabenumfang 48
gebildet sind. Die Lappenerweiterungen 44 greifen in die Ver-
riegelungsschlitze 46 und verriegeln die Auﬁenscheibe 28 mit

dem Nabenelement 26. Obwohl Verriegelungsschlitze 46 verwendet




werden kénnen, werden andere Mafinahmen, wie beispielsweise
Bolzenelemente 50 (siehe Fig. 5) oder Schraubelemente 52 (sie-
he Fig. 6), in Betracht gezogen. Die vorliegende Erfindung
zieht eine vereinfachte Fertigung, Montage und Demontage der
AufRenscheibe 28 des Nabenelementes 26 in Betracht, um die ko-
stenglinstige Fertigung, Teilverwertung, Reparatur und den Er-
satz zu gestatten. Obwohl eine Vielzahl von Lappen/Schlitz-
Kombinationen in Betracht gezogen werden, zieht eine Ausfih-
rung die Verwendung von Tannenbaumerweiterungen und Schlitzen
in Betracht, wie dies die Fig. 3 und Fig. 4 darstellen.

Wahrend die Auflenscheibe 28 als Einzelelement ausgebildet
sein kann, werden die sich durch die vorliegende Anmeldung er-
gebenden Vorteile der billigen Montage, Wiederverwertung oder
Reparatur weiter gesteigert, falls die Aufenscheibe 28 eine
Vielzahl von partiellen Umfangsscheibenteilen 54 aufweist. Die
Lappenerweiterung 44 kann an dem Innenteil-Scheibenumfang 56
jedes partiellen Umfangsscheibenteiles 54 gebildet sein. Durch
die Bildung der Aufienscheibe 28 aus einer Vielzahl von parti-
ellen Scheibenteilen, wmuf# nur der betroffene partielle Um-
fangsscheibenteil 54 ersetzt oder vor der Wiederverwendung ab-
genommen werden, falls ein kleines Segment des Targetelementes
36 beschadigt ist. Dies bietet den Rdntgenrdhrentargets ein
unentdecktes Mafl an Wiederverwendung, Wartung und Kosteneffi-

zienz.
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Obwohl die partiellen Umfangsscheibenteile 54 auf ver-
schiedene Weise montiert werde kdénnen, zieht eine Ausfihrung
die Verwendung von Seitenlappen 58 in Betracht, welche auf ei-
ner ersten Radialseite 60 des partiellen Umfangsscheibenteiles
54 gebildet sind. Gegeniiber der ersten Radialseite 60 ist auf
der zweiten Radialseite 62 ein Seitenschlitz 64 gebildet. Die
Fig. 4 2zeigt, daf® auf diese Weise jeder Seitenlappen 58 mit
dem Seitenschlitz 64 eines angrenzenden partiellen Umfangs-
scheibenteiles 54 in Eingriff steht, um eine feste Auflenschei-
be 28 zu bilden. Es wird bevorzugt, daf jeder partielle Schei-
benteil 54 seine eigene Lappenerweiterung 44 zur Verbindung
mit dem Nabenumfang 48 aufweist.

Obwohl besondere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung aus-
fihrlich gezeigt und beschrieben wurden, kénnen zahlreiche An-
derungen und Variationen der Ausfiuhrungen vom Fachmann durch-
gefiihrt werden. Daher soll die Erfindungslehre nur im Sinne

der angeschlossenen Anspriiche begrenzt sein.
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Anspriche:
1. Réntgentargetanordnung (24), umfassend:

ein an einem Antriebsschaft (22) befestigtes Mittennaben-
element (26);

eine AuRenscheibe (28), welche an den Umfang des Mitenna-
benelementes (26) ldésbar befestigt ist;

ein Targetelement (30), welches an der oberen AufRenschei-
benflache befestigt ist.

2. R&ntgentargetanordnung (24) nach Anspruch 1, bei wel-
cher die AuRenscheibe (28) an den Umfang des Mittennabenele-
mentes (26) mittels einer Vielzahl von Bolzenelementen (50),
welche durch das Mittennabenelement (26) und die AuRenscheibe
(28) gehen, losbar befestigt ist.

3. R&ntgentargetanordnung (24) nach Anspruch 1, bei wel-
cher:

die AuRenscheibe (28) eine Vielzahl von Lappenerweiterun-
gen (44) aufweist, welche an dem Innenscheibenumfang gebildet
sind;

das Mittennabenelement (26) eine Vielzahl von Verriege-
lungsschlitzen (46) aufweist, welche an dem AufRennabenumfang
gebildet sind;

jede der Vielzahl von Lappenerweiterungen (44) in eine der
Vielzahl von Verriegelungsschlitzen (46) 1ldsbar einfihrbar
ist, um die AuRenscheibe (28) mit dem Mittennabenelement (26)

1dsbar zu verbinden.




4, Réntgentargetanordnung (24) nach Anspruch 1, bei wel-
cher die AuRenscheibe (28) eine Vielzahl von partiellen Um-
fangsscheibenteilen (54) umfafft, welche zur Bildung der Aufen-
scheibe (28) l&sbar montiert sind.

5. ROntgentargetanordnung (24) nach Anspruch 4, bei wel-
cher die Vielzahl von partiellen Umfangsscheibenteilen (54)
umfafit:

einen Seitenlappen (58), welcher auf einer ersten Radial-
seite (60) des partiellen Umfangsscheibenteiles (54) ausgebil-
det ist; und

einen Seitenschlitz (64), welcher auf einer zweiten Radi-
alseite (62) des partiellen Umfangsscheibenteiles (54) ausge-
bildet ist;

wobei der Seitenlappen (58) in einen angrenzenden Seiten-
schlitz (64) des partiellen Umfangsscheibenteiles (54) paft.

6. Réntgentargetanordnung (24) nach Anspruch 4, bei wel-
cher die Vielzahl von partiellen Umfangsscheibenteilen (54)
umfafit:

eine Lappenerweiterung (44), welche an einem Innenteil-
Scheibenumfang ausgebildet ist;

das Mittennabenelement (26) mit einer Vielzahl von Verrie-
gelungsschlitzen (46), welche an dem Auennabenumfang ausge-
bildet sind; wobei

die Lappenerweiterung (44) in eine der Vielzahl von Ver-

riegelungsschlitzen (46) lé&sbar einsteckbar ist, um den parti-
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ellen Umfangsscheibenteil (54) mit dem Mittennabenelement (26)
lésbar zu verbinden.

7. Réntgentargetanordnung (24), umfassend:

ein an einem Antriebsschaft (22) befestigtes Mittennaben-
element (26);

eine AuRenscheibe (28) mit einer Vielzahl von Lappenerwei-
terungen (44), welche mit dem Umfang des Mittennabenelementes
(26) lésbar in Eingriff stehen;

ein Targetelement (30), welches an der oberen Auflenschei-
benflache befestigt ist.

8. ROontgentargetanordnung (24) nach Anspruch 6, bei wel-
cher das Mittennabenelement (26) eine Nabenquerschnittsbreite
(32) umfaRt, und die AuBenscheibe (28) eine Innenscheiben-
Querschnittsbreite (36) und eine AuRenscheiben-Querschnitts-
breite (34) umfaft, wobei die Innenscheiben-Querschnittsbreite
(36) kleiner als die Nabenquerschnittsbreite (32) ist.

9. Verfahren zur Herstellung einer Rdéntgentargetanord-
nung (24), umfassend:

Herstellung eines an einem Antriebsschaft (22) befestigten
Mittennabenelementes (26) ;

Herstellung einer AuRenscheibe (28) mit einer Vielzahl von
Lappenerweiterungen (44), welche an dem Innenscheibenumfang
ausgebildet sind;

Herstellung eines Targetelementes (30), welches an der
oberen AuRenscheibenflidche der Aufenscheibe (28) befestigt

ist;




18sbares Verbinden der Aufenscheibe (28) mit dem Umfang
des Mittennabenelementes (26) durch Befestigung der Lappener-
weiterungen (44) an das Mittennabenelement (26).

10. Verfahren nach Anspruch 9, weiter umfassend:

Aussetzen des Targetelementes (30) dem Beschuf durch
Elektronen; und

Wiederverwertung von Teilen der Réntgentargetanordnung
(24) nach verlangerter Verwendung durch Abldésen der Aufien-

scheibe (28) von dem Mittennabenelement (26).
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FIG. 2
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