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METODO E APARELHO DE PROCESSAMENTO DE BLOCOS DE DADOS DURANTE
UM SOFT HANDOFF

[001] A presente invencdo refere-se ao campo de comunicagdes sem fio. Mais
especificamente, a presente invencao refere-se ao processamento de blocos de dados em
um sistema de comunicagao sem fio de mudiltiplas células, tal como sistema duplex por
divisdo de freqiiéncias (FDD) ou duplex por divisao de tempo (TDD).
Antecedentes da Invengao
[002] Métodos de aumento da cobertura de link superior, rendimento e laténcia de
transmissdao estao atualmente sendo pesquisados em projeto de parceria de terceira
geracao (3GPP) no contexto do item de estudo FDD Uplink Enhancements do sistema
universal de telecomunicagdes mdveis Versao 6 (R6).
[003] Antecipa-se amplamente que, a fim de atingir esses objetivos, o N6 B (estacdo base)
assumira a responsabilidade de programacdo e atribuicdo de recursos de link superior
(canais fisicos) aos usuarios. O principio € que o N6 B possa tomar decisGes mais
eficientes e administrar recursos de radio de link superior em base de curto prazo melhor
que o controlador de rede de radio (RNC), mesmo se o RNC retiver o controle geral bruto.
Abordagem similar ja foi adotada no link inferior para acesso de pacotes por link inferior
em alta velocidade (HSDPA) Versao 5 (R5) em modos UMTS FDD e TDD.
[004] Também se prevé que podera haver diversas transmissGes por link superior
independentes processadas entre uma unidade de transmissao e recepgao sem fio
(WTRU) e uma rede de acesso via radio terrestre universal (UTRAN) dentro de intervalo
de tempo comum. Um exemplo disso seria a solicitagdao de repeticdao automatica hibrida
(HARQ) de camada de controle de acesso a meios (MAC) ou simplesmente operagao de
solicitacdo de repeticdo automatica (ARQ) de camada MAQ em que cada transmissao
individual pode solicitar o recebimento bem sucedido de quantidade diferente de
retransmissdes pela UTRAN. Para limitar o impacto sobre a arquitetura do sistema,
espera-se que as camadas de protocolo acima de MAC ndo sejam afetadas pela introducao
do canal dedicado de link superior aprimorado (EU-DCH). Uma exigéncia que € introduzida
por isso é o fornecimento de dados em seqliéncia para a camada de protocolo de controle

de link via radio (RLC). Portanto, de forma similar a operagao de HSDPA no link inferior,
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fungdo de reordenacdo de UTRAN é necessaria para organizar os blocos de dados
recebidos segundo a seqiliéncia gerada pela entidade de RLC da WTRU.

[005] Operacao de macrodiversidade de soft handoff requer o controle centralizado de
transmissdes por link superior em cada célula dentro de um conjunto ativo. O conjunto
ativo pode incluir uma série de NOs B. As retransmissOes sdo geradas até a realizagao de
transmissao bem sucedida por pelo menos um dos Nds B. Transmissdo bem sucedida ndo
é garantida em todos os Nos B. Portanto, como conjunto completo de transmissGes bem
sucedidas pode ndo estar disponivel em nenhum NO B, a reordenagdo de transmissdes
bem sucedidas ndo pode ser realizada.

Resumo da Invencgao

[006] A presente invencdo refere-se a um método e aparelho de processamento de blocos
de dados durante um soft handoff. O aparelho pode ser um sistema de comunicagao sem
fio, controlador de rede de radio (RNC) ou circuito integrado (IC). O sistema de
comunicacao sem fio inclui pelo menos dois Nés B de soft handoff de link superior
aprimorado (EU-SHO) e um RNC. Cada Né B decodifica um bloco de dados recebido e
encaminha o bloco de dados decodificado para o RNC com indicagdao de resultado da
decodificacdao, ou seja, verificacdo de redundancia ciclica (CRC). Caso o RNC receba pelo
menos uma cdpia de bloco de dados decodificado com sucesso, o RNC utiliza entidade de
funcao de reordenagao para processar blocos de dados decodificados com sucesso para
gerar fornecimento em seqliéncia para camadas de protocolo superiores. Caso 0 RNC
receba mais de uma cdpia de bloco de dados decodificado com sucesso, 0 RNC descarta
as copias de blocos de dados decodificados com sucesso adicionais. O RNC € um RNC em
servigo (S-RNC) ou um RNC de controle (C-RNC). Cada Né B inclui uma entidade de
controle de acesso a meios (MAC) que manipula funcionalidades de canal dedicado por
link superior aprimorado (EU-DCH).

Breve Descricao das Figuras

[007] Compreensdao mais detalhada da presente invencao pode ser obtida a partir do
relatdrio descritivo a seguir de realizagdo preferida, fornecido como forma de exemplo, e a
ser compreendido em conjunto com as figuras anexas, nas quais:

- a Figura 1 é um diagrama de bloco de sistema de comunicagdo sem fio para o
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processamento de blocos de dados em um RNC em servigo segundo realizagao preferida
da presente invengao;

- a Figura 2 é um grafico de fluxo de processo que inclui etapas de método de
processamento de blocos de dados no sistema da Figura 1;

- a Figura 3 é um diagrama de bloco de um sistema de comunicagdo sem fio para o
processamento de blocos de dados em um RNC de controle segundo realizagao alternativa
da presente invengdo; e

- a Figura 4 é um grafico de fluxo de um processo que inclui etapas de método para o
processamento de blocos de dados no sistema da Figura 3.

Descrigao Detalhada das Realizagoes Preferidas

[008] A presente invengdo sera descrita com referéncia as figuras, nas quais algarismos
similares representam elementos similares.

[009] A seguir, a terminologia “"WTRU” inclui, mas sem limitar-se a equipamento de
usuario (UE), estacdo mdvel, unidade de assinante fixa ou mdvel, pager ou qualquer outro
tipo de dispositivo capaz de operar em ambiente sem fio. Quando indicada a seguir, a
terminologia “estacdao base” inclui, mas sem limitar-se a N6 B, controlador de local, ponto
de acesso ou qualquer outro tipo de dispositivo de interface em ambiente sem fio.

[0010] A presente invengao pode também ser aplicavel a TDD, FDD e mdltiplo acesso por
divisdo de cddigos sincronicos por divisdo de tempo (TD-SCDMA), conforme aplicado a
UMTS, CDMA 2000 e CDMA em geral, mas se destina a aplicar-se também a outros
sistemas sem fio. Com respeito a CDMA 2000, a presente invencdao pode ser
implementada em EV-DO (ou seja, somente dados) e EV-DV (ou seja, dados e voz).

[0011] As caracteristicas da presente invencdo podem ser incorporadas a um IC ou ser
configuradas em um circuito que compreende uma série de componentes de interconexdo.
[0012] Durante um soft handoff, as camadas mais altas mantém subconjunto ativo de
células EU para as quais EU-DCHs sdo mantidos em estado de macrodiversidade de soft
handoff. As células no subconjunto ativo podem ser controladas por diferentes Nés B de
EU-SHO.

[0013] A Figura 1 exibe sistema de comunicagao sem fio 100 que inclui um S-RNC 105 e

pelo menos 2 (dois) Nos B EU-SHO 110 (110A,..., 110N) que operam segundo realizacao
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preferida da presente invengdo. Uma ou mais entidades de funcdo de reordenagdo 115 é
implementada no S-RNC 105 para cada WTRU com e sem soft handoff. Os processos de
HARQ ou ARQ para manipular funcionalidades de EU-DCH estdo localizados em entidade
de MAC 120 localizada dentro de cada N6 B EU-SHO correspondente 110. Cada entidade
de fungdo de reordenagao 115 comunica-se com camadas de protocolo superiores 125
dentro do S-RNC 105 e inclui um buffer de dados associado (ndo exibido).

[0014] A Figura 2 é um grafico de fluxo de um processo 200 que inclui etapas de método
para o processamento de blocos de dados, ou seja, unidades de dados de pacotes (PDUs),
no sistema 100 durante um soft handoff. Na etapa 205, um bloco de dados (ou seja, bloco
de dados EU) é recebido em cada N6 B de EU-SHO 110 de uma WTRU. Na etapa 210,
cada N6 B de EU-SHO 110 decodifica o bloco de dados recebido e o bloco de dados
decodificado € encaminhado para o S-RNC 105. Dever-se-a observar que cada N6 B de
EU-SHO 110 tentara decodificar transmissdes de EU recebidas. Quando houver erro de
CRC, o N6 B de EU-SHO 110 ndo pode encaminhar o bloco de dados recebido para o S-
RNC 105, a menos que a identidade da WTRU e o fluxo de canal légico/MAC-d seja
conhecido por outros meios. Todos 0s blocos decodificados com sucesso com bons
resultados de verificagao de CRC sdao encaminhados para o S-RNC 105.

[0015] Ainda com referéncia a Figura 2, determinagdo de realizagdo ou ndo de pelo menos
uma copia de bloco de dados decodificado com sucesso é recebida pelo S-RNC 105 de um
N6 B de EU-SHO 110 (etapa 215). Caso se determine na etapa 215 que o S-RNC 105 ndo
recebeu nenhuma cépia de bloco de dados decodificado com sucesso, o bloco de dados
encaminhado é considerado como nao havendo sido recebido corretamente (etapa 220).
Caso, na etapa 215, determine-se que pelo menos uma cdpia de bloco de dados
decodificado com sucesso tenha sido recebida pelo S-RNC 105 de um N6 B de EU-SHO
110, determina-se em seguida se diversas copias do bloco de dados decodificado com
sucesso sdao ou nao recebidas de diferentes Nés B de EU-SHO 110 (etapa 225).

[0016] Caso a etapa 225 determine que diversas copias do bloco de dados decodificado
com sucesso sejam recebidas de diferentes Nos B de EU-SHO 110, somente uma cdpia
sera armazenada em buffer de reordenacdo (ndo exibido) mantido por uma entidade de

funcao de reordenagao 115 no S-RNC 105 como bloco de dados recebido corretamente e
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qualquer cdpia recebida adicional do bloco de dados decodificado com sucesso é
descartada como dado redundante (etapa 230).

[0017] Por fim, na etapa 235, o bloco de dados decodificado com sucesso & processado
pela entidade de fungdo de reordenacdao 115 no S-RNC 105. A entidade de fungao de
reordenacao 115 no S-RNC 105 realiza procedimento de reordenagao sobre os blocos de
dados decodificados com sucesso que sao recebidos corretamente na entidade de fungao
de reordenacdo 115, de forma a sustentar o fornecimento em seqiiéncia para as camadas
de protocolo superiores 125.

[0018] O processo 200 é benéfico, pois os blocos de dados recebidos de diferentes Nos B
de EU-SHO 110 podem ser combinados e organizados em seqiiéncia para fornecimento
para as camadas de protocolo superiores 125 do S-RNC 105. A entidade de fungdao de
reordenagao 115 localizada dentro do S-RNC 105 permite o processamento de MAC PDUs
de link superior aprimorado para recebimento bem sucedido e fornecimento adequado
para camadas superiores, independentemente de qual(is) N&(s) B forneceu(ram) recepgao
de cada PDU, resultando na redugdo da perda de dados de MAC e recuperagdes de RLC.
[0019] A Figura 3 exibe sistema de comunicagao sem fio 300 que inclui C-RNC 305 e pelo
menos 2 (dois) Nés B de EU-SHO 110 (110A,..., 110N) em operacao segundo realizagao
alternativa da presente invengdo. Uma ou mais entidades de fungao de reordenagao 315
sao implementadas no C-RNC 305 para suporte de soft handoff. Os processos ARQ ou
HARQ para manipulagao de funcionalidades EU-DCH estdo localizados em entidade de
MAC 320 localizada dentro de cada N6 B de EU-SHO correspondente 310. Cada entidade
de fungdo de reordenagao 315 comunica-se com camadas de protocolo superiores 325
externas para o C-RNC 305 e inclui buffer associado (ndo exibido).

[0020] A Figura 4 é um grafico de fluxo de processo 400 que inclui etapas de método de
processamento de blocos de dados, ou seja, PDUs, no sistema 300 durante um soft
handoff. Na etapa 405, um bloco de dados (ou seja, bloco de dados de EU) é recebido em
cada N6 B de EU-SHO 310 de uma WTRU. Na etapa 410, cada N6 B de EU-SHO 310
decodifica o bloco de dados recebido e o bloco de dados decodificado é encaminhado para
0 C-RNC 305. Dever-se-a observar que cada N6 B de EU-SHO 310 tentara decodificar as

transmissdes de EU recebidas. Quando houver erro de CRC, o N6 B de EU-SHO 310 ndo
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pode encaminhar o bloco de dados recebido para o C-RNC 305, a menos que a identidade
da WTRU e o fluxo de canal l6gico/MAC-d seja conhecido por outros meios. Todos os
blocos decodificados com sucesso com bons resultados de verificagdo de CRC sdo
encaminhados para o C-RNC 305.

[0021] Ainda com referéncia a Figura 4, realiza-se determinacdao de se pelo menos uma
cdpia de um bloco de dados decodificado com sucesso € ou nao recebido pelo C-RNC 305
a partir de um N6 B de EU-SHO 310 (etapa 415). Caso se determine na etapa 415 que o
C-RNC 305 ndo recebeu nenhuma cdpia de bloco de dados decodificado com sucesso, o
bloco de dados decodificado encaminhado pelos Nos B de EU-SHO 310 é considerado
como nao havendo sido recebido corretamente (etapa 420).

[0022] Caso, na etapa 415, determine-se que pelo menos uma copia de bloco de dados
decodificado com sucesso foi recebida pelo C-RNC 305 de um Né B de EU-SHO 310,
determina-se em seguida se diversas cdpias do bloco de dados decodificado com sucesso
sao ou ndo recebidas de diferentes Nds B de EU-SHO (etapa 425).

[0023] Caso a etapa 425 determine que diversas copias do bloco de dados decodificado
com sucesso sao recebidas de diferentes Nos B de EU-SHO 310, apenas uma copia sera
armazenada em buffer de reordenagao (ndao exibido) mantido por entidade de funcao de
reordenacao 315 no C-RNC 305 como bloco de dados recebido corretamente e qualquer
cdpia recebida adicional do bloco de dados decodificado com sucesso é descartada como
dado redundante (etapa 430).

[0024] Por fim, na etapa 435, o bloco de dados decodificado com sucesso & processado
pela entidade de funcdao de reordenacao 315 no C-RNC 305, que realiza procedimento de
reordenacao sobre os blocos de dados decodificados com sucesso que sao recebidos
corretamente na entidade de fungdao de reordenacao 315, de forma a sustentar o
fornecimento em seqiiéncia para as camadas de protocolo superiores 325.

[0025] O processo 400 é benéfico porque blocos de dados recebidos de diferentes Nos B
de EU-SHO 310 podem ser combinados e organizados em seqiiéncia para fornecimento
para as camadas de protocolo superiores 325, desde que esses Nés B 310 possuam o
mesmo C-RNC 305. Este é freqlientemente o caso, embora a sua aplicabilidade seja um

tanto mais restritiva que a colocacdao de fungao de reordenagdao em S-RNC 105.
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Entretanto, esta restricdo € compensada por outras consideragdes. Beneficio de operagdo
de C-RNC é, por exemplo, laténcia reduzida para operacao de H-ARQ. Os beneficios de
desempenho de minimizar esta laténcia sao bem conhecidos na técnica. Durante um soft
handoff, também é desejavel ter programador de link superior comum no C-RNC 305 para
todas as células que se encontram no subconjunto de EU ativo, incluindo as células que
sao controladas por Nos B diferentes 310.

[0026] Embora a presente invencdo tenha sido especificamente exibida e descrita com
referéncia a realizagbes preferidas, os técnicos no assunto compreenderdo que diversas
mudangas de forma e detalhes podem ser realizadas sem abandonar o escopo da

invengao descrita acima no presente.
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Reivindicacoes

1. Método de processamento de blocos de dados durante um soft handoff para
suportar a entrega em seqiiéncia as camadas de protocolo mais altas em um sistema de
comunicacao sem fio, o dito método compreendendo:

— a recepcao, em um controlador de rede por radio (RNC), de ao menos uma cédpia de
um bloco de dados decodificado com sucesso a partir de cada um dentre ao menos
dois NO-Bs, sendo que cada NO-B decodificou um bloco de dados recebido e
encaminhou o bloco de dados decodificado com sucesso para o RNC ;

o dito método sendo caracterizado pelo fato de que:

— se 0 RNC receber mais do que uma copia de um bloco de dados decodificado com
sucesso a partir do N6-Bs, o RNC armazena apenas uma copia do bloco de dados
decodificado com sucesso e descarta as cdpias do bloco de dados decodificados com
sucesso, e

— 0 RNC utiliza uma entidade de funcdo de re-ordenamento para processar a cOpia do
bloco de dados decodificado com sucesso armazenado em um buffer da entidade de
funcado de re-ordenamento para suportar a entrega em seqiiéncia de blocos de dados
recebidos a partir de ditos ao menos dois NO-Bs para as camadas de protocolo mas
altas.

2. Método de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o RNC
€ um RNC servidor (S-RNC) e as camadas de protocolo mais altas sao localizadas dentro
do S-RNC.

3. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o RNC
é um RNC de controle (C-RNC) e as camadas de protocolo mais altas sao localizadas
externamente ao C-RNC.

4. Método de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que cada
NO-B € um NO-B de passagem suave de uplink aperfeicoado (EU-SHO).

5. Método de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que cada
NO-B inclui uma entidade de controle de acesso ao meio, MAC, que lida com as
funcionalidades do canal dedicado de uplink aperfeicoado (EU-DCH).

6. Controlador de rede por radio (RNC) para processar os blocos de dados
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encaminhados para o RNC por cada um dentre ao menos dois N6-Bs durante a passagem

suave para suportar a entrega em seqiiéncia para as camadas de protocolo mais altas

externas ao RNC, caracterizado pelo fato de que o RNC compreende:

— ao menos uma entidade de fungao de re-ordenamento; e

— 0S meios para receber ao menos uma copia de um bloco de dados decodificado com
sucesso a partir do N6-Bs, sendo que o RNC é configurado para usar a a0 menos uma
entidade de funcdo de re-ordenamento para processar a copia do bloco de dados
decodificado com sucesso armazenado em um buffer da entidade de funcao de re-
ordenamento para suportar a entrega em seqiiéncia; e

— 0S meios para armazenar apenas uma copia do bloco de dados decodificado com
sucesso e para descartar as copias extras de um bloco de dados decodificado com
sucesso recebido do No6-Bs.

7. Controlador de rede por radio (RNC) de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de que o RNC € um RNC de controle (C-RNC).

8. Controlador de rede por radio (RNC) de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizado pelo fato de compreender ainda as camadas de protocolo mais altas.

9. Controlador de rede por radio (RNC) de acordo com a reivindicacao 8,
caracterizado pelo fato de que o RNC é um RNC servidor (S-RNC).

10. Controlador de rede por radio (RNC) de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizado pelo fato de que cada NG6-B é um NO-B de passagem suave de uplink
aperfeicoado (EU-SHO).

11. Controlador de rede por radio (RNC) de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado pelo fato de que cada N6-B inclui uma entidade de controle de acesso ao
médio (MAC) que é configurada para lidar com as funcionalidades do canal dedicado de
uplink aperfeicoado (EU-DCH).

12. Controlador de rede por radio (RNC) de acordo com a reivindicacao 6,
compreendendo ainda uma pluralidade de entidades de fungao de re-ordenamento,
caracterizado pelo fato de ao menos uma dentre as entidades de funcao de re-
ordenamento é associada a cada uma dentre uma pluralidade de unidades de

transmissao/recepcao sem fio configuradas para servicos de uplink aperfeicoado.
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