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(57)摘要

一种两级光催化氧化废水处理设备，其包括

依次设置第一光催化处理罐、管道混合器及第二

光催化氧化处理罐，第一光催化处理罐，其罐体

侧面开设有进、出水口，还设有第一处理组件，该

管道混合器上开设有进、出水口及加药口，第二

光催化氧化处理罐，其顶端开设一出气口，该出

气口与一气体处理装置连通，还设有第二处理组

件；所述第一光催化处理罐、第二进水泵、管道混

合器及第二光催化氧化处理罐依次连通，形成光

催化氧化废水处理通道。本实用新型采用了两级

光催化氧化处理罐，在一级处理罐紫外光结合铁

碳微电解的作用下，以及二级反应罐的芬顿反应

下，发生强烈的光催化氧化反应，难生化降解的

废水中的污染物得到高效的去除。
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1.两级光催化氧化废水处理设备，其特征在于：其包括依次设置的第一光催化处理罐、

管道混合器及第二光催化氧化处理罐，其中：

第一光催化处理罐，其罐体侧面开设有进、出水口，还设有第一处理组件；

管道混合器，其为管道式污水处理器，该管道混合器上开设有进、出水口及加药口，所

述进水口处连通第二进水泵，所述出水口与第二光催化氧化处理罐的进水口连通；

第二光催化氧化处理罐，其顶端开设一出气口，该出气口与一气体处理装置连通，还设

有第二处理组件；

所述第一光催化处理罐、第二进水泵、管道混合器及第二光催化氧化处理罐依次连通，

形成光催化氧化废水处理通道。

2.根据权利要求1所述的两级光催化氧化废水处理设备，其特征在于：所述管道混合器

为正反螺旋式管道混合器或交叉插板式管道混合器。

3.根据权利要求1所述的两级光催化氧化废水处理设备，其特征在于：所述第一光催化

氧化处理罐包括支架及罐体，所述罐体装于支架之上。

4.根据权利要求3所述的两级光催化氧化废水处理设备，其特征在于：所述第一光催化

处理罐的进水口设置有一导流管，该导流管位于罐体内腔且其一端与罐体的进水口连通，

该导流管的量一端伸入至罐体内腔底部且该端处连接一释放器。

5.根据权利要求4所述的两级光催化氧化废水处理设备，其特征在于：所述第一处理组

件包括紫外线灯组及第一填料层，所述紫外线灯组及第一填料层从罐体底部至罐体出水口

依次分布。

6.根据权利要求5所述的两级光催化氧化废水处理设备，其特征在于：所述第一填料层

为填充铁碳微电解材料。

7.根据权利要求1所述的两级光催化氧化废水处理设备，其特征在于：所述第二处理组

件包括曝气盘组及第二填料层，所述曝气盘组及第二填料层从罐体底部至罐体出水口依次

分布，所述曝气盘组与一外置的气体发生器连通。

8.根据权利要求7所述的两级光催化氧化废水处理设备，其特征在于：

所述第二填料层为填充二氧化钛，氧化锌或二者混合物的层结构。
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一种两级光催化氧化废水处理设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及废水处理设备，尤其是涉及一种两级光催化氧化废水处理设备。

背景技术

[0002] 水处理的方式包括物理处理、化学处理、生物处理。人类进行水处理的方式已经有

相当多年历史，物理方法包括利用各种孔径大小不同的滤材，利用吸附或阻隔方式，将水中

的杂质排除在外，吸附方式中较重要者为以活性炭进行吸附，阻隔方法则是将水通过滤材，

让体积较大的杂质无法通过，进而获得较为干净的水。

[0003] 另外，物理方法也包括沉淀法，就是让比重较小的杂质浮于水面捞出，或是比重较

大的杂质沉淀于下，进而取得。化学方法则是利用各种化学药品将水中杂质转化为对人体

伤害较小的物质，或是将杂质集中，历史最久的化学处理方法应该可以算是用明矾加入水

中，水中杂质集合后，体积变大，便可用过滤法，将杂质去除。生物处理是利用微生物的生命

活动，对废水中呈溶解态或胶体状态的有机污染物降解作用，从而使废水得到净化的一种

处理方法。废水生物处理技术以其消耗少、效率高、成本低、工艺操作管理方便可靠和无二

次污染等显著优点而备受人们的青睐。

[0004] 在具体实践中，某些工业有机废水都含有毒性和稳定性强的污染物，对于这样的

废水难以用常规的物理、化学及生物方法进行处理。因此，开发一种两级的光催化氧化罐式

水处理设备，对这类废水进行两级的高级氧化处理，达到高效处理、净化废水的目的。

实用新型内容

[0005] 综上所述，为解决现有技术中存在的技术问题，本实用新型公开两级光催化氧化

废水处理设备，其能够处理难生化降解的污染物，从而达到高效的去除的目的。

[0006] 为达到上述目的，具体技术方案如下：

[0007] 一种两级光催化氧化废水处理设备，其包括依次设置的第一光催化处理罐、管道

混合器及第二光催化氧化处理罐，其中：

[0008] 第一光催化处理罐，其罐体侧面开设有进、出水口，还设有第一处理组件；

[0009] 管道混合器，其为管道式污水处理器，该管道混合器上开设有进、出水口及加药

口，所述进水口处连通第二进水泵，所述出水口与第二光催化氧化处理罐的进水口连通；

[0010] 第二光催化氧化处理罐，其顶端开设一出气口，该出气口与一气体处理装置连通，

还设有第二处理组件；

[0011] 所述第一光催化处理罐、第二进水泵、管道混合器及第二光催化氧化处理罐依次

连通，形成光催化氧化废水处理通道。

[0012] 进一步，所述管道混合器为正反螺旋式管道混合器或交叉插板式管道混合器。

[0013] 进一步，所述第一光催化氧化处理罐包括支架及罐体，所述罐体装于支架之上。

[0014] 进一步，所述第一光催化处理罐的进水口设置有一导流管，该导流管位于罐体内

腔且其一端与罐体的进水口连通，该导流管的量一端伸入至罐体内腔底部且该端处连接一
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释放器。

[0015] 进一步，所述第一处理组件包括紫外线灯组及第一填料层，所述紫外线灯组及第

一填料层从罐体底部至罐体出水口依次分布。

[0016] 进一步，所述第一填料层为填充铁碳微电解材料。

[0017] 进一步，所述第二处理组件包括曝气盘组及第二填料层，所述曝气盘组及第二填

料层从罐体底部至罐体出水口依次分布，所述曝气盘组与一外置的气体发生器连通。

[0018] 进一步，所述第二填料层为填充二氧化钛，氧化锌或二者混合物的层结构。

[0019] 相较于现有技术而言，本实用新型的优点及有益效果如下：

[0020] 本实用新型采用了两级光催化氧化处理罐，在一级处理罐紫外光结合铁碳微电解

的作用下，以及二级反应罐的芬顿反应下，发生强烈的光催化氧化反应，难生化降解的废水

中的污染物得到高效的去除；第二级反应罐中的芬顿反应采用的二价铁离子，来自于第一

级铁碳微电解反应，因此不需要加入二价铁离子，节省了反应试剂的添加，节约了处理成

本；反应过程中产生的废气从出气口排出，经气体处理装置，进行光触媒处理后，达标排放，

采用本新型所述处理装置，处理废气更高效、彻底。

附图说明

[0021] 图1是本实用新型实施例结构示意图；

具体实施方式

[0022] 为使本实用新型实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本实用新

型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描

述的实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0023] 如图1所示，一种两级光催化氧化废水处理设备，其包括依次设置的第一光催化处

理罐1、管道混合器2及第二光催化氧化处理罐3，所述第一光催化处理罐1的进水口27前端

安装第一进水泵5，所述管道混合器2的进水口端安装第二进水泵6，所述第一进水泵5、第一

光催化处理罐1、第二进水泵  6、管道混合器2及第二光催化氧化处理罐3依次连通，形成两

级光催化氧化废水处理通道。

[0024] 如图1所示，第一光催化氧化处理罐1，所述第一光催化氧化处理罐1  包括支架11

及罐体12，所述罐体12装于支架11之上，所述罐体12还设置有第一处理组件，所述罐体12底

部设置了排泥口12，所述罐体12的侧面开设有进、出水口17、18，所述罐体12的进水口17设

置有一导流管19，该导流管19位于罐体12内腔且其一端与罐体12的进水口17连通，该导流

管19 的一端伸入至罐体12内腔底部且该端处连接第一释放器14。

[0025] 如图1所示，所述第一处理组件包紫外线灯组15及第一填料层16，所述紫外线灯组

15及第一填料层16从罐体12底部至罐体12出水口18依次分布。

[0026] 具体的说：如图1所示，所述第一释放器14为网格状框体且其能抵于罐体底面，形

成出水结构，同时起到缓冲、均匀布水的目的；所述第一填料层  16为填充铁碳微电解材料，

第一填料层16置于紫外线灯组15上方且位于罐体的进水口17下方，所述紫外线灯组15为相

互串联的多个紫外线灯其装于罐体12内，该紫外灯组15位于第一填料层16下方。

[0027] 如图1所示，管道混合器2，其为管道式污水处理器，该管道混合器2  上开设有进、
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出水口21、22及加药口23，所述进水口21与第一二进水泵6  联通，出水口21与第二光催化氧

化处理罐3的进水口36连通。

[0028] 具体的说：结合图1所示，所述管道混合器2的进水口21及出水口22  分别开设在其

两端处，而所述加药口23靠近进水口21设置，所述管道混合器2为正反螺旋式管道混合器或

交叉插板式管道混合器。

[0029] 如图1所示，第二光催化氧化处理罐3，所述第二光催化氧化处理罐3  包括支架31

及罐体32，所述罐体32装于支架31之上，所述罐体32还设置有第二处理组件，所述罐体32的

侧面开设有进、出水口36、37，该罐体32 的顶端开设一出气口39，该出气口39与一气体处理

装置4连通，所述出气口39一侧还设置有一泄压阀38。所述罐体32的进水口36设置有一导流

管  38，该导流管38位于罐体32内腔且其一端与罐体32的进水口36连通，该导流管38的一端

伸入至罐体32内腔底部且该端处连接第二释放器33。

[0030] 如图1所示，所述第二处理组件包括曝气盘组34及第二填料层35，所述曝气盘组34

及第二填料层35从罐体32底部至罐体32出水口37依次分布，所述曝气盘组34与一外置的气

体发生器7连通。

[0031] 具体的说：如图1所示，所述第二释放器33为网格状框体且其能抵于罐体底面，形

成出水结构，同时起到缓冲、均匀布水的目的；所述第二填料层  35为填充二氧化钛，氧化锌

或二者混合物的层结构，第二填料层16置于曝气盘34上方且位于罐体32的进水口36下方，

所述曝气盘组34置于第二填料层16下方并位于第二释放器33上方，所述曝气盘组34包括多

个串接的曝气盘，各曝气盘34上开设的曝气孔朝向出水口设置，且该曝气盘组34与所述的

气体发生器7连通，形成气体导入流道；气体发生器7为臭氧发生器或鼓风机，产生臭氧或鼓

入空气；气体处理装置4为光触媒式气体处理装置，光触媒材料主要有纳米TiO2、ZnO、CdS、

WO3、Fe2O3、PbS、SnO2、ZnS等。

[0032] 如图1所示，综上所述，待处理的废水通过第一进水泵5抽吸入第一光催化氧化处

理罐1，从罐体12的进水口17进入第一光催化氧化处理罐1，通过第一释放器14释放到罐体

12内，在紫外灯组15照射及作用下，与第一填料层16的铁碳颗粒发生铁碳微电解反应，反应

的过程中铁受到腐蚀变成二价的铁离子进入溶液，由于铁离子有混凝作用，它与污染物中

带微弱负电荷的微粒异性相吸，形成比较稳定的絮凝物(也叫铁泥)而去除。絮凝物沉降到

罐  12体底部，通过排泥口12，定期排出。处理掉部分水中污染物后，多余的二价铁离子和废

水一起从出水口18排出。此外，紫外灯也有杀菌消毒作用，同样去除掉水中的部分有害物

质。经第一光催化氧化处理罐1处理的废水从出水口18排出，通过第二进水泵6抽吸到管道

混合器2内，再通过管道混合器  2的加药口23加入氧化药剂(双氧水)，污水与双氧水通过管

道混合器2混合后，从罐体32的进水口36进入第二光催化氧化处理罐3内，通过第二释放器

33释放到罐体32内，气体发生器7产生的气体，通过曝气盘组34进入罐体32内，在有氧化气

体的作用下，废水在罐体32发生剧烈的芬顿反应，通过此种高级氧化，将废水中的难降解污

染进行彻底去除。经处理后的水从出水口37排出，经进一步处理或达标排放。另，反应过程

中产生的废气从出气口39排出，经气体处理装置4，进行光触媒处理后，达标排放。

[0033] 以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，但是本实用新型并不限于此实施

方式，在所属技术领域的技术人员所具备的知识范围内，在不脱离本实用新型宗旨的前提

下，还可以做出各种变化。所属技术领域的技术人员从上述的构思出发，不经过创造性的劳
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动，所作出的种种变换，均落在本实用新型的保护范围内。
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图1
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