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【 請 求 項 １ 】
　

　

　

　

　

【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

膜 電 極 ア セ ン ブ リ の 第 １ の メ イ ン 側 を 形 成 す る 陰 極 と 膜 電 極 ア セ ン ブ リ の 第 ２ の メ イ ン
側 を 形 成 す る 陽 極 と の 間 に 該 陰 極 お よ び 該 陽 極 と 密 接 し て 配 置 さ れ た 電 解 質 を 備 え た 膜 電
極 ア セ ン ブ リ ； お よ び

膜 電 極 ア セ ン ブ リ の メ イ ン 側 の 少 な く と も １ つ の 上 に 密 接 配 置 さ れ た 導 電 性 の 可 変 孔 隙
率 ガ ス 拡 散 材 料 層 ；
を 備 え 、

可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 層 上 の 局 在 領 域 で の 可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 材 料 の 孔 隙 率 が 、 可 変 孔 隙
率 ガ ス 拡 散 層 に 接 す る 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 側 の 対 応 領 域 で の 閾 値 か ら の 温 度 差 と 相 関 し ；

可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 材 料 の 孔 隙 率 が 、 閾 値 を 下 回 る 可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 層 に 接 す る 膜 電
極 ア セ ン ブ リ 側 の 対 応 領 域 で の 温 度 低 下 に 応 じ て 減 少 し ；

多 孔 性 ガ ス 拡 散 材 料 は 、 生 じ た 層 が マ イ ク ロ 多 孔 性 ま た は ナ ノ 多 孔 性 で あ る よ う に 分 配
さ れ た 、 導 電 性 材 料 か ら 形 成 さ れ た 層 を さ ら に 備 え る 、 燃 料 電 池 。

層 材 料 が 、 正 の 熱 膨 張 係 数 を 示 す 金 属 繊 維 、 正 の 熱 膨 張 係 数 を 示 す ポ リ マ ー 繊 維 、 ゲ ル
形 状 の 正 の 膨 張 を 示 す 感 熱 性 ポ リ マ ー 、 繊 維 形 状 の 正 の 膨 張 を 示 す 感 熱 性 ポ リ マ ー 、 ゲ ル
形 状 の 負 の 膨 張 を 示 す 感 熱 性 ポ リ マ ー 、 お よ び 繊 維 形 状 の 負 の 膨 張 を 示 す 感 熱 性 ポ リ マ ー
か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ た １ ま た は 複 数 の 要 素 の 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 燃
料 電 池 。

膜 電 極 ア セ ン ブ リ の 第 １ の メ イ ン 側 を 形 成 す る 陰 極 と 膜 電 極 ア セ ン ブ リ の 第 ２ の メ イ ン



　

　

　

　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　 　

　

　

　

　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 燃 料 電 池 に 使 用 さ れ る 通 常 の Ｇ Ｄ Ｌ 材 料 は 開 孔 構 造 を 有 し 、 燃 料 電 池 の 活 性 領 域 に 有 効
に 反 応 物 を 輸 送 し 、 か つ 高 い 導 電 率 を 示 す る よ う に 特 に 設 計 さ れ る 。 そ の よ う な Ｇ Ｄ Ｌ 材
料 は 、 織 布 、 不 織 紙 ま た は フ ェ ル ト よ り 形 成 さ れ た メ ッ シ ュ 素 地 に 導 電 性 の 高 い 材 料 を 埋
め 込 む こ と に よ り 導 電 性 に さ れ る 。 本 発 明 の 実 施 形 態 に 使 用 さ れ る Ｖ Ｐ 　 Ｇ Ｄ Ｌ 材 料 は 、
多 く の 方 法 に お い て 実 現 す る こ と が 可 能 で あ る 。

好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 Ｖ Ｐ 　 Ｇ Ｄ Ｌ は 、 マ イ ク ロ ま た は
ナ ノ 多 孔 性 の 膜 を 作 成 す る よ う 、 順 序 立 っ た ま た は ラ ン ダ ム な 方 法 で 分 布 さ れ た 正 の 熱 膨
張 係 数 （ Ｐ Ｃ Ｔ Ｅ ） を 示 す 繊 維 状 物 質 か ら 形 成 さ れ た コ ア 層 か ら 構 成 さ れ る 。 ほ と ん ど の
燃 料 電 池 の 構 成 で は 、 Ｇ Ｄ Ｌ は 、 活 性 表 面 か ら 集 電 装 置 層 へ 電 子 を 移 動 さ せ る た め に 、 導
電 性 で な け れ ば な ら な い 。 コ ア 層 が 、 炭 素 繊 維 （ こ れ は 適 切 な 導 電 率 を 有 す る ） を 始 め と
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側 を 形 成 す る 陽 極 と の 間 に 該 陰 極 お よ び 該 陽 極 と 密 接 し て 配 置 さ れ た 電 解 質 を 備 え た 膜 電
極 ア セ ン ブ リ ； お よ び

膜 電 極 ア セ ン ブ リ の メ イ ン 側 の 少 な く と も １ つ の 上 に 密 接 配 置 さ れ た 導 電 性 の 可 変 孔 隙
率 ガ ス 拡 散 材 料 層 ；
を 備 え 、

可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 層 上 の 局 在 領 域 で の 可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 材 料 の 孔 隙 率 が 、 可 変 孔 隙
率 ガ ス 拡 散 層 に 接 す る 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 側 の 対 応 領 域 で の 閾 値 か ら の 温 度 差 と 相 関 し ；

可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 材 料 の 孔 隙 率 が 、 閾 値 を 下 回 る 可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 層 に 接 す る 膜 電
極 ア セ ン ブ リ 側 の 対 応 領 域 で の 温 度 低 下 に 応 じ て 減 少 し ；

多 孔 性 ガ ス 拡 散 材 料 が 、
　 生 じ た 層 が マ イ ク ロ 多 孔 性 ま た は ナ ノ 多 孔 性 で あ る よ う に 分 配 さ れ た 材 料 か ら 形 成 さ れ
た コ ア 層 ； お よ び
　 生 じ た 層 が 導 電 性 と な る よ う に コ ア 層 の 上 に 配 置 さ れ る か コ ア 層 に 埋 め 込 ま れ た 導 電 材
料 ； を さ ら に 含 む 、 燃 料 電 池 。

コ ア 層 材 料 が 、 正 の 熱 膨 張 係 数 を 示 す 金 属 繊 維 、 正 の 熱 膨 張 係 数 を 示 す ポ リ マ ー 繊 維 、
ゲ ル 形 状 の 正 の 膨 張 を 示 す 感 熱 性 ポ リ マ ー 、 繊 維 形 状 の 正 の 膨 張 を 示 す 感 熱 性 ポ リ マ ー 、
ゲ ル 形 状 の 負 の 膨 張 を 示 す 感 熱 性 ポ リ マ ー 、 繊 維 形 状 の 負 の 膨 張 を 示 す 感 熱 性 ポ リ マ ー か
ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ た １ ま た は 複 数 の 要 素 の 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 燃 料
電 池 。

膜 電 極 ア セ ン ブ リ の 第 １ の メ イ ン 側 を 形 成 す る 陰 極 と 膜 電 極 ア セ ン ブ リ の 第 ２ の メ イ
ン 側 を 形 成 す る 陽 極 と の 間 に 該 陰 極 お よ び 該 陽 極 と 密 接 し て 配 置 さ れ た 電 解 質 を 備 え た 膜
電 極 ア セ ン ブ リ ；

膜 電 極 ア セ ン ブ リ の メ イ ン 側 の 少 な く と も １ つ の 上 に 密 接 配 置 さ れ た 導 電 性 の 可 変 孔 隙
率 ガ ス 拡 散 材 料 層 ； お よ び

導 電 性 の 可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 材 料 層 が 集 電 装 置 層 と 膜 電 極 ア セ ン ブ リ と の 間 に 該 集 電 装
置 層 お よ び 該 膜 電 極 ア セ ン ブ リ と 密 接 配 置 さ れ る よ う に 、 膜 電 極 ア セ ン ブ リ の 少 な く と も
一 側 に 配 置 さ れ た 集 電 装 置 層 ；
を 備 え 、

可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 層 上 の 局 在 領 域 で の 可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 材 料 の 孔 隙 率 が 、 可 変 孔 隙
率 ガ ス 拡 散 層 に 接 す る 膜 電 極 ア セ ン ブ リ 側 の 対 応 領 域 で の 閾 値 か ら の 温 度 差 と 相 関 し ；

可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 材 料 の 孔 隙 率 が 、 閾 値 を 下 回 る 可 変 孔 隙 率 ガ ス 拡 散 層 に 接 す る 膜 電
極 ア セ ン ブ リ 側 の 対 応 領 域 で の 温 度 低 下 に 応 じ て 減 少 す る ； 燃 料 電 池 。

例 え ば 、 正 の 熱 膨 張 係 数 を 示 す 金 属 繊 維
を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。



す る 導 電 性 の Ｐ Ｃ Ｔ Ｅ 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 場 合 、 コ ア 層 の さ ら な る 処 理 は 必 要 で な い
。 コ ア 層 が 導 電 率 が 欠 如 し た 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 場 合 に は 、 生 じ た 膜 が 高 い 導 電 率 を
示 す よ う 、 カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク ま た は 銀 の よ う な 導 電 材 料 が 、 コ ア 層 上 に 分 配 さ れ る か ま た
は コ ア 層 に 埋 め 込 ま れ る 。
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