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(57)摘要

本实用新型涉及一种古建筑抗震加固设备，

所属古建筑抗震结构技术领域，包括抗震缓冲组

件，抗震缓冲组件上端设有支撑杆，支撑杆上端

设有托管，支撑杆两侧设有与抗震缓冲组件相活

动式铰接的斜撑杆，斜撑杆上设有木柱固定组

件，木柱固定组件与斜撑杆间设有与斜撑杆相销

轴式插接的连接耳板。抗震缓冲组件包括缓冲基

架，缓冲基架内设有滑杆，滑杆与斜撑杆间设有

与滑杆相滑动式嵌套连接的耳板连接滑块，耳板

连接滑块与缓冲基架间、两耳板连接滑块间均设

有与滑杆相套接的斜撑杆缓冲弹簧。具有抗震效

果强、结构牢固度好、劳动强度低和使用寿命长

的特点。提高古建筑的柔性缓冲支撑，避免应力

集中引起木结构的断裂现象。
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1.一种古建筑抗震加固设备，其特征在于：包括抗震缓冲组件（6），所述的抗震缓冲组

件（6）上端设有支撑杆（5），所述的支撑杆（5）上端设有托管（4），所述的支撑杆（5）两侧设有

与抗震缓冲组件（6）相活动式铰接的斜撑杆（3），所述的斜撑杆（3）上设有木柱固定组件

（1），所述的木柱固定组件（1）与斜撑杆（3）间设有与斜撑杆（3）相销轴式插接的连接耳板

（2）；所述的抗震缓冲组件（6）包括缓冲基架（7），所述的缓冲基架（7）内设有滑杆（12），所述

的滑杆（12）与斜撑杆（3）间设有与滑杆（12）相滑动式嵌套连接的耳板连接滑块（8），所述的

耳板连接滑块（8）与缓冲基架（7）间、两耳板连接滑块（8）间均设有与滑杆（12）相套接的斜

撑杆缓冲弹簧（13）。

2.根据权利要求1所述的一种古建筑抗震加固设备，其特征在于：所述的支撑杆（5）与

缓冲基架（7）间设有与缓冲基架（7）呈一体化的支撑底板（11），所述的支撑底板（11）上端设

有与支撑杆（5）相套接的导向套管（10），所述的导向套管（10）内设有与支撑杆（5）相弹性压

接的支撑杆缓冲弹簧（9）。

3.根据权利要求1所述的一种古建筑抗震加固设备，其特征在于：所述的缓冲基架（7）

下端设有与缓冲基架（7）呈一体化的耐磨缓冲橡胶底座（14）。

4.根据权利要求1所述的一种古建筑抗震加固设备，其特征在于：所述的木柱固定组件

（1）包括一对呈对称式镜像分布贴合的半圆管（15），所述的半圆管（15）两端均设有螺栓连

接板（16）。

5.根据权利要求1所述的一种古建筑抗震加固设备，其特征在于：所述的托管（4）呈半

圆环结构。
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一种古建筑抗震加固设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及古建筑抗震结构技术领域，具体涉及一种古建筑抗震加固设备。

背景技术

[0002] 中国古建筑从总体上说是以木结构为主，以砖，瓦，石为辅发展起来的，从建筑外

观上看，每个建筑都有上，中，下三部分组成，上为屋顶，下为基座，中间为柱子，门窗和墙

面。木材属于柔性材料，材质匀而具有耐拉耐弯和富有弹性，在地震过程中，木材能很好地

吸收和消耗地震能量，并且具有较强的恢复变形能力，在水平地震作用下可以产生较大的

侧向变形而不致断裂破坏。

[0003] 木结构古建筑物在外型上常采用长宽比小于2:1的矩形或近似正方形，这就使建

筑物的质量和水平刚度随高度的变化而比较均匀。规则对称的平面布置方式使建筑物的质

心与建筑物的刚度中心最大程度地重合，极大地避免了建筑物在遭受地震作用时，由于建

筑物的质心与刚心不重合而造成的扭转效应对墙体的剪切作用。

[0004] 木结构房屋中，结构构件的联结均采用榫卯联结，虽然榫卯削弱了木构件的承载

面积，使结点处的承载力有所下降，但古建筑结构中材料余度很大，削弱后的木截面面积仍

足以承受较大荷载，从而充分利用了半刚性接头的柔性。榫卯联结不仅改变了结构的特性，

而且在地震中由于榫卯接触面的摩擦，耗散了地震能量，相当于在节点处安装了阻尼器，从

而减小了结构的地震响应。

[0005] 在我国古代建筑中，有不少经历多次强烈地震仍然完好无损的，这是中国乃至世

界建筑史上抗震的奇迹。柔性框架、台基隔震、斗拱承托、榫卯连接，这是木结构古建筑的抗

震机理。房屋类木结构古建筑从下到上分为台基层、柱框层、铺作层及屋盖，其中木框架承

受结构绝大部分荷载作用，而墙体只起分割和围护作用。木结构房屋的结构骨架是一个由

木柱、木梁组成的框架结构，梁与柱的节点实际上是一种半刚性、半铰接节点，柱底直接搁

置于石质基础上，或者直接嵌入基础的凹槽，或将木柱做成浅榫与基础连接。但当地震和大

风天气时，古建筑自身的抗震能力无法满足。当其中有木梁或木柱断裂倾斜后，其抗震能力

减弱，容易引起古建筑倒塌。目前最常用的方法是增加支撑柱和斜撑，提高抗震能力。

发明内容

[0006] 本实用新型主要解决现有技术中存在抗震效果弱、结构牢固度差、劳动强度高和

使用寿命短的不足，提供了一种古建筑抗震加固设备，其具有抗震效果强、结构牢固度好、

劳动强度低和使用寿命长的特点。提高古建筑的柔性缓冲支撑，避免应力集中引起木结构

的断裂现象。

[0007] 本实用新型的上述技术问题主要是通过下述技术方案得以解决的：

[0008] 一种古建筑抗震加固设备，包括抗震缓冲组件，所述的抗震缓冲组件上端设有支

撑杆，所述的支撑杆上端设有托管，所述的支撑杆两侧设有与抗震缓冲组件相活动式铰接

的斜撑杆，所述的斜撑杆上设有木柱固定组件，所述的木柱固定组件与斜撑杆间设有与斜
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撑杆相销轴式插接的连接耳板。所述的抗震缓冲组件包括缓冲基架，所述的缓冲基架内设

有滑杆，所述的滑杆与斜撑杆间设有与滑杆相滑动式嵌套连接的耳板连接滑块，所述的耳

板连接滑块与缓冲基架间、两耳板连接滑块间均设有与滑杆相套接的斜撑杆缓冲弹簧。

[0009] 作为优选，所述的支撑杆与缓冲基架间设有与缓冲基架呈一体化的支撑底板，所

述的支撑底板上端设有与支撑杆相套接的导向套管，所述的导向套管内设有与支撑杆相弹

性压接的支撑杆缓冲弹簧。

[0010] 作为优选，所述的缓冲基架下端设有与缓冲基架呈一体化的耐磨缓冲橡胶底座。

[0011] 作为优选，所述的木柱固定组件包括一对呈对称式镜像分布贴合的半圆管，所述

的半圆管两端均设有螺栓连接板，两螺栓连接板通过螺栓和螺母结构紧固连接。

[0012] 作为优选，所述的托管呈半圆环结构。

[0013] 本实用新型能够达到如下效果：

[0014] 本实用新型提供了一种古建筑抗震加固设备，与现有技术相比较，具有抗震效果

强、结构牢固度好、劳动强度低和使用寿命长的特点。提高古建筑的柔性缓冲支撑，避免应

力集中引起木结构的断裂现象。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0016] 图2是本实用新型中的抗震缓冲组件的结构剖视图。

[0017] 图3是本实用新型中的木柱固定组件的俯视结构示意图。

[0018] 图4是本实用新型中的托管的侧视结构示意图。

[0019] 图中：木柱固定组件1，连接耳板2，斜撑杆3，托管4，支撑杆5，抗震缓冲组件6，缓冲

基架7，耳板连接滑块8，支撑杆缓冲弹簧9，导向套管10，支撑底板11，滑杆12，斜撑杆缓冲弹

簧13，耐磨缓冲橡胶底座14，半圆管15，螺栓连接板16。

具体实施方式

[0020] 下面通过实施例，并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步具体的说明。

[0021] 实施例：如图1-4所示，一种古建筑抗震加固设备，包括抗震缓冲组件6，所述的抗

震缓冲组件6上端设有支撑杆5，支撑杆5上端设有托管4，托管4呈半圆环结构。支撑杆5两侧

设有与抗震缓冲组件6相活动式铰接的斜撑杆3，斜撑杆3上设有木柱固定组件1，木柱固定

组件1包括一对呈对称式镜像分布贴合的半圆管15，半圆管15两端均设有螺栓连接板16，两

螺栓连接板16通过螺栓和螺母结构紧固连接。木柱固定组件1与斜撑杆3间设有与斜撑杆3

相销轴式插接的连接耳板2。抗震缓冲组件6包括缓冲基架7，缓冲基架7下端设有与缓冲基

架7呈一体化的耐磨缓冲橡胶底座14。支撑杆5与缓冲基架7间设有与缓冲基架7呈一体化的

支撑底板11，支撑底板11上端设有与支撑杆5相套接的导向套管10，导向套管10内设有与支

撑杆5相弹性压接的支撑杆缓冲弹簧9。缓冲基架7内设有滑杆12，滑杆12与斜撑杆3间设有

与滑杆12相滑动式嵌套连接的耳板连接滑块8，耳板连接滑块8与缓冲基架7间、两耳板连接

滑块8间均设有与滑杆12相套接的斜撑杆缓冲弹簧13。

[0022] 综上所述，该古建筑抗震加固设备，具有抗震效果强、结构牢固度好、劳动强度低

和使用寿命长的特点。提高古建筑的柔性缓冲支撑，避免应力集中引起木结构的断裂现象。
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[0023] 对于本领域技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范实施例的细节，而且

在不背离实用新型的基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用新型。因此无

论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本实用新型的范围由

所附权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内

的所有变化囊括在本实用新型内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权

利要求。

[0024] 总之，以上所述仅为本实用新型的具体实施例，但本实用新型的结构特征并不局

限于此，任何本领域的技术人员在本实用新型的领域内，所作的变化或修饰皆涵盖在本实

用新型的专利范围之中。
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图2
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图3

图4
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