(19) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

N
D

Erteilt gemaeR § 17 Absatz 1 Patentgesetz

%
% Wirtschaftspatent
A

AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

PATENTSCHRIFT
ISSN  0433-6461 (11) 213 ?88

Int.Cl3 3(51) H 01H 85/30

in der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht

(21) WP H 01 H/ 2478 832 (22)  11.02.83

(44)  19.09.84

571 VEB ELEKTROINSTALLATION SONDERSHAUSEN;DD;

72 HEVERHAGEN, DETLEV,DIPL.-ING.;SCHNEEGASS, GUNTHER,DIPL.-ING.;DD;

(84) VORRICHTUNG ZUM ANZEIGEN DES ZUSTANDES EINER SICHERUNG

{67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustandes einer Sicherung,
insbesondere einer Schmelzsicherung. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Zustand
der zu Gberwachenden Sicherung ohne schaltungstechnischen Aufwand durch einen direkt an
die Sicherung geschalteten Potentialindikator zu signalisieren. Erfindungsgemaf wird diese
Aufgabe dadurch geldst, daR als Anzeigeelement ein aktives oder passives Display mit einer
maximalen Stromaufnahme kieiner/gleich zuldssigem Strom durch den menschlichen Korper

mit in Reihe geschaltetem Kondensator dient. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Vorrichtung zum Anzeigen des Zustandes einer Sicherung

Anwendungsgebiet der ErfindJng

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anzeigen

des Betriebszustandes einer Sicherung, insbesondére einer
Schmelzsicherung, die fir den intakten Zustand oder nach
dem Abschalten der Sicherung eine eindeutige Aussage lie-
fert. Das Anwendungsgebiet der Erfindung erstreckt sich
mithin auf alle Stromkreise, in denen die Anzeige des Be-
triebszustandes einer Sicherung zum Nachweis des Vorhanden-
seins oder Nichtvorhandenseins einer Spannung notwendig
ist. Vaorzugsweise soll die Erfindung in einem D-Sicherungs=-

system angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Anzeigevorrichtungen sind in vielfaltiger mechanischer und
elektrischer Art bekannt. Allgemein bekannte und bereits
relativ lange Zeit genutzte mechanische Vorrichtungen zur
Zustandsanzeige von Schmelzeins&dtzen verwenden einen in

die Sicherung integrierten sogenannten Kennmelder. Die Aus-
failanzeige erfolgt mit dem Herausspringen eines unter Fe-
derspannung stehenden Anzeigeelementes, z.B. eines Kenn-
melderpléattchens, nachdem mit dem Abschmelzen des Schmelz-

leiters gleichzeitig der parallelgeschaltete schwéchere

im0 R2ALT



10

15

20

30

- 2 -

Kennmelderdraht durchbrennt. Diese Anzeige ist aber

trotz ihrer breiten Anwendung nicht immer zuverlassig, da
das Kennmelderplittchen aufgrund verschiedener Ursachen
in vielen F&dllen nicht abspringt. Gemessen am Gesamtauf-
wand fir eine Schmelzsicherung ist der Aufwand fir den
Kennmelder relativ hoch. Hinzu kommt, daf® fir jede
Schmelzsicherung eine Anzeige-Vorrichtung erforderlich

ist, die zusammen mit der Sicherung unbrauchbear wird,

BDurch die DD-PS 10310 ist eine Anzeigevorrichtung elek-
trischer Art bekannt geworden, bei der in einer Siche-
rungspatrone parallel zu einem oder mehreren Schmelz-
leitern eine Glimmrohre einschlieBlich Vorschaltwider-
stand eingebaut ist, die durch den bzw. einen Schmelz-
leiter kurzgeschlossen wird und beim Durchbrennen die-
ses Schmelzleiters zum Aufleuchten kommt. Diese Lésung
wird insbesondere flir Sicherungen mit mehreren, wahl-
weise bzw. ersatzweise zum Einsatz kommenden Schmelzleitern
beschrieben. Solche Schmelzsicherungen haben sich aber in |
der Praxis nicht durchgesetzt. Fir die Nachteile dieser
Lééung gilt prinzipiell die oben zur mechanischen Anzei-
gevorrichtung getroffene Feststellung beziiglich Aufwands-
anteil und Wiederverwendbarkeit. Es sind auch bereits Vor-
schlage.gemacht worden, elektrische Anzeigevorrichtungen,
wie Glihlampen oder Glimmlampen in der Schraubkappe der
Sicherungen mit unterzubringen.' ‘

Mit der DE-PS 820 041 und der DE-0S 2 807 454 werden z.3.
Anzeigevorrichtungen in elektrischer Art vorgeschlagen,

die in die Schréubkappe‘id Form eines Phasenprifers inte-
griert sind. Der jeweilige Zustand der zugehdrigen Schmelz-

"sicherung wird durch eine Glimmlampe angezeigt, die mit einem

Widerstand und dem Schmelzleiter in Reihe geschaltet ist.
Nach dem Phasenpriferprinzip leuchtet die Glimmlampe

Uber Kérperstrom beim Berihren eines Kontaktknopfes .
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auf, wenn der Schmelzleiter in Ordnung ist.

Diese Lésung hat zweifellos den Vorteil, daB der Auf--
wand fur die Bereitstellung einer Anzeigevorrichtung
nicht mehr fur jede'Sicherung betrieben werden muB und
die Sicherung kennmelderlos ausgefihrt werden kann.
Insgesamt ist aber der Aufwand ebenfalls verh&ltnis-
makig hoch. Das gilt im Prinzip auch flr die Losung geméB
DE-PS 935 562, nach der beim Durchbrennen einer Siche-
rung durch deren Lichtbogen erzeugte Rochfrequenzspan-
nung einem der Sicherung parallel geschalteten Schwing-
kreis zugeflihrt wird, der Uber einen Hochfrequenztrans=-
formator mit einem Hilfskreis gekoppelt ist, der eine
Gasentladungsrdhre als Indikatorrdhre enthadlt.

Auf einer besonderen Praparierung des Sicherungsgehduses
beruht wiederum die DE-0S 2 708 547. Hiernach sollen

~die physikalischen Eigenschaften des sich an der.kal-

ten Wand des Sicherungsgehéduses beim Ansprechen der
Schmelzsicherung niederschlagenden leitenden Belages zur
Zus tandsanzeige herangezogen werden. Zur Detektierung des

Ansprechens der Sicherung dienen dabei z.B. die Veré&nderung

einer elektrischen GréRe, wie Widerstandsénderung oder Ka-
pazitdtsanderung, zwischen zwei Elektroden am Sicherungs-
korper.

Andere bekannte Anzeigevofrichtungen sind so ausgelegt,
daB sie neben einer Anzeige gleichzeitig Schaltvorgénge
auslésen., Diesbeziiglich beruht z.B. die Losung der DE-0S
2 015 031 auf dem Grundprinzip, daR der bei Uberlastuhg
der Sicherung auftretende Lichteffekt mittel- oder unmit-
telbar zur Beaufschlagung siner Photozelle benutzt wird,
wobei der dann erzeugte photoelektrische Strom zur Beté-
tigung von Mikroschaltern, Relais oder dergleichen dient,
die von sich aus Schaltkreise, Kontrollampen, akustische
Signalgeber oder dergleichen an~ oder abschalten.

Dazu sind am Schmelzleiterkanal im Sicherungskdrper oder



an einem zum Schmelzleiter parallel geschalteten Glih-
widerstand nach Lichtaustrittséffnungen, die mit licht-
durchldssigen Mitteln verschlossen sind, Lichtsignale
aufnehmende oder weiterleitende Elemente, wie Photozel-
len oder Lichtleiter, zugeordnet. Abgesehen davon, daB

die Anordnung der Lichtaustrittséffnung unter den enor-
men Druckbelastungsbedingungen beim schnellen Abschmel-
zen problematisch ist, muB wieder jede Sicherung mit
Lichtsignal aufnehmenden Mitteln ausgeristet werden.

Mit der DD-0S 2 110 706 wird vorgeschlagen, daB den je ei-
ner Gruppe der Sicherungen zugehdrigen, parallel geschal-
teten Glimmlampen ein gemeinsames Photoelement mit nach-
geschalteter Auswerteeinrichtung zugeordnet ist. Diese
Losung ist nur durch schaltungstechnischen Aufwand, z.8.
innerhalb einer Verteilung zu realisieren. Letzteres -

gilt auch fur die L&sung gemdB DE-0S 2 230 753, nach der
der elektrischen Sicherung eine Hilfssicherung ih Reihe
mit einem Schwellwert-Stromventil, z.3. einer Glimmrdhre,
parallel geschaltet und die Zindspannung dieses Strom-
ventils als Ausldseimpuls an den Steuereingang eines
Schaltkreises fir ein ‘Anzeigegerdt gelegt ist. Zum Be-
treiben dieser Uberwachungsanordnung ist eine zus&tzli-
che Stromversorgung'erforaerlich, so daR bei einem Aus-
fall dieser Stromversorgung die Uberwachung auBer Be-
trieb‘gesetzt wird, ohne daB dieses erkennbar ist.

Durch die DD~-PS 128 881 ist es ferner bekannt, einen an
sich bekannten zweistufigén, mit einem Steuer- und einem
Schalttransistor bestiickten Verstirker mit der Basis des
Steuertransistors lber Begrenzungselemente an den Verbrau-
cheranschluBR und mit dem Signaleingang des Schalttransistors
Uber ein Signalelement und Begrenzungselement an die Netz-
seite der zu Uberwachenden Sicherung anzuschlieBen. Dizse
Lésung wird jedoch speziell fir die Steuerungstechnik mit
Spannungen bis zu 60 V vorgeschlagen und ist ebenfalls '

-
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nur schaltungstechnisch und mit einigem Bauelemente-
aufwand realisierbar.

SchlieBlich wurden mit der DE-AS 2 551 447 und den

DE-0S 2 741 779 und 2 831 139 Schaltungsanordnungen

zur Anzeige einer zerstdrten Sicherung mittels einer
Leuchtdiode vorgeschlagen. Laut DE-AS 2 551 447 ist

z.B. vorgesehen, da® die Leuchtdiode mit einem Tran-
sistor und gegebenenfalls mit einem Widerstand in

Reihe zWischen die beiden Anschlisse der Stromversor-
gung geschaltet ist und ein ohmscher Spannungstei-

ler, dessen Teilungspunkt mit der Basis des Transistors
verbunden ist, hinter der Sicherung parallel zum Ver-
braucher liegt. R&umlich soll die'Anzeige sC gestaltet
sein, daB die Leuchtdiode z.B. auf einem sichtbaren

Teil des Sicherungshalters oder noch ginstiger auf der
Schraubkappe angebracht ist, wobei empfohlen wird, da®
der Transistor und die Widersténde zur Steuerung der Lesucht-
diode als diskrete Bauteile oder als integriertes Bautegil
in oder am Sicherungshalter angeordnet sind. Auch diese
Lésungen sind mit schaltungstechnischem und erhdhtem elek-
trischen Bauelemente-Aufwand verbunden und fiir Schraub-

kappen, z.B. von D-Sicherungssystemen nicht gesignet.

Ziel der'Erfindung

Ziel der Erfindung ist die weitere Reduzierung des Bauele-
mente-Aufwandes und der Kosten fir die Bereitsfellung einer
Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustandes siner
Sicherung, insbesondere einer Schmelzsicherung und vorzugs-
weise in einem D-Sicherungssystem, Es soll erreicht werden,
da& vor allem die Schmelzeinsatz-Kosten durch den Wegfall
einer in jede Sicherung bisher integrierten Anzeigevorrich-

tung gesenkt werden kdnnen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe

Ausgehend vom Ziel der Erfindung besteht die technische
Aufgabe darin, eine Vorrichtung zum Anzeigen des Zu-
standes einer Sicherung, insbesondere einer Schmelzsi-
cherung, so zu gestalten, daB der Zustand der zu Uber-
wachenden Sicherung durch einen direkt an die Sicherung
geschalteten Potentialindikator signalisierbar ist.

Die Losung soll dabei auch ohne schaltungstechnischen Auf-
wand direkt am Sicherungselement, insbesondere der Schraub-
kappe verwendbar sein und in vorhandenen Anlagen einfach

nachris thar.

Merkmale der Erfindung

Erfindungsgem&l wird diese Aufgabe mit einem direkt an die

zu Uberwachende Sicherung geschalteten Potentialindikator
dadurch gelést, daB als Anzeigeelement ein aktives oder pas-
sives Display mit einer maximalen Stromaufnahme kleiner/gleich
zuléssigem Strom durch den menschlichen Kérper mit in Reihe
geschaltefem Kondensator dient.

Nach einem weiteren Merkmal ist der Nulleiter der elektri-
schen Anlage bzw. das Erdpotential kapazitiv mit dem Display
gekoppelt. Eine vorteilhafte Ldsungsvariante besteht darin,
daB der Kondensator als verteilte Kapazitit zwischen einer

mit einem Display-AnschluBkontakt verbundenen elektrisch
leitenden Flédche und der nachstgelegenen Erdpotential fihren-
den Flache ausgebildet ist. Als Dielektrikum wirken dabei die
zwischen diesen Flachen liegenden isolierenden Medien ein-
schlieRlich der Luft.

Weiter besteht eine besondere Ausgestaltungsvariante der Er-
findung darin, daB das Display in der Vorderseite einer die zu
Gberwachende Sicherung aufnehmende Kappe angeordnet ist, wobei
es mit dem Kontakt der Schmelzsicherung, der netzseitig einem

Verbraucher zugewandt ist, elektrisch verbunden ist; wihrend
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sein zweiter AnschluBkontakt mit einer metallischen Flache,
z.B. an der Innenwand der Kappe in Berilhrung steht und zwi-
schen dieser metallischen Flache und dem Erdpotential eine
kapazitive Kopplung vorhanden ist.

Eine andere Ausgestaltungsvariante der erfindungsgem&Ben An-
zeigevorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB das Display
in der Vorderseite einer die zu Uberwachende Sicherung auf- .
nehmenden Kappe angeordnet ist, wobei es mit einem Anschluf-
kontakt mit einer metallischen Flache eines Isolierstilickes

in Berihrung .steht, das zwischen dem Display und dem Kontakt
fur den nefzseitig einem Verbraucher zugewandten Kontakt der
Schmelzsicherung angeordnet ist, wahrend die zweite Kontak-
tierung des Displays lber eine Kontaktbahn zum anderen Kontakt
der Schmelzsicherung besteht. Das Display kann ein Fllssig-

kristalldisplay oder ein Elektrolumineszenzdisplay sein.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausflihrungsbeispielen

ndher erldutert werden.

In der zugeh6rigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: die stilisierte Schnitt-Darstellung einer Schraubkappe
far ein-D-Sicherungssystem mit Anzeigevorrichtung und

Fig. 2: die stilisierte Schnitt-Darstellung einer Haltekappe
fir ein G-Sicherungssystem.

In den Fig. 1 und 2 sind die beiden an sich bekannten M3glich-

keiten der Schaltungsanordnung eines Potentialindikators in

Verbindung mit der zu lberwachenden Sicherung eingesetzt

worden, ,

Die bei einer D-Schraubkappe 1 einfacher auszufihrende Variante

zeigt Fig. 1. Hier wird das esrfindungsgem&f eingesetzte Display

2 in den durch die Sicherung 3 abzusichernden Stromkreis nach

der Sicherung gegen den Nulleiter bzw. Erdpotential geschal-

tet, d.h. es zeigt demzufolge die intakte Sicherung an.
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In Drehstromnetzen mit Yerbrauchern zwischen den Pha-
sen kann es dabei allerdings zur Vortduschung einer

intakten Sicherung iUber Rickstréme kommen. In diesen
Stromnetzen mGRten fir eine zweifelsfreie Anzeige die

Verbraucher abgeschaltet werden.

Prinzipiell besteht die Vorrichtung zum Anzeigen des

Setriebszustandes der Sichsrung 2 in folgender Anord-
nung. Das Display 2 ist in der Vorderseite der Schraub- .
kappe 1 angeordnet. Mit einem AnschluRBkontakt 4 steht
das Displéy 2 Uber die Feder 9 und Hilse 5 mit dem Kon-
takt 6 der Sicherung 3, der netzseitig einem Verbraucher
zugewandt ist, in elektrischer Verbindung. Der andere,

zweite AnschluBkontakt 7 des Displays 2 berihrt eine me-

tallische Fléache 8, die im Ausfihrungsbeispiel nach

Fig. 1 hilsenartig an der Innenwand der Schraubkappe 1
im vorderen Bereich angecrdnet ist. Die Feder 9 dient
auBerdem denm Toleranzausgleich, wihrend das Isolier-
stick 10 zur Abstiitzung der metallischen Flache 8 und

zur Warmeableitung vorgesehen ist. Die kapazitive Kopp-

lung des Displays 2 findet Uber dis verteilte Kapazi—

tét zwischen der-metallischen Fl&che 8 und einer nicht
dargestellten, néchstgelegenen Null- bzw. Erdpotential
fihrenden Flache der elektrischen Anlage statt.

Damit macht die Enfinduhg von den Eigenschaften eines
aktiven oder passiven Displays 2 mit einer maximalen Strom-
autnahme kleiner/gleich zul&ssigem Strom curch den mensch-

lichen Korper dahingehend Gebrauch, daB es fir den nahezu

leistungslosen Nachweis von Metzspannungen durch die Reihen-

schaltung mit einer Kapazitit mit dem erforderlichen mini-
malen Betriebsstrom versorgt wird. ,

Es wird gefunden, daB die e%findungsgemé%e Ankopplung bei

iblichen Netzen von 220 V /S ausreicht, z.B3. ein FlUssng

kristalldisplay oder ein Elsktrolumineszenzdisplay mit der

notwendigen Schwellspannung fiir das Einsetzen der optischen
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Verénderungen zZu versorgen.

In Fig. 2 ist ein Ausfihrungsbeispiel einer Sicherungskap-
pe mit eilner Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustan-
des einer Sicheruhg dargestellt, bei dem das Anzeigeele-
ment, bestehénd aus einer Reihenschaltung eines Kondensa-
tors und eines Displays parallel zur Sicherung geschaltet
ist. Damit wird der Fehlerfall angezeigt. Das Display 2
ist wieder in der Vorderseite eines die Sicherung 12 auf-
nehmenden Sicherungshalters 11 angeordnet. Mit dem einen
AnschluBkontakt steht es in Berihrung mit einer metalli-
schen Flache 13 eines Isolierkdrpers 14, der zwischen dem
Display 2 und dem Kontakt 15 fir den netzseitig einem Ver-
braucher zugewandten Kontakt 16 der Schmelzsicherung 12
angeordnet ist. Die zweite Kontaktierung des Displays 2
besteht Uber die Kontaktbahn 18 zum anderen Kontakt 19 der’
Schmelzsicherung 12. Mithin wird die erfindungsgeméde Vor-
schaltkapazitat durch das Isolierstick 14 und die angren=-
zenden metallischen Kontaktfléchen 13:15 gebildet.
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Erfindungsanspriiche

1. Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustandes
einer Sicherung, insbesondere Schmelzsicherung, in
elektrischen Anlagen, mit einem dirskt an die zu
lberwachende Sicherung geschalteten Potentialindi-
kator, dadurch gekennzeichnet, daB als Anzeigeele-
ment ein aktives oder passives Display mit einer
maximalen Stromaufnahme kleiner/gleich zul&dssigem
Strom durch den menschlichen Kérper mit in Reihe

geschaltetem Kondensator dient.

2. Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustandes

einer Sicherung nach Punkt 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Nulleiter der elektrischen Anlage bzw.
das Erdpotential kapazitiv mit dem Display (2) ge-

koppelt ist.

3. Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustandes

einer Sicherung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn-

~'zeichnet, daB der Kondensator als verteilte Kapazi-

' tat zwischen einer mit einem Display-AnschluBkontakt (7)

verbundenen elektrisch leitenden Fléche (8) und der
nachstgelegenen Erdpotential fihrenden FliZche ausge-
bildet ist und als Dielektrikum die zwischen diesen
Fléchen liegenden isolierenden Medien einschlieBlich

der Luft wirken.

4, Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustandes
einer Sicherung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Display (2) in der Vorderseite ei-
ner die zu Uberwachende Sicherung (3) aufnehmenden
Kappe (1) angeordnet ist, wobei es mit einem AnschluB-
kontakt (4) Uber eine HUlse (3) in der Kappe (1) mit
dem Kontakt (6) der Schmelzsicherung (3), der netzsei-

tig einem Verbraucher zugewandt ist, elektrisch ver-
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bunden ist, wahrend sein zweiter AnschluBkontakt (7)
mit einer metallischen Flzche (8), z.3. an der Innen-
wand der Kappe (1) in Berlhrung steht und zwischen
dieser metallischen Flache (8) und dem Erdpotential

eine kapazitive Kopplung vorhanden ist,

5. Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustandes
einer Sicherung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daR® das Display (2) in der Vorderseite eines

die zu Uberwachende Sicherung (12) aufnehmenden Siche-

rungshalters (11) angeordnet ist, wobei es mit einem
AnschluBkontakt mit einer metallischen Flache (13)
eines Isolierstickes (14) in Berihrung steht, das zwi-
schen dem Display (2) und dem Kontakt (15) flr den
netzseitig einem Verbraucher zugewandten Kontakt (15)
der Schmelzsicherung (12) angeordnet. ist, wahrend die
zweite Kontaktierung des Displays (2) Uber eine Kon-
taktbahn (18) zum anderen Kontakt (19) der Schmelzsi-
cherung (12) besteht,.

6. Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustandes ei-
ner Sicherung nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB das Anzeigeelement ein Flissigkristalldisplay
ist.

7. Vorrichtung zum Anzeigen des Betriebszustandes ei-
ner Sicherung nach Punkt 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB das Anzeigeelement ein Elektrolumineszenzdis-
play ist.

—
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