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Eljaras és rendszer szabalyozé valtozék aranyanak a szabalyozasara, amelynek
soran egy adott paraméter el6zetes valtozasa kévetkeztében szabalyozunk egy

masik paramétert kbvetd szabalyozé eljaras soran

A taldlmany targya eljaras szabalyoz6 vezetd paramétere és egy bedllithatd
kévetd paraméter arényanak a szabalyozasara kévetd rendszereknél, amely
eljaras soran:
- avezetd paramétert mérjik és figyeljik, egy, a vezeté paraméter érétkére
jellemzé jelet hozunk létre;
- a kovetd paramétert figyeljik, és egy, a kévetd paraméter értékére
jellemzd jelet hozunk létre.
A talalmany lényege abban van, hogy a vezetd jelet és a kévetd jelet
6sszehasonlitiuk, egy olyan hibajelet hozunk létre, amely jellemzd a vezeté
paraméter és a kovetd paraméter aranyanak az eltérésére egy adott kivalasztott
aranyeértektdl, és bedllitiuk a kovetd paramétert ugy, hogy ezt az eltérést
csGkkentsiik azon eltéréshez képest, amely tullép a kivalasztott eltérés értékén.

A taldlmany targya tovabba szabalyozé rendszer egy kévetd szabalyozd
folyamathoz, ahol van egy véltoztathat6 vezetd paraméter és egy bedllithato
kovetd paraméter, - * “rendszer |ényege abban van, hogy tartalmaz egy vezet®
paramétert figyel6 elemet a vezeté paraméternek a mérésére, és egy ennek
alapjan a vezetd paraméter adott pillanatnyi értékére jellemzé jelet elballitd
elemet, egy kovetd paramétert figyeld elemet, amely a koévetd paraméter
mérésére és a kovetd paraméter értékére jellemzé jel eldallitdsara van
kiképezve; és tartalmaz egy kompardtort (102) a vezeté és a kovetd jelek
6sszehasonlitasara, és a vezetd és a kévetd paraméterek aranyanak egy elére
megadott aranytdl vald eltérésére jellemzé hibajel eléallitasara; tovabba tartalmaz
beallitd elemeket a kévetd paraméter bedllitaséra ugy, hogy az eltérés

csOkkenjen, ha az eltérés az elére megadott tartomanyon kiviil esett.
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Eljaras és rendszer szabalyozé valtozok aranyanak a szabalyozasara, amelynek
soran egy adott paraméter el6zetes valtozasa kovetkeztében szabalyozunk egy
masik paramétert kovetd szabalyozo eljaras soran

A taldlmany targya eljaras és rendszer szabalyozé valtozék aranyanak a
szabalyozasara kovetd szabalyozasi eljarassal, ahol az egyik vezetd valtozé és
egy ennek alapjan beallitott masik paraméter aranyat szabalyozzuk kdévetd
szabalyoz6 rendszereknél, és maga az eljaras és rendszer elénydsen, de nem
kizarblag, gazégetd berendezések levegb/gaz aranyanak a szabalyozasara van

kiképezve.

Ismeretes, hogy a levegd/gaz aranyat (AGR) a gazégetd berendezésekben
lényegében konstans értéken kell tartani ahhoz, hogy a berendezésben optimalis
égési hatasfokot biztosithassunk. A levegb/gaz aranyanak a szabalyozasara
kiképezett szabalyozokat ezekben a berendezésekben tehat arra hasznaljak fel,
hogy a levegd/gaz aranyat akkor is fenntartsak, ha a gaz aramlasi sebessége
novekszik vagy csokken. Ezt biztositandd a levegd/gaz arany szabalyozok mérik
és figyelik a gaz aramlasi sebességét, és ennek fuggvényében allitiak be a
levegd aramlasi sebességét, altalaban ugy, hogy a levegét betaplalé haldzatban

egy szelepet allitanak be.

A meglévd levegb/gaz aranyokkal kapcsolatosan az egyik probléma az, hogy
elég nehéz bedllitani a levegd aramlasi sebességét ugy, hogy az pontosan
illeszkedjen a gaz aramlasi sebességéhez. A talalmannyal célul tlztik ki egy
olyan javitott eljaras és rendszer kidolgozasat, amely levegb/gaz aranyanak a

szabdlyozasara alkalmazhaté.

A taldlmany targya tehat olyan eljaras, amelynek alapjan egy vezeté szabalyoz6
jellemz6, és egy ehhez bedllitott masik paraméter aranyat szabalyozzuk kévetd
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szabalyozé rendszer segitségével, amely eljards sordn meérjik a kivalasztott
vezetd paramétert, majd ennek alapjan a mért paraméterre jellemz6 vezeto jelet
hozunk létre, figyeljok a kivalasztott masik, az eléz6 paraméter alapjan
bedllitandd paramétert, ennek alapjan egy, az erre a paraméterre jellemzo
paramétert hozunk létre, majd dsszehasonlitiuk a kivalasztott jelet és az ezt
kéveté jelet, és ennek alapjan egy hibajelet hozunk létre, amely jellemz6 lesz a
kivalasztott paraméter és a kéveté paraméter aranyara, amelynek egy elbre
megadott értéknek kell lennie, majd a kévetd jelnek a paraméterét beallitjuk ugy,
hogy ha az eltérés egy elére megadott értéket tullép, akkor ezt az eltérést

csokkentse.

A taldimany egy elényds kiviteli alakjanal a hibajelet egy elére kivalasztott
kuiszobértékkel hasonlitiuk 6ssze, és a kdvetd paramétert akkor allitjuk el, ha ez a
hibajel az elére megadott kuszébértéket tullépi. Elénydsen a hibajelet egy olyan
hibajel tartomannyal hasonlitiuk 6ssze, amelynek van egy els6 fels6 kivalasztott
kiiszobértéke és van egy masodik alsd kivalasztott kiiszobértéke, és a kdvetd
paramétert akkor allituk be és akkor illesztjuk, ha a hibajel ezen elobb

megallapitott hibajel tartomanyon kivl esik.

A talélrhény targya tovabba egy szabalyoz6 rendszer, amely egy adott folyamat
kovetd szabalyozasara van kiképezve, amelynek van egy valtozd vezetd elsd
paramétere, és egy beallithatd kévetd paramétere, és maga a rendszer tartalmaz
egy, a kivalasztott valtozot figyeld elrendezést, és egy olyan elemet, amely a
kivalasztott paraméter értékére jellemzo jelet hoz létre, tartalmaz egy, a kéveto
jelet méré paramétert, tovabba egy olyan elemet, amely a koveto jel kivalasztott
értékére jellemzd jelet hoz létre, tartalmaz tovabba egy komparatort, amely a
kivalasztott vezeto jel és a kéveto jel értékét hasonlitja éssze, és ennek alapjan a
kivalasztott jel és a kovetd jel ardnyanak eltérésére jellemzé hibajelet hoz létre,
amely egy elére megadott aranytol tér el, tovabba tartamaz egy, a kovetd
paramétert beallito elemet, amellyel akkor, ha az eltérés egy eredetileg

kivalasztott eltérést tallép, csdkkenti.



Elbnyésen a rendszer tartalmaz egy kuszdbérték aramkort, amelynek
segitségével elére bedllithatd kuszébértéket lehet létrehozni, és a komparator a
hibajelet ezzel az elére bedllithatd kuszébértékkel hasonlitia 6ssze. A beallito,
beavatkozé elem ugy mukdédik, hogy a kévetd paramétert a hibajel figgvényében

allitja be akkor, ha a hibajel az elére megadott kiiszébértéket tullépi.

Elénydsen a kuszoébérték aramkor tartalmaz egy elso felsé kuszébértéket elballitd
elemet, amelynek segitségével az elsé felsd beallitott kiszébértéket hozzuk Iétre,
egy masodik alsé kiuszobértéket beallitd elemet, amellyel a masodik alsé
bedllithaté kiiszébértéket hozzuk létre, és ezek segitségével hatarozzuk meg a
hibajel tartomanyt, a komparator pedig a hibajelet a felsé és alsé kivalaszthato
kuszobértékkel 6sszehasonlitja, és a beallito, ill. beavatkozd elem Ggy allitja be a
kovetdé paramétert, hogy akkor I|ép milikédésbe, amikor a hibajel az el6re

megadott hibajel tartomanyon kivul esik.

A taldimanyt a tovabbiakban példakénti kiviteli alakjai segitségével a mellékelt

abrakon ismertetjuk részletesebben, ahol az

1. abran lathatd egy ismert gézégetd berendezés blokkvazlata, a

2. abran vazlatosan lathatd az 1. abran bemutatott berendezésben a levegé/gaz
aranyanak szabalyozasara kialakitott szabalyozd blokkvazlata, a

3. abran a taldlmany egyik elény6s példakénti kiviteli alakjanal alkalmazott
levegb/gaz arany szabalyozé vazlatos rajza lathatd, a

4. abran a taldimany egy tovabbi példakénti kiviteli alakja szerint kialakitott
levegb/gaz arany szabalyozo vazlatos kiviteli alakja figyelheté meg, az -

5. abran a 4. abran bemutatott szabalyozd egy tovabbi valtozata lathatd, a

6. abran a szelephelyzet valtozasa Iathatd a szabalyozd feszlltség
fuggvényében, a

7. abran a 6. abran bemutatott szelep karakterisztika differencial fuggvénye
lathato, a

8. abran pedig a szelepre vonatkozo differencial fuggvény és a teljes holt zéna

kozotti 6sszefluggés figyelhetd meg.



Az 1. abran lathatd egy tipikus gaz égetésére kiképezett 10 berendezés
blokkvazlata. A 10 berendezés harom 6 részbdl all, egy 12
hémérsékletszabalyozabdl, egy 20 levegb/gaz arany szabalyozé rendszerbdl, és
egy 40 égbbdl, amelyek pl. egy 41 égetd kemencéhez tartoznak.

A 12 hémérsékletszabalyozd képes arra, hogy a 41 égetd kemence
hémérsékletét szabdlyozza, vagy uUgy, hogy egy elére megadott
hémérsékletprofilt kovetden valdsitja meg a szabalyozast, vagy pedig ugy, hogy
lehetbvé teszi a felhasznalé szamara, hogy a kivant homérsékletprofilt
meghatarozza, és akkor a szabalyozas ennek alapjan mukdédik. Ahhoz, hogy a
hémérsékletet a 41 égetd kemencében pl. néveljuk, a 12 hémérsékletszabalyozd
a gaz tapvonalban egy 22 gazszelepet ugy allit be, hogy névelie a gaznak az
aramlasi sebességét a 40 égd felé, és a 20 levegb/gaz arany szabalyozd
rendszer a levegd aramlasi sebességét ennek fliiggvényében ugy allitjia be, hogy
fenntartsa az aranyt a levegb aramlasi sebessége és a 40 égéhoz betaplalt gaz
aramlasi sebessége kozott ugy, hogy ez az arany lényegében konstans legyen. A
12 hémérsékletszabalyozd egyik bemenete a 41 égeté kemencéhez
csatlakoztatott 14 hoémérsékletérzékeldvel, masik bemenete a kivant T
hémérséklet elddllitd elemre van csatlakoztatva. A 28 levegbszelep egy F
szellézoére is ra van csatlakoztatva. A 2. abran egy tipikus 20 levegb/gaz arany

szabalyoz6 rendszer vazlatos rajza figyelheté meg.

A 20 levegb/gaz arany szabalyozo rendszer tartalmaz egy 22 gazszelepet, amely
24 gazellatd vezetékhez van csatlakoztatva, és amelynek segitségével a gaz
aramlasi sebességét a 24 gazellaté vezetékben szabdlyozni lehet. A 22
gazszelep utan el van helyezve a gaz aramlasi sebességét mérd 26 gazmérd a
22 gazellaté vezeték mentén. Hasonlé médon egy 28 levegOszelep is el van
helyezve a 30 levegd ellaté vezeték mentén, amelynek segitségével a levegd
aramlasi sebességét lehet a 30 levegd ellaté vezeték mentén szabalyozni, és a
28 levegdszelep utan a levegé aramlasi sebességének a 30 levegd ellato vezeték

mentén térténd mérésére kiképezett 32 levegd mérd van elhelyezve.



A 22 gazszelep uUgy van elhelyezve, hogy a bemenete a 12
hémérsékletszabalyozdra van csatlakoztatva, és ez allitia be a gaz aramlasi
sebességét. A 28 leveglszelepnek a bemenete 34 levegd/gaz . arany
szabalyozohoz van csatlakoztatva, és ezzel lehet beéllitani a levegé aramiasi
sebességét a gaz aramlasi sebességeétdl fuggdéen. A 34 levegd/gaz arany
szabalyoz6 egy-egy bemenete a 26 gazméréhdz, ill. a 32 levegbmérbhoéz van
csatlakoztatva, és igy a 34 levegb/gaz arany szabalyoz6 dsszehasonlitia a gaz
és a levegld aramlasi sebességét, és a 28 levegbszelepet allitja be ugy, hogy a

kivant levegd/gaz aranyt fenntartsa.

A fentiekbdl jol lathatd, hogy ha az égetd eljarasnal azt akarjuk, hogy az
maximalis és lehetséges hatasfokkal mikodjon, akkor a 34 levegd/gaz arany
szabalyozonak ugy kell szabalyozni a 28 levegbszelepet, hogy az a 22 gazszelep
valtozasait olyan mértékben és olyan koézel kdvesse, amennyire ez csak

lehetséges.

Az ilyen rendszereket &ltalaban kéveté rendszereknek nevezik. A kévetd
rendszereknél van egy vezetd paraméter, ez a gaz aramlasi sebessége, amely
valtozik, és van egy kovetd paraméter, ebben az esetben a levegd aramlasi
sebessége, amely ugy van beadllitva, hogy a paramétereknek az aranya

Iényegében konstans legyen.

A levegd aramlasi sebességét a 32 levegémérd, a gaz aramlasi sebessegét
pedig a 26 gazmérdé méri, amelyek a 20 levegd/gaz arany szabalyoz6 rendszer
részét képezik. Az érzékeldk altaldban mintavételezés elvén muikédnek, azaz
elére megadott mintavételezési sebességgel mérik az aramlasi sebessegeket. A
vezetd paraméter, amelyik a gadz aramiasi sebessége, adott szabdlyos
iddintervallumonként mintavételezésre kerul, és hasonlé mbdon kerul
mintavételezésre a kéveté paraméter, amely itt a levegd aramlasi sebessége. A
vezetd paraméter mintavételezése &ltalaban nagyobb gyakorisaggal torténik,
mint a kodvetd paraméteré, és adott esetben a mintavételezés 20 ms-onként

torténik. A kovetd paraméternek a mintavételezési sebessége ugy kell beallitva



legyen, hogy illeszkedjen a vezetd paraméter mintavételezési sebességéhez,
ebben az esetben tipikusan a kéveté paraméternek a mintavételezési sebessége
120 ms. Egy tipikus mintavételi tartomany a koéveté paraméter szamara
elényésen a 100 ms — 500 ms-os tartomany. Egy természetes gazt égetd
berendezés esetében a levegb/gaz aranya tipikusan olyan, hogy a 10:1 aranyt
kell fenntartani, ez az un. és ismert sztéchiometrikus gaz arany. A hémérséklet
referencia jelekben bekovetkezd valtozasok azt eredményezik, hogy a 22
gazszelepet a 12 hémérsékletszabalyozé megfeleléen beallitia. Ez
megvaltoztatja a gaz aramlasi sebességét, és igy a levegb/gaz aranya is el fog
térni a kivant értéktél. A gaz aramlasi sebességében bekdvetkezd valtozast a 34
levegd/gaz arany szabalyoz6 figyeli, amely azutan beadllitja a 28 levegbszelepet

ugy, hogy a levegdé/gaz arany a kivant értékre térjen vissza.

Ha a levegé/gaz aranyban valtozas keril érzékelésre, azaz a levegb/gaz arany a
kivant értéktdl eltér, és az érzékelést a 34 levegb/gaz arany szabalyoz6 a levegb-
vagy gazaram megfeleld mintavételezésével érzékeli, a 34 levegb/gaz arany
szabalyoz6 a 28 levegbszelepet a kivant irdnyba, azaz akar a teljesen nyitott,
vagy teljesen zart helyzetébe, fogja megvaltoztatni, amig a koévetkezd

mintavételezés torténik.

Ha azonban a levegb/gaz aranyaban a hibajel kisebb, mint a 28 levegdszelep
altal a leveg6/gaz aranyban bekovetkezd valtozas, egyetlen mintavételi periédus
alatt, amely mintavételi periodus a két egymas utani mintavételezési idd kdzotti
kalénbség, agy a 28 levegbszelep a kivant helyzetben egy tulélést valdsit meg,
és a kivant aramlasi sebességet nem éri el. A kévetkezd mintavétel soran a 34
levegb/gaz arany szabdlyoz6 ellenkezd iranyu hibat fog jelezni, és a 28
levegbszelepet ellenkez6 irdnyba mozditja el, azaz pl. a 28 levegdszelepet a zart
helyzetbe mozditja el, ha a korabbi hibajel hatasara a nyitott helyzetébe mozdult
el és forditva. Hasonl6 moédon a 28 levegbszelep ellenkezd iranyba olyan
messzire megy el a mintavételezés alatt, hogy vagy megall, vagy egészen kdzel
kertl a kiindulasi helyzetéhez, azaz ahhoz a helyzethez, amelybdl el6szér

kimozdult az eredetileg megfigyelt és érzékelt levegb/gaz arany hibajelének
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valaszjeleként. A 28 levegbszelep nyitasa és zérasa az el6bb emlitett médon az
un. lengés, amely mindaddig ismétlédni fog, amig a levegd/géz arany hibajele
lényegében azonos lesz, vagy kisebb, mint az a véltozas, amelvyet a 28
levegészelep elmozdulasa eredményez egyetlen mintavételi periédus alatt. A 28
levegbszelep, és ennek kovetkeztében a levegd &ramlasi sebessége is
lényegében oszcillaini fog azon kivant szint kérll, amelyet el kell érnie a
levegé/gaz aranyanak. Ezeket az oszcillaciokat hivjak hatarciklusoknak.

Lathatd az is, hogy ha a levegb/gaz aranyaban fellépd hibajel egy adott
kuszobérték szintet, amelyet a levegé/gaz aranyaban bekdvetkezd azon valtozas
altal hatarozunk meg, amelyet a 28 levegdszelep egyetlen mintavételi periddus
alatt létrehoz, ugy a hatarciklus nem j6n Iétre. Ha azonban a hiba a kiiszébérték
alatt van, ugy a hatarciklus bekévetkezik. Azoknél a szelepeknél, amelyek linearis
karakterisztikajuak, azaz amelyek linearis valaszjelet hoznak létre, a kiiszébérték
szintie a szelep telies muikodési tartomanyaban konstans. Vannak azonban
olyan, elektromagnesesen mikodtetett szelepek, amelyek nem linearis
vélaszjelet hoznak létre, azaz, ha a levegd aramlasi sebessége valtozik, akkor a
valaszjel a szabalyozo jel fuggvényében nem lesz lineéris. lly médon tehat a
levegd aramlasi sebessége a szelep elmozdulasa soran a szelepen keresztul a
teliesen nyitott és a teljesen zart allapot kdzétt egyetlen mintavételi periédus alatt
attol fuggden fog valtozni, hogy a szelep a mikddési tartomanyanak melyik
helyzetében van. Ez lathatd a 6 .abran. lly mddon tehat a kuszébérteknek a
szintje, amely azt a tartomanyt jel6li meg, amely alatt a hatarciklus bekévetkezik,

a szelep mukodési tartomanyatél fuggéen valtozik.

Mivel azok a motorok, amelyek a szelepeket meghaitjék, I1ényegében integralé
elemként mikodnek, igy az aramlasnak a valtozasa egy mintavételi ciklusban
megallapithatd a szelep karakterisztikdjanak a differencialasaval (ez lathaté a 7.
abran). A szelep karakterisztika a differenciélis gérbéje mutatja meg azt, hogy
mennyit mozdul el a szelep, és igy mennyit valtozik a levegd aramiasi
sebessége, egyetlen mintavételi periédus alatt attdl fuggben, hogy a szelep

kezdeti helyzete a szelep milkddési tartomanyanak melyik részén volt. Mivel a
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levegb/gaz aranyban a hibajeleknek lehet negativ és pozitiv értéke s,
mindenképpen sziikség van arra, hogy meghatarozzuk mind a pozitiv, mind a
negativ derivélt fliiggvényeket egy adott O érték koral annak érdekeében, hogy
megallapithassuk a kuszobérték szintjeit. Ahogyan az a 8. abran is lathato, ez
lényegében egy olyan hibajel hurkot hatarol kértl, amelyen belGl a hatarciklus
megvaldsul (8. dbra). lly médon tehat a hatérciklus akkor Iép fel, ha

|€rsuy | < B(U) | i (1)
ahol:
&(u) a szelep karakterisztikanak a derivaltja egy adott szelephelyzetnél (u), és 2*
d(u) pedig a holtzéna értékét hatarozza meg;
Ts a mintavételi id6, és

u a szelepnek a helyzete.

Mindezek alapjan a hatarciklus akkor nem valésul meg, ha
[€rswl 28U i (2)

Annak érdekében, hogy csékkenteni lehessen vagy legalabbis korlatozni a
hatarciklust a 34 levegd/gaz arany szabalyozdban, kivanatos, hogy biztositsuk
azt, hogy a 28 levegdszelep ne legyen elallitva, amikor a hibajel a 28
levegbszelep elébb emlitett hibahurkan belll helyezkedik el. Mas szavakkal,
amikor az (1) egyenlet van érvényben. A taldlmany egyik elényés példakeénti
kiviteli alakjanal ezt az un. , és a késbébbiekben ismertetett holt tartomany

kialakitasaval oldjuk meg.

A 3. abran egy olyan 90 szabalyozé rendszer blokkvazlata lathato, amely a 100
levegb/gaz arany szabalyozd egyik elényGs kiviteli alakja. A 100 levegd/gaz
arany szabdlyozoé tartalmaz egy els6 102 komparatort, amelynek két bemenete
van, az elsd bemenete a 26 gazmérore van csatlakoztatva, ez a nem-invertalo
bemenet, és az SG gazaram érzékelésére van kiképezve, az invertald bemenete
pedig a 32 levegémérd kimenetére van csatlakoztatva. Az els6 102 komparator
kimenete egy masodik 104 komparator nem-invertdld bementére, és egy

harmadik 106 komparator invertalé6 bemenetére van csatlakoztatva.
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Az elrendezéshez tartozik még két 108 és 110 kuszdbérték aramkér, a 108
kuszobérték aramkor, amely a pozitiv jel kuszébértéket allitja be, van a masodik
104 komparator invertdldé bemenetére csatlakoztatva, mig a 110 klszébérték
aramkor, amely a negativ jel kiiszébértéket allitja be, a harmadik 106 komparator
nem-invertdld bemenetére van csatlakoztatva. A masodik 104 komparator
kimenete 112 muveleti erésitén keresztll 116 kapcsoléhoz van csatlakoztatva,
amelynek kimenete a 28 levegbszelephez van elvezetve. A harmadik 106
komparator kimenete 104 muveleti erésitd és 118 kapcsolon keresztil van a 28

levegbszelep egy tovabbi bemenetére csatlakoztatva.

A gazégeté 10 berendezés mukédése sordn a 40 égbhéz bevezetett gaz és
levegd aramlasi sebességét a 26 gazmérbvel és a 32 levegdmérdvel mérjuk, ahol
a 26 gazmérd S, jelet hoz létre, a 32 levegdbmérd pedig Sa. jelet hoz létre,
amelyek megfelelnek az aramlasi sebességeknek, és amelyek a 100 levegd/gaz
arany szabalyozé bemeneteire vannak elvezetve. A gaz aramlasi sebességével
aranyos Sq jel, valamint a levegd aramlasi sebességével aranyos S, jel az elsd
102 komparatorba van elvezetve, mégpedig az Sy jel az elsé 102 komparator
nem-invertald bemenetére, mig az S, az invertald6 bemenetére. Az elsé 102
komparator a két jelet 6sszehasonlitjia, és létrehozza az € hibajelet, amely €

hibajel az 6sszehasonlitas eredménye.

Az € hibajel a 32 levegémérével mért levegd pillanatnyi aramlasi sebessége, és
a kivant levegé aramlasi sebesség kozétti kulénbségnek felel meg, amely kivant
levegd aramlasi sebessége kell ahhoz, hogy a sztéchiometrikus levegb/gaz arany
az adott pillanatnyi gaz aramlasi sebességgel létrejojjon. Mivel a 32 levegbmeérd
altal létrehozott S, jel tizes nagysagrenddel nagyobb, mint a 26 gazméro altal
létrehozott S, jel a sztochiometrikus aranyhoz (azaz a levegd éaramlasi
sebessége tizes nagysagrenddel nagyobb, mint a gaz aramlasi sebessége), a
levegbre jellemzé S, jel értékét be kell allitani arra a szintre, amely az Sy jel
szintie a sztéchiometrikus aranynal. ez a beallitds toérténhet Ggy, hogy a 32

levegbmérdbe egy egyszeril feszultségosztét épitink be.
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Az € hibajel a masodik 104 komparator nem-invertal6 bemenetére és a harmadik
106 invertald bementére van elvezetve, mindkét 104 és 106 komparator
6sszehasonlitja az € hibajelet a pozitiv, ill. negativ Ve kuszébérték jellel, amelyet

a 108 és 110 kuszdobérték aramkordk allitanak elo.

Ha az € hibajel értéke nagyobb, vagy egyenld, mint a pozitiv Ve kuszébérték,
akkor a masodik 104 komparator egy mikddtetd jelet ad az elsé 112 mdveleti
erésiton keresztll az elsé 116 kapcsoldhoz, amely energiaval latia el a 28
levegbszelepet, azaz a 28 levegdszelep elmozdul egy els6 iranyba, mégpedig a
tejesen zart helyzet felé. Hasonld mdédon, ha az € hibajel értéke kisebb vagy
egyenldé, mint a negativ Ve kiszébérték, akkor a harmadik 106 komparator
mikodtetd jelet ad a masodik 114 mdveleti erdsitén keresztul a masodik 118
kapcsoléhoz, amely a 28 levegdszelepet oly médon hozza miikédésbe, hogy az
elébbivel ellentétes, azaz a teljesen nyitott helyzet felé mozduljon el.

Ha azonban Az € hibajel kisebb, mint a pozitiv Ve kiiszébérték és nagyobb, mint
a negativ Ve kuszdbérték, ugy a masodik 104 és a harmadik komparatorok nem

csinalnak semmit, azaz nem végeznek allitast a 28 levegdszelepen.

A 108 és 110 kiaszObérték aramkdrokkel lehet a hibajel aranyat beallitani,
mégpedig azt a tartomanyt, amelyen belul a 100 levegb/gaz arany szabalyozo6
nem végez korrekcidés miveletet. lly médon tehat, ha a gaz aramlasi sebessége
megvaltoztatasra kerdl Ugy, hogy a 40 égének a hdmérséklete névekedjen vagy
csbkkenjen, ez azt eredményezi, hogy a levegd/gaz arany a kivant értékrol
elmozdul. Ez hibajelet hoz létre, amelyet az elsé 102 komparator hoz létre és az
€ hibajel adja meg a pillanatnyi levegb/gaz arany és az elbirt, azaz az alapjelként
tekinthet6 levegé/gaz arany kozotti kuldnbséget. Ez azt jelenti, hogy ha a leveg6
aramlasi sebességének a valtozasara van szikség ahhoz, hogy a levegd/gaz
arany a kivant szintre visszatérien, azonban ez a valtozas kisebb, mint az a
véltozas, amelyet a 108 és 110 kuszdbérték aramkoérok altal beallitott tartomany

jelképez, akkor az € hibajel az adott tartomanyba esik, és a 28 levegészelepre
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mikodtetd jel nem hat. Azaz a hiba nullanak van tekintve, és a 28 levegGszelep
allitasara nincs szikség. A 108 és 110 kuszobérték aramkérok altal beallitott
kiiszobérték tartomanyat nevezzik holtzénanak. A gyakorlati tapasztalatok
szerint ez a holtzéna az, amely korladtozza a hatarciklus megjelenését a levegé

aramlasaban, és teszi lehetdévé a kivant levegé/gaz arany pontosabb betartasat.

A holtzéna értéke hatassal van a 100 levegé/gaz arany szabalyozojara is, amely
viszont az egész berendezés hatasfokara van befolyassal. A holtz6na megfelelé
pontos értékének a megvalasztasa éppen ezért rendkivil fontos. Ha a holtzéna
ertékét tal nagyra valasztjuk meg, a hatarciklusnal bekévetkezbé oszcillaciok
ugyan csokkenthetdk, de a 28 levegdszelep szabalyozasanak a pontossaga a
kivant levegd/gaz arany megvalésitasara csokken. Ezzel ellentétben, hogy ha a
holtzéna értéke tul alacsony, ugy a pontossag ugyan névekszik, de ndévekszik a
hatarciklus megjelenésének a veszélye. Eppen ezért elonyds, hogy ha a
holtzénat olyan kicsire valasztjuk meg, amennyire csak lehetséges anélkil

azonban, hogy a hatarciklus féllépne.

A leirasbdl nyilvanvald az, hogy ha a holtzéna értéke a levegd aramlasi
sebességében egy olyan valtozast jelent, ami kissé nagyobb, mint a 28
levegbszelepnek az elmozdulasa (a levegd aramlasi sebességének a valtozasa)
egyetlen mintavételi idopillanatban, akkor a 28 levegdszelep beallitasa ugy
végezhetd el, hogy a hatarciklust nem éri el. A konstans értéki holtzéna olyan
szelepeknél alkalmazhatd, amelyeknek linearis a karakterisztikaja. A nem-linearis
szelepek esetében azonban egy hiba burkolégoérbe, amely a 8. abran lathaté,
hasznalhatd, mivel a konstans holtzénanak az értéke nem megfeleléen hatasos,
mivel a hatérciklus a szelep mikédési tartomanyanak bizonyos részeiben még a

holtzéna esetében is felléphet.

Az egyik megoldas szerint a holtzéndnak az értékét a szelep mikddési
tartomanya mentén a szelep karakterisztikajanak megfeleléen lehet valtoztatni.
Azt tapasztaltuk, hogy egy adott szelephelyzethez tartozé optimalis holtzéna a
szelep karakterisztika differencidlis értékének a kétszeresével egyenlé az adott
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helyzetnél. Mivel a holtzéna egy 0 érték kértl kézpontosan van bedllitva, a felsd
és az als6 kuszobértékek (a 108 és 110 kiuszdbérték aramkérok altal beallitott
negativ és pozitiv értékek) a holtzonanal a szelep gérbéje pozitiv és negativ
derivaltjanak felelnek meg. lly médon a holtzénat agy kell megvalasztani, hogy a
szelep a hiba burkol6 gérbéjének felelien meg. A szabalyozé ezek utan a

levegbszelepet pl. ugy allitjia be, hogy:

| €re,u | 2 L2 Dgu):

ahol D(u) = 8(u), és azt a holtsav vagy holtzéna értéket hatarozza meg, amelyet a
hiba burkolégérbéje ad az adott u szelephelyzetnél, amely egy olyan tartomany,
amelyen belll a hatarciklus még akkor sem Iép fel, ha a holtzénan kivil van,
mivel a hiba értéke az adott tartomanyban nagyobb vagy egyenlé, mint az
aramlasnak az a valtozasa, amelyet a szelepnek a beallitdsa okozott egyetien
mintavételi intervallum alatt. Ebbdl kévetkezik, hogy a szabalyozé akkor nem
fogja beallitani a szelepet, amikor:

G| < 20

Ebben az esetben a hiba a holtsdvon belll fekszik el, amely az a tartomany,
amelyen belll a hatérciklus fellépne, ha a 28 levegbszelep allitasra kerulne, és a

holtzéna nem volna meg.

A holtzénanak az értéke a szelep karakterisztikaja alapjan a szelep mikédési

tartomanyaban véltoztathato.

A 4. ébran lathat6 a talalmany egy tovabbi példakénti kiviteli alakja, amely egy
olyan 200 levegbé/gadz arany szabalyozét ismertet, amely a 190 szabalyozé
rendszer része. A 3., 4. és 5. dbrakon az azonos elemeket azonos szamokkal
jeloltik. Ahogyan ez az abran is lathatd, a 200 levegb/gaz arany szabalyozo
hasonlé a 3. abran bemutatott 100 levegb/gaz arany szabalyoz6hoz, de az ottani
rogzitett kuszobértékeket beadllitd aramkért itt egy-egy olyan 208 és 210
kaszobérték aramkor képezi, ahol a kiszobérték valtoztathato, és egy tablazat
szerint makodik. A valtoztathaté kuszébértéki 208 és 210 kuszdbérték
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aramkorok bemenetei 222 szelephelyzet érzékeldhéz vannak egy 220 mdveleti
erdsitdn keresztll csatlakoztatva. A 222 szelephelyzet érzékelé bemenete pedig
a 28 leveglszelepre van csatlakoztatva, és annak helyzetét érzékeli a 222
szelephelyzet érzékelé egy olyan egyszerl figyelé aramkér lehet, amely azt
figyeli, hogy mekkora az a fesziltség, amelyet a 28 levegdszelepre
csatlakoztatnak, amely a 28 levegbszelepet meghajtia akkor, amikor a 28
levegdszelep zart helyzetben és nyitott helyzetben van.

Miel6tt a 200 levegb/gaz arany szabalyoz6 muikddésbe Iépne a 28 levegiszelep
paramétereit megmérjuk, és a 7. abran lathaté differencialgérbét is
meghatarozzuk a 28 levegdszelepre annak érdekében, hogy a 8. abran lathaté
hiba burkolégérbét létrehozhassuk. Egy sor kulénbézé kuszébérték vagy
kUszébszint lathaté a 8. abran lathatd burkologérbén, és a pozitiv és negativ
értékek a 28 levegdszelep kivalasztott helyzetére vonatkoznak. A pozitiv
értékeket egy tablazatban taroljuk, amelyek 208 kisztbérték aramkorben van,
mig a negativ értékeket a 210 kiszébérték aramkér tablazataban taroljuk.

Mlk6édés soran, ahogyan a 28 levegbszelepnek a helyzete valtozik, a
tablazatban (évo kiuszdbérték, amely hibajellel van 6sszehasonlitva, kivalasztasra
kerlll annak a jelnek megfeleléen, amelyet a 222 szelephelyzet tavado ad.

Az egyes 208 és 210 kuszobérték aramkorok altal létrehozott valtozd értékek
tulajdonképpen a 28 levegbszelep helyzetének a fuggvényében valtoznak, és ily
médon a levegd aramlasi sebességéetdl fuggenek. Ahogyan a 28
levegbszelepnek a helyzete valtozik, a levegd aramlasi sebessége szintén
valtozik minden egyes mintavételi intervallum alatt. A 28 levegbszelep
paraméterei tarolva vannak az egyes 208 és 210 kuszdbérték aramkorok
adatvalogatd tablazataiban. A tablazatok tehat egy adott 28 levegdszelep
poziciénal megadjak a szelep paramétereit, és ily mddon az adott helyzethez
meghatarozzak a holtzonat. A holtzona a 28 levegbszelep pillanatnyi

fuggvényének megfeleléen valtozik tehat.
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Ugyanugy, ahogy a korabbi kiviteli alaknal, ha az € hibajel, amelyet a 202
komparator kiszamit, olyan tartomanyban helyezkedik el, amelyet a 208 és 210
kiszdbérték aramkorék altal létrehozott pozitiv és negativ kluszobértékek
hataroznak meg, akkor a hibat nullanak tekintjik, és semmiféle korrekcios
beavatkozast nem végzink el a 28 levegbszelepnél. Ha azonban az € hibajel a
hiba burkolégorbéjén tal helyezkedik el, ugy a 28 levegbdszelepet a korabban

leirtaknak megfeleléen allitjuk be.

Mivel a holtzonanak az értéke mindig nagyobb, mint a levegd aramlasanak az a
valtozasa, amelyet a levegdszelep végez egyetlen mintavételi periddus alatt, igy
a hatarciklusnak a bekdvetkezése minimalis. Ezen tulmendéen pedig a 200
levegd/gaz arany szabalyozénak a pontossaga nd. Ez jelentds javulast
eredményez a gazégetd berendezések hatasfokaban, mivel a levegd/gaz aranya

optimalis értéken tarthato.

A taldlmany szerinti megoldas szamos mddositasban és tovabbi példakénti

kiviteli alakban is megvalodsithato.

A taldlmany szerinti megoldas maédosithato pl. ugy, hogy a 28 levegbészelepnek a
mozgasat folyamatosan figyeljuk annak érdekében, hogy a 28 levegdszelep
paraméterei valtoztak-e pl. a kopas kovetkeztében. Ha a 28 levegdszelep
paraméterei valtoztak, ezt a valtozast be lehet taplaini a valtoztathato
kuszobértéki jeleket elballitdé aramkdrbe, és igy mddositani lehet minden egyes
helyzethez a szelep holtzéngjat. Egy ilyen moddositas a talalmany szerint

megvaldsitva lathaté az 5. abran.

Az 5. abran lathatd kiviteli alaknal a 116 kapcsolé, amely a levegbszelepet
mUkodteti, annak teljesen zart helyzetéig, egy 300 multiplexernek a bemenetére
van csatlakoztatva. A 32 levegémérének a kimenete, valamint a 222
szelephelyzet érzékeldbnek a kimenete szintén ra van csatlakoztatva a 300

multiplexerre.
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A 300 multiplexer kimenete egy 302 varhatd paraméterértéket kiszamité aramkor
bemenetére van csatlakoztatva, amelynek kimenete van azutan a 208 és 210

kuszobérték aramkorok egy-egy bemenetére elvezetve.

A 302 varhatd paraméterértékeket kiszamitd aramkdr szintén lehet egy

mikroprocesszor, pl. egy MATLAB tipusu.

Miel6tt a szabalyozé rendszer mikddésbe lépne, a 28 levegbszelep paramétereit
megmérjuk, és a valaszgérbét a 6. abran lathaté modon taroljuk a 302 varhatd
paraméterértékeket kiszamitdé aramkérbe. A 6. abran a fuggéleges tengelyen a
szelepnek a kimend feszultsége, a vizszintes tengelyen pedig az u szelephelyzet

lathato.

Ezt a mérést ugy lehet elvégezni, hogy a 28 levegbszelepet a teliesen nyitott
helyzetébdl a teljesen zart helyzetébe mozgatjuk el, és figyeljuk a 222
szelephelyzet érzékel6 kimend jelét, és a 32 levegémérd kimend jelét, és ezeket
a kimeneteket a 302 varhatd paraméter kiszamité aramkérben taroljuk, mint

folytonosan valtozo6 vagy diszkrét értékeket.

A 116 kapcsolo, amikor a 28 levegdszelepet a teljesen zart helyzetéig elmozditja,
a 302 varhaté paraméter kiszamitd aramkér engedélyezve van. A 28
levegOszelep zarasa soran a 302 varhatd paraméter kiszamité aramkér a 32
levegbméré és a 222 szelephelyzet-érzékelé kimend jeleit érzékeli, és
odsszehasonlitja a figyelt és mért aramlasi értékeket a korabban tarolt aramiasi
értékkel. Ha eltérés van a pillanatnyi aramlasi sebesség és a korabban tarolt
dramlasi sebesség értéke kozott, ez pl. arra utalhat, hogy a szelep
mechanizmusaban kopas kovetkezett be. A 302 varhatd paraméter kiszamitd
aramkor ezutan beallitia a kiszébértékeket a tablazatban, amelyek a 208 és a
210 kiszébérték aramkérékben vannak, és amelyek a figyelt szelephelyzetekre
vonatkoznak, figyelembe véve a szelep karakterisztikdban bekdvetkez6
valtozasokat. Nyilvanvalé az is, hogy a szelep mozgasanak az egyenletessége a

teliesen nyitott helyzethez szintén felhasznalhaté az adatvalogatd tablazat
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frissitésére, figyelembe véve a kopast is, amely esetben a 302 varhatd paraméter

kiszamité aramkért a 118 relével kapcsoljuk 6ssze.

A leiras soran egy olyan kévetd szabalyozé rendszert ismertettink, ahol a vezet®
paraméter a gaz aramlasi sebessége, mig az a paraméter, ami ezt kdveti, a
levegd aramlasi sebessége, nyilvanvalé azonban, hogy a taldimany szerinti
rendszer és eljaras egyéb elrendezésekre is alkalmazhatd, pl. gy is, hogy a
vezetd paraméter a levegb aramlasi sebessége, mig a kdvetd paraméter a gaz

aramlasi sebessége, vagy egyéb mas kévetd rendszereknél is.

A talalmany egy példakénti kiviteli alakja levegd/gazégetd berendezésekre vagy
kemencékre volt ismertetve, de természetesen a taldlmany szerinti kévetd
szabalyozd6 rendszer alkalmazhatd két folyékony kézeg aranyanak a keverésére,
ahol a folyékony kézeg lehet gaz, vagy barmilyen egyéb folyadék.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

. Eljaras szabalyozd vezetd paramétere és egy bedllithatd kovetd paraméter

aranyanak a szabdalyozasara kovetd rendszereknél, amely eljaras soran:

- a vezetd paramétert mérjuk és figyeljuk, egy, a vezeté paraméter érétkére
jellemzo jelet hozunk létre;

- a kovetd paramétert figyeljUk, és egy, a kévetdé paraméter értékére
jellemzd jelet hozunk létre, azzal jellemezve, hogy

a vezetd jelet és a kovetd jelet 6sszehasonlitiuk, egy olyan hibajelet hozunk

létre, amely jellemz6 a vezetd paraméter és a kdvetd paraméter aranyanak az

eltérésére egy adott kivalasztott ardnyértéktdl, és

beallitiuk a kévetd paramétert ugy, hogy ezt az eltérést csékkentsik azon

eltéréshez képest, amely tallép a kivalasztott eltérés értékén.

. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hibajelet egy el6re
megadott kiiszobértékkel hasonlitjuk dssze, és a kévetd paramétert a hibajel
fuggvényében akkor allitjuk, ha az elére megadott kiiszébértéket tullépi.

. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy az
dsszehasonlitds soran olyan hibajelet hozunk létre, amely egy els6 fels6
kivalasztott kiiszobértékkel és egy masodik alsd kivalasztott kiiszébértékkel
hatarozunk még, és a kévetd paramétert a hibajel fuggvényében akkor allitjuk,

ha a hibajel kiesik a megadott tartomanyon.

. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kévetd paramétert
csékkentjiuk, ha a hibajel a kivalasztott hibahatér tartomany folétt van, és a
kovetd paramétert ugy allitiuk be, hogy ndveljuk az aranyt akkor, ha a hibajel

a hibahatar alatt van.

. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az els6 felsd
kivalasztott kiiszébérték egy pozitiv érték, a masodik alsé kivalasztott
kiiszobérték egy negativ érték, és a pozitiv hibajel azt jelzi, hogy az arany a
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kivalasztott aranynal nagyobb, mig a negativ hibajel azt jelzi, hogy az arany a
kivalasztott aranynal kisebb, és az eljaras soran:
- a kovetd paramétert csdkkentjuk a hibajelre adott valaszjelként, ha a
| hibajel az elsé felsé kivalasztott kiiszobértéket tallépi,
- és a kovetd paraméter értékét ugy allitjuk be, hogy néveljuk az aranyt
akkor, ha a hibajel negativ és az als6 kivalasztott hatarérték alatt van.

. A 2-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az

egyes kuszdbérték értékek rogzitett értékek.

. A 2-5. igénypontok barmelyike szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy az
egyes kiszébérték értékek a kdvetd paraméter értékének a fuggvényei.

. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hibajel és a
kiszobértékek kozoétti ésszehasonlitas soran a kiuszébértéket a kévetd

paraméter alapjan éllritjuk be, és a hibajelet a beallitott kiiszébértékkel

hasonlitjuk 6ssze.

. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

egy adatvalogatd tablazatot hozunk létre a kiszobérték adatainak a
tarolasara, és

a kuszobérték bedllitdsa sordn a kovetd paraméter értékétél fuggbden

valasztjuk ki a kiiszobértéket.

10.A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

mindegyik kiiszébérték egy sor kiiszébszintet tartalmaz, és

a hibajeinek az egyes kuszobértékekkel valé Osszehasonlitasa soran a
kUszobérték szintigt az adott kuszébértékre a kévetd paraméter értékei
alapjan valasztjuk ki, és a hibajelet a kivalasztott kiiszébszinttel hasonlitjuk

Ossze.

11.A 10. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
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egy index tablazatot hozunk létre a kiiszébszintek tarolasara, és
a kuszébszint beallitasakor a kévetd paraméter értékétdl figgéen valasztjuk ki

a kusz6bszintet.

12.Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

" a vezetd és a kovetd paramétert folyadék aramlasi sebességek képezik egy
adott ipari folyamatnal, és az eljaras soran:
a kovetd parametert el6allitd elem egy szelep, amely a kéveté paramétert

| képez6 folyadék aramiasi sebességét bedllitdan van kiképezve,
a kovetd elemet képezd szelepnek a helyzetét a szelep nyitasa vagy zarasa
soran figyeljuk és mérjuk, és
a folyadéknak az aramlasi sebességét a szelep zarasa vagy nyitasa soran
szintén mérjuk, és
a szelep helyzetének a valtozdsat ésszehasonlitiuk a folyadék aramlasi
sebességének a valtozasaval;

~ a kuszdébértéket az 6sszehasonlitas alapjan allitjuk be, amely 6sszehasonlitas

' a szelep paraméterében bekodvetkez6 valtozast jelzi.

13.A 9. vagy 11. és 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
‘kiszobértéknek a bedllitasa magédban foglalia a kiszébérték vagy
‘kilszébszint beallitasat az adatvalogato tablazatban.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti eljéras, azzal jellemezve, hogy
a vezetd paramétert az égetd berendezésben elégetett gaz &aramlasi
sebessége képezi,
a kévetd paramétert a levegd aramlasi sebessége képezi, és

maga a folyamat egy égeté folyamat.

'15. ézabélyozé rendszer egy kévetd szabalyozd folyamathoz, ahol van egy
| valtoztathatd vezetd paraméter és egy beallithatd kévetdé paraméter, és a

rendszer azzal van jellemezve, hogy
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tartalmaz egy vezet6 paramétert figyeld elemet a vezetd paraméternek a
mérésére, és egy ennek alapjan a vezetd paraméter adott pillanatnyi értékére
jellemzd jelet eléallitd elemet,

egy kévetd paramétert figyel6 elemet, amely a kéveté paraméter mérésére és
a kdvetd paraméter értékere jellemzé jel elballitasara van kiképezve; és
tartalmaz egy komparatort (102) a vezetdé és a kovetd jelek
Osszehasonlitasara, és a vezetd és a kdvetdé paraméterek aranyanak egy
elére megadott aranytol valo eltérésére jellemzé hibajel eldallitasara; tovabba
tartalmaz beaéllitd elemeket a kdvetd paraméter bedllitdsara Ugy, hogy az
eltérés csékkenjen, ha az eltérés az elére megadott tartomanyon kiviil esett.

16.A 15. igénypont szerinti szabalyozé rendszer, azzal jellemezve, hogy

tartalmaz:

kuiszébértéket elballitd elemeket a kivalaszthatd kiiszébértékek beéllitasara;
komparatorokat (104, 106), amelyek a hibajelet a kivalaszthaté
kuszdbértékekkel ésszéhasonlitjék; és

olyan bedllitdé elemeket, amelyek a kdvetdé paramétert a hibajelre adott
valaszjelként, amennyiben az az elére megadott kiuszdbértéket tullépi,

beallitjak.

17.A 16. igénypont szerinti szabalyozé rendszer, azzal jellemezve, hogy

tartalmaz:

egy kuszobérték aramkoért (108), egy elsdé felsd kiuszobérték bedllitasara,
amely az elsd felsd kUszdbértéket adja meg, €s egy masodik kiuszdbérték
aramkoért (110) a masodik alsd kuszdbérték bedllitasara egy masodik als6
kuszbbértéket bedllitban, és a fels6 és alsé kluszobérték kozott a
hibatartomanyt meghatarozoéan,

a komparatorokat (104, 106), amelyek a hibajelet a fels6 és az alsd
kuszébértékkel 6sszehasonlitéan vannak kiképezve,

a beallité elemeket, amelyek a kdvetd elemet beallitdan vannak kiképezve, ha

a hibajel a megadott hibahataron kivul esik.



21

18.A 17 igénypont szerinti szabélyoz6 rendszer, azzal jellemezve, hogy a

beadllito elemek a kévetd paramétert gy allitjak be, hogy a hibajelre adott
vélaszként, ha a hibajel a beadllitott hibahatar félétt van, agy a kévetd
paraméter aranyat csdkkentsék, és a kéveté paramétert néveljék akkor, ha az

arany a hibajelre adott valaszként a hibajel tartomany alatt van.

19.

20.

21.

22.

23.

A 18. igénypont szerinti szabalyoz6 rendszer, azzal jellemezve, hogy

az elsd felsé kuszobérték pozitiv érték, mig a masodik alsé kivalasztott
kuszébérték negativ értéku; '

a pozitiv hibajel azt jelenti, hogy a mért arany a kivalasztott aranynal
nagyobb, a negativ hibajel pedig azt jelzi, hogy a mért arany a kivalasztott
aranynal kisebb;

a beallité elemek az aranyt csokkentden vannak kiképezve, ha a hibajel
pozitiv, és tullépi az elsé felsé kuszébértéket, és az aranyt néveldéen vannak
kiképezve, ha a hibajel negativ, és a masodik alsé kivalasztott kiiszébérték

alatt van.

A 16-19. igénypontok béarmelyike szerinti szabalyozé rendszer, azzal
jellemezve, hogy mindegyik kUsz6bérték egy elbre rogzitett érték.

A 16-19. igénypohtok ‘barmelyike szerinti szabalyozé rendszer, azzal
jellemezve, hogy mindegyik kuszébérték a kovetd paraméter értékétdl

fuggden van meghatarozva.

A 21. igénypont SZerinti szabalyozé rendszer, azzal jellemezve, hogy
tartalmaz egy olyan bedllitdé elemet, amely a kuszébértéket a kovetd
paraméter értékété')l fuggben dllitia be, és a komparatorok (104, 106) a
hibajelet a beallitott kiiszébértékkel hasonlitjak 6ssze.

A 22. igénypont szerinti szabalyozé rendszer, azzal jellemezve, hogy
a kuszoébértéket beallitd elemek egy adatvalogatd tablazatot tartalmaznak a

kuszdbértékek sokasaganak a tarolasara; és



‘ ey eWve ves
L ¢ a - ]

e . « s 9 “
4 a4 e wuvpgct e o
el eae LD : -

22

a kuszdbértek beéllité elemek a kiszébértéket Ggy allitiak be, hogy a kévetd
paraméter értékétdl figgden valasztjak ki a kiiszobértékeket.

24.A 21. igénypont szerinti szabalyozé rendszer, azzal jellemezve, hogy
a kuszobértéket a kovetd paraméter értékétdl fliggden bedllitdé beallitd elemet
tartalmaz, tovabba
mindegyik kiiszébérték egy sor kiiszbérték szintbél van kialakitva,
a kuszobérték beallitd elemek a kuszobértéket ugy éallitiak be, hogy a kévetd
paraméter értékétdl fllggden valasztjak ki a kiiszébérték szinteket: tovabba
a komparatorok (104, 106) a hibajelet a kivalasztott kiiszoébérték szinttel

hasonlitjak éssze.

25.A 24. igénypont szerinti szabdlyozd rendszer, azzal jellemezve, hogy a
kUszobérteket elballitd elemek adatvalogatd tablazatot tartalmaznak a
kuszébértékek tarolasara, és
a kuszébeérték bedllito elemek ugy éllitidk be a kiuszébértéket, hogy a kévetd
paraméter értekétdl fuggd kuszobértékek kozul valasztanak ki egyet.

26.A 15.-25. igénypontok barmelyike szerinti szabalyozé rendszer, azzal
jellemezve, hogy
a vezetd és kovetd paraméterek egy adott folyamathoz tartozé &ramlasi
sebességek,
és a szabalyoz6 rendszer tartalmaz:
kévetd szelepet a kovetd fluid kézeg dramlasanak a szabalyozasara,
helyzetfigyel6 elemet a kovetd szelep helyzetének a mérésére a szelep
nyitdsa vagy zarasa soran, és errél a helyzetre jellemié jelet tovabbito
elemet, tovabba
a koveto figyeld elem a kévetd fluid kézeg dramlasi sebességét mérden van a
szelep nyitasa vagy zarasa sorén kiképezve, és egy, a folyadék aramlasi
sebességével aranyos jelet eléallitéan van kialakitva;

maga a szabalyozd rendszer tartalmaz még:
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tarolo elemeket azon mintavételi jelek tarolasara, amelyek a helyzettavadérdl
és az aramlasi sebesség mérérél vannak elvezetve, és amelyek a kdvetd
szelep kivalasztott paraméterét képezik le, és

egy masodik komparéatort, amely a szelep helyzetet és a szelep helyzet
elmozdulasa kdvetkeztében bekdvetkezd aramlasi sebességet
6sszehasonlitjak a tarolt értékekkel,

egy masodik beallité elemet a kiiszébérték bedllitasara az ésszehasonlitasra
adott valaszjelként, amely valaszjel a kévetd szelepelem paraméterében

bekdvetkezd valtozast jelzi.

27.A 15-25. igénypontok barmelyike szerinti szabalyozd rendszer, azzal
jellemezve, hogy vezeté és koévetd paraméterek az adott folyamatnal
alkalmazott aramlasi sebességek;
maga a szabalyozé rendszer tartalmaz:

a kovetd elemet képezé szelepet a koévetd folyadék aramiasanak a
szabalyozasara,

helyzet figyel6 elemet, a kévetd szelep helyzetének a figyelésére a kévetd
szelep nyitasa vagy zérasa soran, és a szelep helyzetére jellemzd adatok
tovabbitasara,

a kovetd figyelé elem a kovetd folyadék dramlasi sebességét méri a szelep
zarasa vagy nyitdsa soran, és az dramlasi sebességre jellemzé jelet
létrehozdan van kiképezve;

tovabba a szabalyozé rendszer tartalmaz még:

tarolo elemeket a helyzet és aramlasi sebességek mintavételi jeleinek a
tarolasara, amely jelek a kovetd szelep kivalasztott paramétereit jellemzik,

egy masodik komparatort, amely 6sszehasonlitia a kévetd folyadék aramlasi
sebességét a szelep elmozduldsa soran a kévetd szelep figyelt helyzetéhez
tartozo tarolt értéknek megfelelt jellel,

egy masodik beadllit6 elemet, amely a kiuszébértéket bedllita az
6sszehasonlitasra adott valaszjelként, amely a szelepelem paraméterében

bekdvetkez6 valtozast jelzi.
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28.A 15.-27. igénypontok barmelyike szerinti szab&lyozd rendszer, azzal

jellemezve, hogy a vezetd paraméter egy elégetendd gaz aramlasi
sebessége,

a kovetd paraméter a levegd dramlasi sebessége,

maga a folyamat pedig egy gazégetd folyamat.
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