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54) Zelatinové substrakce pre filmové pedloZky
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Vynélez patii do cboru fotograficke che-
mie a surovin pro vyrobu fotografickych ma-
teridl. Resi problém stabilizace a fotoche-
mické inertnosti Zelatinovych substrakci, po-
uZivanych pro povrchovou dpravu filmovych
podloek, s cilem zabezpeceni dostateCné
adhese mezi svétlocitlivou vrstvou a filmo-
vou podloZkou.

Podstata vynalezu spocivad v tom, Ze jako
stabilizatoru koacervéatu Zelatiny, ktery tvo-
¥1 zdklad substrak¢niho roztoku, se pouZije
esterfi nenasycenych dibazickych kyselin,
naptfiklad monometylmaleindtu nebo die-
tylfumaratu, v mnozstvi 0,1 aZ 1,5 hmotnost-
niho dilu na 1 hmotnostni dil Zelatiny.
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Vynélez se tyk4 Zelatinové siibstrakce pro
filmové podlozky, zajistujici dostatetnou ad:
hesl mezi filmovou podloZkou a sv8tlocitli-
vou emulzi. T

Ve vyrobé& fotografickych - materidld se
pro zaiiSté&ni dostatetné soudrZnosti mezi
svétlocitlivou emulzni vrstvou ‘a filmovou
podloZkou, vyrobenou obyfe;né z triacetatu
celulézy, polyetyléntereftaldatu, polystyrenu
nebo polykarbonétu, pouZivd ovrstveni pod-
loZky substrakénim -roztokem, obzahuiicim
ve vhodném stavu hydrofilni polymer, vé!-
Sinou Zelatinu. Optimdlnim PeSenim by bylo
pouZiti pro tvorbu ‘roztoku rozpou3tédla,
kterd zaroveil rozpousti Zelatinu i filmo-
tvornou latku podloZky.

Takovd rozpoustédia byla sice nalezena,
napriklad etylénchlorhydrin, fenol apod., ale
pro svoji toxicitu nejsou v podstaté Sifeii
pouZivana. Proto byla postupné vypracovéna
technika piipravy koacervatu Zelatiny, spo-
Civajici v tom, Ze se koncentrovany vodany
roztok Zelatiny dispsrguje ve smési vhod-
nych netoxickych nebo méné skodlivych roz-
poustédel, kterd ve smé&si vyvoldvaji bobt-
nani aZ rozpousténi polymeru, tvoliciho fil-
movou podloZku.

Samotnd_takova disperze je naprosto ne-
stabilni ttvar a jiZ v prib&hu pfipravy se
kapénky roztoku Zelatiny shlukuji a oddé-
luji do separatni faze. Proto musi kapénky
koncentrovaného vodného roztoku Zelatiny
byti G€inné stabilizovdny. Pro jejich stabi-
lizaci se¢ b&Zné pouZivd kyselin octové, sa-
licylové, ftalové, trichloroctové, acetylsali-
cylové a Fady jinych. Rozhodujici je zde
udrZeni pH koacearvéatu dostatetnd daleko ¢l
iscelektrického bodu Zelatiay.

Tato stabilizace je sice univerzdlni a dos-
tate¢n& Ufinnd, avSak vieobecn& se uvadi
negativni vliv kyselého prostfedi na foto-
grafickou emulzi, zvl45t& v piripad& pouZi-
ti vysocecitlivich emulzi, Projevuje se jako
plo3nd desensibilizace a urychlené stdrnu-
ti emulzi, Kromé toho se projevuje i sklon
ke korozi kovovych souldsti za¥izeni, s ni-
miZ roztok prichézi do styku a s tim spoje-
ny sekundarni efekt plsobeni kovovych ion-
tll na emulzi, zejména pfi mokrém zpracova-
ni fotomateri4ld.

Byly rovnéZ zkouSeny substrakce, stabili-
zované zdsaditymi stabilizatory, zejména py-
ridinem a pyrolinem, av8ak ukézaly se ne-
dostatetné& stabilnimi hlavné p¥i nanéSeni.
I sebemen3i n4znak sedimentace se proje-
vi ve sniZené adhesi emulzni vrstvy a mist-
nim odplavovdni emulze pFi zpracovani v
roztocich.

Spoletnym negativnim prvkem je déle
interakce sloudenin obojiho druhu se sole-
vymi sloZzkami emulze, kdy mlZe dojit k lo-
kalni zmé&n& pH a k ovlivnéni jak fotoche-
mickych vlastnosti vyrobku, tak i fyzikdlnég-
mechanickych vlastnosti mezivrstvy, zejmé-
na pak adheznich sil.

Uvedené nedostatky odstraiiuje Zelatino-
va substrakce pro filmové podloZky na béa-
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" zi koacervatu Zelatiny a smdsi organickych

rozpoustédel, zejména alifatickych alkoho-
1 C1 aZ C4, napfiklad methylalkcholu, ali-

. fatickych ketonfi, jako acetonu, esteri ky-

seliny octové, jako ethylacetdtu a halogen-
derivatd alifatickych uhlovodik®, naptiklad
dichlormethanu, podle vyndlezu, jejiZ pod-
stata spo€ivd v tom, Ze substrakce obsahuje
stabilizdtor koacervatu Zelatiny na bazi este-
rii nenasycenych dibazickych kyselin, napii-
klad monomethylmaleindt nebo diethylfuma-
rat, v mnozstvi 0,1 aZ 1,5 hmotnostniho diluy,
vztaZeno na 1 hmotnostni dil Zelatiny.

Vyhodou vyndlezu je, Ze estery dibazic-
kych nenasycenych kyselin jsou dokonale
rozpustné v niZSich alkoholech a ukézaly
se jako vyborné stabilizdtory koacervéatd
tohoto typu. Jejich pH se pohybuji v rozme-
zi 5,8 — 6,5, jsou zcela fotochemicky inert-
ni a jsou mélo citlivé na pritomnast anor-
ganickych soli, tj. pro vyvoldni sedimentace
a sréZeni koacervatu je tfeba pfidat aZ né-
kolikandsobné mnoZstvi elektrolytu ve srov-
nani s b&Zné stabilizovanymi substrakcemi.
Skladovéni takto stabilizovanych substrakg-
nich roztokfi je pifi normdlni teploté &aso-
v& téméf neomezené.

PFi stabilizaci koacervatu Zelatiny lze po-
uZit bud pifimo Cdistych ester dibazick§ch
kyselin, nebo je p¥ipravit v prib&hu techno-
logického procesu pfipravy substrakéniho
roztoku interakci pouZitého alkoholu s an-
hydridem piisludné kyseliny, napi#iklad s ma-
leinanhydridem.

Vlastni postup piipravy substrakce se
sklddd z p¥ipravy vodného roztoku Zelati-
ny rozmichAnim, pfipadné roztavenim Zela-
tiny pfi teplotédch 40 aZ 70 °C ve vodé a né-
sledného smiseni s roztokem stabilizdtoru.

Roztok stabilizatoru se pFipravi napfiklad
tak, Ze se v methylalkoholu za michéani p¥i
40 °C rozpusti maleinanhydrid a roztok se
michéd pfi této teploté miniméln& 1 hodinu.
Pak se pomalu za intenzivniho michéni pfi-
ddvéa do roztoku Zelatiny. Takto pfipraveny
zdkladni roztok se pomalu ddvkuje do smé-
si rozpoust&del. Vytvoil se vysoce stabilni
koacervat Zelatiny, ktery se dale podle potfe-
by wupravi tvrdidlem Zelatiny, napfiklad
formaldehydem.

Postup pripravy substrakce pro filmové
podloZky je podrobnéji osvétlen v piikla-
dech provedeni.

P¥iklad 1

V michaCce se pfipravi pfi teplot& 60 °C
roztok obsahujici

8,5 g Zelatiny a

45 g destilované vody,
do kterého se pomalu za intenzivniho mi-
chédni priddvé 40°C teply roztok, sklddajici
se z

56 g methylalkoholu a

2,6 g diethylfumaréatu.

Takto pfipraveny zédkladni roztok se po-
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malu za intenzivniho michédni priddvd do
smési rozpoustédel, tvofené

190 g methylalkoholu,

520 g acetonu,

0,6 g formaldehydu a

105 g ethylacetdtu.

Pfipraveny substrakéni roztok se michd
1 hodinu a pouZije se k naneseni na folii
z polykarbonétu. Roztok je stabilni pii skla-
dovdni a zpracovani a zajiStuje dobrou
adhezi svétlocitlivé vrstvy k podloZce.

Pfiklad 2

V michaéce, vytemperované na 60°C, se
roztavi a rozmicha

10 kg Zelatiny v

52 kg vody.
Soudasn® se v dalsi michacce pfipravi roz-
tok obsahujici

65 kg methylalkoholu a

7 kg monoethylmaleinatu
pfi 40°C. Roztok stabilizdtoru se zvolna a
za intenzivniho michdni ddvkuje do rozto-
ku Zelatiny. Vznikly zdkladni roztok se po-
tom velmi pomalu dédvkuje za michéani do
smési rozpoustédel tvorené

600 kg methylalkoholu,

105 kg acetonu,

1 kg formaldehydu a

25 kg butylacetétu.

Hotovy substrakéni roztok se michéd 1 ho-
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dinu a ochladi se na teplotu 25°C. Nan4s3i
se na podloZku z polyethylentereftalatu, pre-
dem opatienou mezivrstvou z kopolymeru
vinylchlorid-vinylidenchlorid.

Priklad 3

V michatce se nechd b&hem 45 minut na-
bobtnat

1,5 kg Zelatiny v

7,5 kg destilované vody
a pak se zahfeje na 40°C a michd se do
iplného rozpusSténi Zelatiny.

Soutasnd se v jiné michacce rozpusti

0,7 kg maleinanhydridu v

8,8 kg methylalkoholu.

Roztok se micha pii 40 °C po dobu mini-
malné 1 hodiny. Pak se pomalym proudem
za michdni nadavkuje do roztoku Zelatiny.

Vznikly zékladni roztok se pomalu pfidava
za intenzivniho michdni do smési rozpou$té-
del tvofené

45 kg methylalkoholu,

175 kg acetonu a

60 kg dichlormethanu.

Hotovy substrakéni roztok se michd 1 ho-
dinu a ochladi se na 20°C. NanaSi se na
triacetdtcelulézovou £6lii, kde zajiStuje vy-
sokou adhezi svétlocitlivé emulze k podloZ-
ce. Roztok je stabilni pfi skladovéani a zpra-
covéni.

PREDMET VYNALEZU

Zelatinovd substrakce pro filmové pod-
loZky na bazi koacervitu Zelatiny a smési
organickych rozpoustédel, zejména alifatic-
kych alkoholtt Ci aZ C4, napfiklad methyl-
alkoholu, alifatickych ketond, jako aceto-
nu, estertt kyseliny octové, jako ethylaceté-
tu a halogenderivat alifatickych uhlovodi-

k@, napfiklad dichlormethanu, vyznacujici
se tim, Ze obsahuje stabilizdtor koacervatu
Zelatiny na bazi esteri nenasycenych diba-
zickych Kkyselin, napiiklad monomethylma-
leindt nebo diethylfumarat, v mnoZstvi 0,1
a7 1,5 hmotnostniho dilu, vztaZeno na 1
hmotnostni dil Zelatiny.
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