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La presente invenzione si riferisce ad un siste-~
ma di commutazione elettrico, particolarmente, sebbe-
ne non esclusivamente, destinato all’uso su veicoli
agricoli, come trattori.

Commutatori a pil posizioni vengono impiegati in
applicazioni automobilistiche per inserire e disinse-
rire vari carichi elettrici. Per esempio, un commuta-
tore usato per controllare le luci del veicolo puo
avere tre posizioni corrispondenti a inserito, luci
di posizione inserite e fari anteriori inseriti. Il
commutatore € dotato di contatti interni che collega-
no un cavo alimentato ad uno o pil dei carichi elet-—
trici, a secoﬁaa della posizione del commutatore.

Un inconveniente di questo tipo di commutatore,
specialmente nelle applicazioni automobilistiche, e

il numero di fili necessari per collegare il commuta-

tore. In particolare, & necessario avere un filo ali-
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mentato ed un secondo filo per ciascun carice con-
trollato.

Per diminuire gli svantaggi suddetti, la presen-
te invenzione provvede un sistema di commutazione
elettrico che comprende un commutatore avente un
braccic a leva mobile tra punti di contatto separati
Su un percorso resistivo ed una unita collegata al
braccio a leva del commutatore per ricevere un segna-
le indicativo della posizione del braccio a leva lun-
go il percorso resistivo e tale da inserire o disin-
serire una pluralita di carichi elettrici a seccnda
del segnale ricevuto.

Il commutatore della presente ihvenzione non
viene usato direttamente per realizzare ed interrom-
pere l'alimentazione di energia a ciascun caricc, ma
soltanto per fornire un segnale all’unita di control-
lo per indicare 1 carichi che devono essere inseriti.
Il commutatore stesso agisce soltanto come potenzio-
metro con un percorsc resistivo formato da un resi-
store continuo oppure una catena di resistenze sepa-
rate. Se 1 terminali del percorso resistivo sono col-
legati rispettivamente ad un punto di alimentazione
ed a massa, esso agird come potenziale divisore e la
tensione in corrispondenza del braccio a leva dipen-

dera dalla sua posizione lungo il percorso resistivo.




L'unita di contreolio agisce quindi per inserire il
carico appropriato a seconda della tensione ricevuta
dal commutatore.

L’ invenzione richlede quindi soltanto tre fili
collegati al commutatore, indipendentemente dal nume-
ro di carichi comandati dal commutatore stesso, e
questo semplifica considerevolmente il cablaggio del
veicolo.

Si preferisce pure che 1le posiziconli terminalil
sul potenziometro, ciocé le posizioni nelle quali il
braccio a leva si trova alla tensione massima di ali-
mentazione © alla tensione zero, non corrispondano
all’inserimento di alcuno dei carichi elettrici. In
questo modo, 1l’unita di controllo sard in grado di
discriminare tra una tensione generata dal commutato-
re ed una tensione risultante da un circuito apertc o©
un cortocircuito nel cavo che conduce dal commutatore
all’unita di contreollo.

Il commutafore pud essere un commutatore ruotan-
te in cui il braccic a leva ruota attorno ad una po-
sizione centrale e chiude i contatti lungo un percor-
so arcuato. Alternativamente, il commutatore pud es-
sere un commutatore a levetta, in cui il braccio a
leva si sposta lungo un percorso lineare a seconda

della posizione della levetta di azionamento del com-
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mutatore. In quest’ultimo caso, invece di essere di-
rettamente collegato alla levetta di azionamento, co-
sicché ciascuna posizione del braccio a leva corri-
spenda ad una posizione unica della leva, 11 braccio
a leva pud venire spostato in mode incrementale, per
esempio per mezzo di un meccanismo a cremagliera,
lungo il percorso resistivo con ciascuna attuazione
della levetta di comando. Si notera tuttavia che il
meccanismo usato per posizionare il braccio a leva
lungo il percorso resistivo non € critico per ia pre-
sente invenzione.

L'unita di contreollo pud opportunamente essere
costruita come un convertitore analogico a digitale
(A/D) collegato a relé elettrici che azionano i sin-
goli carichi 1in funzione dell’uscita digitale del
convertitore A/D.

Se lo si desidera, 1 singoli relé possono venire
montati ciascuno presso il carico che devono control-
lare e possono éssere ciascuno dotato di un processo-
re di comunicazione per ricevere istruzioni dall’uni-
td di controllo su un bus di dati comune.

L’invenzione verra ora descritta ulteriormente,
a titolo di esempio, con riferimento al disegno alle-
gato, in cui l’'unica figura illustra un sistema di

commutazione secondo 1lfinvenzione.
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Il disegno illustra un commutatore 10 che com-
prende un percorso resistivo 12 costituito da sei se-
zioni denominate rispettivamente da a a f. Un braccio
a leva 14 si sposta lungo un percorso arcuato e puo
venire arrestato in una qualsiasi di cinque posizioni
definite da contatti fissi 16 posti lungo il percorso
resistivo 12. Il percorso resistivo 12 termina in due
terminali di connessione che non possanc venire a
contatto del braccio a leva 14 e sono collegati ri-
spettivamente all’alimentazione ed a massa. Il siste-
ma di commutazione illustrato & destinato ad un vei-
colo agricolo, nel qual caso il terminale di massa €
collegato al telaio del veicolo ed il terminale di
alimentazione & collegato al lato positivo (per esem—
pio 12 wvolt) della batteria del veicolos.

Il percorso resistivo agisce come potenziale di-
visore e la tensiocone contattata dal braccio a leva 14
dipendera dalla posizione nel braccic a leva. Poiché
il braccio a leva 14 non pud raggiungere i terminali
di alimentazione e di massa, la tensione sul braccio
a leva, in circostanze normali, non sard mal uguale a
zero o alla tensione massima di alimentazione della
batteria, e la tensione sarad semplicemente indicativa

del contatto 16 sul quale si trova il braccio a leva
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Si pud menzionare, a guestc proposito, che la
conformazione del commutatcocre 10 non & fondamentale
per l'invenzione. Il commutatore rotante illustrato
pud essere sostituito da un commutatore lineare oppu-
re un commutatore a levetta a piu bosizioni purché il
commutatore generi un segnale su una singola linea
indicativo della sua posizione.

La tehsione contattata dal braccio a leva 14 dail
divisore di tensione costituito dal percorso resisti-
ve 12, viene applicata, per mezzo di una linea 18, ad
una unita di controllo 20. L'unita di controllo 20 é
costituita da un convertitore analogico a digitale
(A/D}, un circuito logico che genera l'indirizzo uni-
co di uno di cingque carichi 24, 2¢, 28, 30 e 32 a se-
conda della grandezza della tensione sulla linea 18
ed un circuito di comunicazione che applica 1'indi-
rizzo generato su un bus di dati seriale 22, Ciascuno
dei circuiti di carico 24 a 32 & collegato al bus di
dati 22 ed ha un circuitc di comunicazione che deco-
difica 1 dati seriali sul bus di dati. Un circuito
logico associato con ciascun carico riconosce sul bus
di dati 22 il suo proprio indirizzo ed attiva un relé
che inserisce o disinserisce il caricc associato.

In gquesto modo, a parte 1 collegamenti di ali-

mentazione e di massa al commutatore 10, & necessaria
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una linea singola per consentire al commutatore di
controllare qualsiasi numero di carichi. Inolt;e, il
rischio che un qualsiasi carico venga azionato inav-
vertitamente pud essere evitato, poiché, se la linea
18 forma un ceortocircuito con l’alimentazione oppure
un circuito aperto, la tensione sulla linea 18 sara
uguale alla tensione massima di alimentazione oppure
zero, e nessuno di questi valori corrisponde ad uno
dei carichi controllati.

Non €& essenziale che l'unita di controllo 20 co-
munichi con i singoli carichi attraverso un bus di
datli seriale e sarebbe alternativamente possibile che
l7unita di controllo comprenda singoli rele che ven-
gono inseriti e disinseriti in funzione della tensio-
ne sulla linea 18, i contatti di commutazione dei re-
lé essendo collegati direttamente ai carichi control-

lati.
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RIVENDICAZIONI

1. Sistema di commutazione elettricce compren-
dente un commutatore (10), caratterizzato dal £fatto
che:

- 11 commutatore ha un braccio a leva (14) mobi-
le tra punti di contatto (16) separati su un percorso
resistivo (12); e

- una unita di controllo (20) & collegata al
braccio a leva (14) del commutatore (10) per ricevere
un segnale indicativo della posizione del braccio a
leva (14) lungo il percorso resistivo (12) ed é in
grado di inserire o disinserire una pluralitad di ca-
richi elettrici (24, 26, 28, 30, 32) a seconda del
segnale ricevuto.

2. ©Sistema di commutazione secondo la rivendi-
cazione 1, caratterizzato dal fattc che le posizioni
terminali sul percorso resistivo {12) in corrispon-
denza delle quali le tensioni sono rispettivamente

uguali alla tensione massima di alimentazicone ed a
zero, non corrispondono alla commutazione di alcuno
dei carichi elettrici (24, 26, 28, 30, 32).

3. Sistema di commutazione secondo la rivendi-
cazione 1 o 2, caratterizzato dal fatto che il commu-
tatore (10) & un commutatore rotante in cui’il brac-

cio a leva (14) ruota attorno ad una posizione cen-
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trale e fa contatto con un percorso arcuato (12).

4. Sistema di commutazione seconde la rivendi-
cazione 1 ¢ 2, caratterizzato dal fatto che il commu-
tatore (10) €& un commutatore a levetta in cui il
braccio a leva (14} si sposta lungo un percorso li-
neare in funzione della posizione di una.levetta di
azionamento (-},

5. ©Sistema di commutazione secondo una qualsia-
si delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato

. dal fattc che l'unita di controllo (20) comprende un
convertitore (-) analogico a digitale (A/D) collegato
a relé elettrici (-) che azionanc i singoli carichi
elettrici (24, 26, 28, 30, 32} a seconda dell’uscita
digitale del convertitore A/D.

6. Sistema di commutazione secondo la rivendi-
cazicne 5, caratterizzato dal fatto che i singoli re-
l1é (-) sono ciascuno dotato di un processore di comu-
nicazione per ;icevere istruzioni dall’unita di con-
trollo (20) su un bus di dati (22) comuné.

7. Sistema di commutazione secondo una qualsia-
si delle rivendicazioni precedenti, caratterizzato
dal fatto che il percorso resistivo (12) comprende
una catena di singole resistenze separate (a-f).

8. Sistema di commutazione secondo una qualsia-

si delle rivendicaziconi 1 a 6, caratterizzato dal
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fatto che il percorso resistivo (12) & costituito da

una resistenza continua.
9., Sistema di commutazione secondo una qualsia-

si delle rivendicazionl precedenti, caratterizzato

dal fatto che, a parte le connessione di alimentazio-

ne e di massa al commutatore (10), 11 commutatore

(10) comprende soltanto una singola linea (18) che lo
collega all’unita di controllb (20) per consentire al

commutatore (10} di controllare qualsiasi numero di
carichi (24, 26, 28, 30, 32).

p.i.: NEW HOLLAND ITALIA S.P.A.
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Caso TR-108

20
’ By
Unita /’
di
controllo
-
187 1
P Carico A 1
24
,f“’/ . o
26 ~ Carico B
08 —1 Carico C 1
30| Carico D
32 - Carico E

p-i.: NEW HO ALU'
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