PATENTOVY SPIS

(19) (21) Cislo ptinl4ky: 1997-3202
gggUKéLIKA (22) Priblaseno:  09,10,1997
(30) Pravo ptednosti: 15.10.1996 DE 1996/19642471

(40) Zvefeingno:  13,05,1998
(Véstnik & 05/1998)

(47) Udtleno:  06.06.05

(24) Oznameni o udglenf ve Véstniku: 17.08.2005
(Véstnik ¢&. 8/2005)

URAD )
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

(11) Cislo dokumentu:

295 429

(13) Druh dokumentu: B6
) mt.c?

DO1 H 4/14
D01 H 4/12

(73) Majitel patentu:

W. SCHLAFHORST AG UND CO., Ménchengladbach,
DE

(72) Pavodee:
Derichs Josef Dr. Ing., Ménchengladbach, DE

(74) Zastupce:
JUDr. Otakar Svor¢ik, Halkova 2, Praha 2, 12000

(54) Nazev vynélezu:
Rotorové dopiidaci zaFizeni

(57) Anotace:

Vynélez se tyk4 rotorového dopradaciho zafizeni (1) s
dopfadacim rotorem pohan&nym jednotlivym motorem.
Dopfédaci rotor je pFitom uloZen h¥idelem (3) doptadaciho
rotoru, ktery je vytvoten jako duty hidel (26), v klinu (25)
uloZeni (4) na op&mych kotoutich (7). Jednotlivy pohon (9)
elektromotorem sestavé z rotoru (11), ktery je integrovén v
dutém hfideli (26) na jeho konci, a statoru, upevnéného na
plasti (12) dopiadaci skiin. Hridel (3) doptadaciho rotoru je
piitom pfidrZovén pfitlatnym kotoutem (8), jehoz osa (24)
pfitlaného kotoude (8) je umisténa ve vztahu k ose (22)
htidele (3) dopfadaciho rotoru 3ikmo, a axidlnim loZiskem
(13), vytvotenym jako loZisko (14) s permanentnimi magnety
a vzduchové loZisko (15).
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Rotorové dopridaci zafizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka rotorového dopiadaciho zafizeni s doptadacim rotorem, JehoZ hiidel doptadaciho
rotoru, ktery je vytvofen jako duty hiidel, je uloZen v klinu dvou pari opérnych kotoucd, je p¥idr-
Zovan pomoci axidlniho loZiska a je pohan&n jednotlivym pohonem elektromotorem, JjehoZ stator
je upevnén na plasti dopfadaci skiiné.

Dosavadni stav techniky

Pii dal3im vyvoji rotorovych doptadacich zafizeni se prichazi vedle zlepseni kvality vyrabéné
ptize pfedevsim také se zvySenim vyrobniho vykonu takovychto textilnich stroji.

Rozhodné pro vyrobni vykon rotorovych dopfadacich zatizeni jsou v prvni fadé€ otacky doptada-
ciho rotoru. Z téchto diivodi byly v pribshu minulych let vyvinuty rizné varianty pohont a ulo-
Zeni pro dopféadaci rotory, které umoZinji dosdhnout otétky rotoru znaéng pfes 100 000 ot/min.

U provedeni pfevazné pouzivaného v praxi je dopradaci rotor uloZen svym hfidelem rotoru
v klinu dvou parii opérmych kotoudii a je pohénén tangencialnim femenem shora plsobicim na
hfidel rotoru. Osy paru opémych kotoudd jsou pfitom navzajem sklonény, tak¥e vznika kompo-
nenta sily sméfujici ke konci hiidele rotoru.

Nutné axidlni opfeni htidele rotoru je u znidmych hiideld rotoru provedeno prednostnd pomoci
mechanického axidlniho loZiska nebo, jako je naptiklad uvedeno v DE 40 22 562 Al, pomoci
magnetického loZiska.

Alespoil ve vztahu kuloZeni rotorového hfidele je srovnatelné dopradaci zafizeni popséno
v DE 37 34 545 Al.

V této literatufe je kromé jiného zvefejndna varianta, u niZ nejsou jednotlivé doptéadaci rotory
pohénény spole¢nym tangencidlnim femenem, nybrz jsou pohanény jednotlivymi pohony. To
znamen4, Ze na hfidele jednotlivych dopfadacich rotori piisobi hnaci kladka shora nasazena na
htidel rotoru. I kdyzZ je tento krok zdvodnén tim, %e takové zafizeni ma dosahovat oti&ek rotoru

Vv

vysSich neZ 150 000 ot/min, nemohou se takovato zatizeni v praxi uplatnit.

Pohony dopfédacich rotord jednotlivymi motory jsou znamé z JP-A 60-224823 a DE-OS
22 03 586.

JP-A 60-224823 ukazuje doptadaci rotor uloZeny svym hiidelem rotoru v uloZeni, tvofeném
opérnymi kotou€i, pfi¢emZ hfidel rotoru ma v oblasti mezi opérnymi kotoudi elektricky pohon.
To znamena, Ze rotor upevnény na hiideli rotoru rotuje ve statoru, ktery je upevnén na télese
loziska uloZeni na opérnych kotoutich, pfipadné na pl4sti dopradac skiing.

DE-OS 22 03 586 popisuje podobné zafizeni. Také zde je elektricky jednotlivy pohon tvoren
rotorem upevnénym vné na htideli rotoru a stacionarnim statorem umisténym na plasti dopradaci
skiing.

Pohon pfitom miZe byt umistén bud’ na konci h¥idele rotoru nebo, jako u JP-A 60-224823,
v oblasti mezi opérnymi kotoudi.

U téchto zafizeni je pfedeviim nevyhodné, Ze neni moZna vyména dopradacich komponent na
doptadacim Gstroji bez nakladnych montéZnich praci, pongvadz takto provedené dopfadaci rotory
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nelze, jak je to naptiklad obvyklé u dopiadacich rotort, pohanénych tangencialnimi femeny, bez
problémil zeptedu vyjmout z plasté rotoru.

Z autorského osvédCeni CS 253 789 je znamy htidel dopiadaciho zafizent, ktery je proveden po
celé své délce duty.

Podstata vynilezu

Na zkladé znalosti uvedeného stavu techniky je tkolem vynalezu zlepsit dopradaci zafizeni
pohdnéna jednotlivymi motory, zejména zjednodusit montazni prace.

Tento kol se podle vyndlezu vyfesi tim, Ze u shora uvedeného doptadaciho zatizeni je uvnitf
dutého htidele integrovan rotor jednotlivého pohonu elektromotorem.

Prednostni provedeni vynalezu jsou pfedmétem zavislych narokd.

Ve spojeni s rotorovymi doptadacimi zafizenimi maji jednotlivé pohony elektromotory princi-
pidlni vyhodu, Ze nedochézi ke konstruk&nimi déivody podminénému omezeni otadek, jaké exis-
tuje na zakladé maximalni moZné rychlosti femenu u dopi4dacich zafizeni, pohanénych
tangencidlnim femenem. To znamena, Ze lze realizovat zietelny nariist otadek rotoru vzhledem ke
stavajicim dopfadacim zafizenim.

Vytvofeni hfidele dopfadaciho rotoru jako duty htidel s primérem vzhledem k dosud obvyklym
hfidelim dopfédaciho rotoru relativng znatn& zvétienym, ptitom kroms jiného vede k tuhému
hiideli dopfadaciho rotoru.

Tato zvySena pevnost hiidele dopféadaciho rotoru m4 pozitivni pfinos ve vy3$3i vlastni frekvenci
dopfadaciho ustroji, takZe kriticka oblast oti¢ek takovychto rotorovych doptadacich zafizeni se
piesune zietelné nad oblast otadek, které byly az dosud znamé jako kritické.

Integrace rotoru jednotlivého pohonu elektromotorem do h¥idele dopradaciho rotoru vytvoieného
jako duty htidel kromé jiného vyhodng pisobi p¥i manipulaci s dopféadacim ustrojim, ponévadz,
dopfadaci rotor ziistavé, jako u dopfadacich Gistroji pohanénych tangencialnim femenem, lehce
vyménitelny. To znamena, Ze pfi vyméng &asti zafizeni, pri¢emz do Gvahy muze prijit také
vyména pfisluSnych doptadacich ustroji, nebo kdyz se na zaklad$ opotiebeni musi vyménit
dopféadaci rotor, lze jako diive dopfadaci rotor vytdhnout z plasté rotoru zeptedu. Obdobné
nevznikaji Zadné t€Zkosti také pii vestavbé doptadaciho rotoru podle vynalezu, ponévadz hiidel
dopfédaciho rotoru lze bez problému zasunout zepfedu na opémé kotoudové ulozeni. Nekteré
nastroje nebo nakladné montaZni operace nejsou proto potebné.

Jako zv143té vyhodné se jevi, kdyZ je rotor jednotlivého pohonu elektromotorem integrovan, jak
je uvedeno v naroku 2, do oblasti konce dutého h¥idele, pfi¢emZ konec hfidele dopiadaciho
rotoru leZi ve vestavéném stavu za uloZenim na op&rnych kotougich, pondvadz v oblasti za ulo-
Zenim na opérnych kotougich je k dispozici potebny prostor k upevnéni piislusného statoru.

Zkoseni v oblasti konce hiidele dopfadaciho rotoru, jak je popsano v ndroku 3, ma zejména
vyhody pfi vestavbé doptadaciho zafizeni na uloZeni na op&rnych kotoudich a rovné pfi navlé-
kéni hiidele dopfadaciho rotoru na stator jednotlivého pohonu elektromotorem, umistény za ulo-
Zenim na opérnych kotougich.

Prednostn€ ma rotor, podle néroku 4, také ptitladny kotoud, ktery je umistén mezi op&rnymi
kotouci a pilsobi shora na hiidel doptadaciho rotoru, odpovidajici zkoseni. Jak jiz bylo vpiedu
uvedeno, zna¢né ulehduje takovéto zkoseni nasunuti h¥idele dopradaciho rotoru do uloZeni na
opérnych kotoudich.
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Na piitlatny kotou¢, pilisobici mezi op&mnymi kotoudi paru opérnych kotoudl, umist&énymi
s odstupem, shora na hiidel doptadaciho rotoru, piisobi jednak podle néroku 5 pruzny prvek,
napiiklad tahové pruzina a jednak tlumici zafizeni. Tlumici zatizeni ptitom zajistuje, Ze piitlatny
kotou€ priléha béhem dopifadani na h¥idel doptadaciho rotoru obihajici v klinu uloZeni na opér-
nych kotoudich a je zde spolehlivé fixovan.

Pfednostni je, jak je uvedeno v néroku 6, vytvofit v oblasti Gilozného ramene pritla¢ného kotouce
kromé toho pfipadné nastavitelny doraz. Timto dorazem se omezi pruznd draha ulozného ramene
tak, Ze se zabréni, Ze se piitlaény kotou¢ miiZe u vytareného dopiadaciho rotoru posunout dale,
coZ by pii opétovné vestavbé hiidele doptadaciho rotoru dopiadaciho zafizeni do uloZeni na
opérnych kotoudich vedlo ke znaénym obtizim.

Provedeni uvedené¢ v naroku 7 umoZiiuje vyhodng& vestavbu part op&rnych kotoudd, jejichz osy
uloZeni jsou umistény rovnob&zng, coz plisobi pozitivné ve vztahu k otéru ob&Zného prstence
opérncho kotoue. Mirné zesikmenou polohou osy piitladného kotoue pii vestavbe Jje pfesto
zajisténo, Ze hiidel doptadaciho rotoru je vzdy uloZen na svém konci v axidlnim loZisku, co je
potiebné pro bezvadné dopiadani.

Axidlni loZisko miiZe pfitom byt vytvoreno jako loZisko s permanentnimi magnety, jak je uve-
deno v néroku 9, nebo podle naroku 8 jako vzduchové loZisko. Také Jje myslitelna kombinace
téchto obou provedeni se znamymi typy loZisek. Takovato loZiska maji predevsim vyhodu, Ze
pracuji bez otéru. LoZisko s permanentnimi magnety ma vedle toho jests vyhodu, Ze takovéto
loZisko nepotiebuje b&hem dopfadéani k udrZeni spravné funkce loZiska Z4dnou dopliikovou ener-

gii.

Dalsi provedeni vynalezu je uvedeno v néaroku 10. Zkracenim axialniho odstupu opérnych
kotoutii uloZeni na opérnych kotougich se dale miize zvysit vlastni frekvence doprédaciho zafi-
zeni, coZ se miize napiiklad pouzit k dal§imu zvyseni otadek rotoru a tim k daldimu zvySeni pro-
duktivity rotorového dopfadaciho stroje.

Prehled obrazki na vvkresech

Dalsi jednotlivosti vynalezu jsou uvedeny v nasledujicich piikladech provedeni, zndzornénych
pomoci vykresa.

Na vykresech znazorfiuje:

obr. 1 bo¢ni pohled na prvni podobu provedeni doptddaciho zatizeni podle vynalezu,

obr. 2 doptadaci zafizeni podle obr. 1 v fezu podle &ary IL-II,

obr. 3  dal3i vyhodné provedeni dopfédaciho zafizeni podle vynélezu,

obr. 4 detail X z obr. 3.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornéno dopradaci ustroji rotorového dopiadaciho zatizeni 1. Dopfadaci astroji
vytvofené jako dopfadaci rotor sestava, jako obvykle, z rotorové misky 2 a rovnéz z hiidele 3
dopfadactho rotoru, ktery obiha v klinu 25 uloZeni 4 na op&rnych kotougich 7.

UloZeni 4 na opérnych kotougich 7 ma, jak je zndmo, dva pary 5, 6 opérnych kotouél 7 se dvéma
opérnymi kotou¢i 7, navzajem umisténymi s odstupem. Uprostfed mezi opé€rnymi kotouci 7, je
polohovan pfitlaény kotou¢ 8, jehoz osa 24 piitladného kotoude 8 je umisténa ve vztahu k ose 22
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hfidele 3, dopfadaciho rotoru nasikmo. Piitlaény kotoud 8 le¥i na hiideli 3 rotoru a bezpe&né ho
udrzuje v klinu 25 uloZeni 4 na op&rnych kotougich 7. H¥idel 3 doptadaciho rotoru je kromé toho
ovlivnén pfiléhajicim pfitlaénym kotoudem 8 v axidlnim sméru a tim se uklida na axialnim
lozisku 13.

Hridel 3 dopréadaciho rotoru je vytvofen jako duty h¥idel 26. Na konci ma hyidel 3 doptadaciho
rotoru jednotlivy pohon 9 elektromotorem. Jednotlivy pohon 9 elektromotorem pfitom sestava ze
statoru 10 upevnéného na plasti 12, dopfadaci sk¥ing, ktery je napajen energetickym vedenim 27,
a rovnéZ rotoru 11, ktery je integrovan do hiidele 3 doptadaciho rotoru dopiadaciho zafizeni 1,
vytvofeného jako duty hfidel 26. Rotor 11 vlozeny do hiidele 3 doptadaciho rotoru muze byt
vloZen bud’ napevno nebo vyménitelns.

Axiélni opéra hidele 3 doptadaciho rotoru doptédaciho zafizeni 1 je provedena jako obvykle
pomoci pfislusného axidlniho loZiska 13, které miiZe byt vytvoreno, jak je znazornéno na obr. 1,
Jako lozisko 14 s permanentnimi magnety. Exaktni provedeni a &innost takovéhoto permanent-
niho magnetu 14 je znama a obsirné je objasnéna napiiklad v DE 40 22562 Al.

V alternativnim provedeni se lze zcela zfici sklonu os uloZeni 4 na opérnych kotoudich 7 nebo
osy piitla¢ného kotouce 8 a hiidel 3 doptadaciho rotoru se mitZe misto toho fixovat na uloZeni 4
na opérnych kotoutich 7 ¢&isté magneticky. Takovéto uloZeni je naptiklad popsano v
DE 195 42 079 Al. Hfidel 3 dopfadaciho rotoru mé vtomto p¥ipadd vng lezici magneticky
prstenec, ktery je v axialnim smé&ru ovlivngn pred a pod nim polohovanym, piisluing pdlovanym,
stacionarnim, magnetickym prstencem.

Misto popsaného loZiska 14 s permanentnimi magnety se mohou jako axidlni lozisko 13 také
pouzit, jak je zndzornéno na obr. 3, vzduchova loZiska 15. Takovato vzduchové loZiska 15 jsou
v principu v souvislosti s rotorovym dopiadacim zafizenim znama. V DE-OS 24 33712 je napfi-
klad popsan doptadaci rotor bez hfidele, ktery je v radialnim smé&ru uchycen elektromagnetickym
uloZenim a jeho axialni loZisko je vytvoreno jako vzduchové loZisko.

Jak je zndzornéno na obr. 3 a ve vét§im méfitku na obr. 4 sestavé takovéto vzduchové lozisko 15
v podstaté z loZiskového t&lesa 28 s drazkami 29 ve vzduchovém loZisku 15, které Jjsou pfipojeny
pfes pneumatické vedeni 21 na zdroj tlakového vzduchu 20. Drazky 29 vytvoiené ve vzducho-
vém loZisku 15 ve tvaru labyrintu koresponduji s odpovidajicim tvarem 30 loZiskového prvku 31,
upevnéného na konci hfidele 3 dopiadaciho rotoru.

Jak jiz bylo uvedeno, je hiidel 3 rotoru rotadniho doptadaciho zafizeni 1 udr¥ovan za chodu
v klinu 25 uloZeni 4 na op&rnych kotougich 7 pomoci piitlainého kotoude 8. Piitlaény kotoug 8 je
piitom ovliviiovan ve sméru Sipky F pomoci pruzného prvku 17 zabirajiciho na tlozném rameni
16. Na tlozném rameni 16 je kromé& toho umisténo tlumici zafizeni 18. Kromé toho se pomoci
piednostné nastavitelného dorazu 19 miZe draha tilozného ramene 16 ve sméru Sipky F omezit
tak, Ze se zabezpedi, Ze v oblasti klinu 25 zistava neustile tolik otevieného prostoru, Ze lze bez
problémi zasunout hiidel 3 dopfadaciho rotoru dopiadaciho zafizeni 1.

Osa 24 piitlacného kotoude 8 je ve vztahu ke stfedni ose 22 hiidele 3 doptadaciho rotoru umis-
t&na mirné nasikmo, takZe b&hem chodu dopiddaciho zafizeni 1 plsobi silova komponenta
K sm&fujici na konec htidele 3 dopfadaciho rotoru, ktera udrzuje h¥idel 3 doptadaciho rotoru
v uloZeni v axidlnim loZisku 13.

Provedeni podle obr. 3 se odliduje od provedeni podle obr. 1 v prvni fads odstupem a opérnych
kotouciti 7. Axialni odstup a op&rnych kotou&t 7, zfetelng ve srovnani s provedenim podle obr. 1
zmenseny, plisobi pozitivng na osciladni poméry dopiadaciho zafizeni 1, to znamena vlastni frek-
vence rotorového doptadaciho zafizeni 1 se dale zvysuje, coZ se miZe vyuzit k dal$imu zvyseni
otaCek dopradaciho rotoru a tim ke zvySeni produktivity textilniho stroje.
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PredloZeny vynélez neni omezen na zobrazené piiklady provedeni, zejména neni omezen na tvar
a umisténi axialniho loZiska 13. Axialni lozisko 13 miZe byt umisténo naptiklad také v oblasti
dopiadaci rotorové misky 2, aniz se tim opusti vlastni vynilezecka myslenka, ktera spociva ve
vytvoreni hfidele 3 dopradaciho rotoru jako duty hiidel 26 s rotorem 11 integrovanym do tohoto
dutého hiidele 26.

PATENTOVE NAROKY

1. Rotorové dopfadaci zafizeni s doptédacim rotorem, jeho hiidel (3) doptédaciho rotoru,
ktery je vytvoten jako duty htidel (26), je uloZen v klinu (25) dvou parii (5, 6) opérnych kotoudii
(7), je ptidrzovan pomoci axialniho loZiska (13) a je pohanén jednotlivym pohonem (9) elektro-
motorem, jehoZ stator (10) je upevnén na plasti (12) dopiddaci skiing, vyzna&u jici se
tim, Ze uvnitf dutého htidele (26) je integrovan rotor (11) jednotlivého pohonu (9) elektromoto-
rem. ‘

2. Rotorové dopradaci zafizeni podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze rotor (1
jednotlivého pohonu (9) elektromotorem je upevnén v dutém htideli (26) v oblasti jeho konce.

3. Rotorové dopfadaci zafizeni podle nirokii 1 a 2, vyznadujici se tim, e sténa
dutého hiidele (26) m4 na konci koncové zkoseni (32).

4. Rotorové dopiadaci zafizeni podle naroku 1, vyznad&ujici se tim, e v oblasti mezi
opérnymi kotouci (7) pard (5, 6) opémych kotoudi (7) je umistén piitlasny kotoug (8) pro
pisobeni na hiidel (3) doptadaciho rotoru ve sméru klinu (25) paru (5, 6) opé€rnych kotoucu (7),
jehoZ obéZny prstenec je opatien zkosenim (33).

S. Rotorové dopiadaci zafizeni podle néroku 4, vyznacdujici se tim, Ze ptitlaény
kotouc (8) je umistén na pohyblivé uloZzeném tilozném rameni (16), se kterym je v zabéru pruzny
prvek (17) a tlumici zatizeni (18).

6. Rotorové dopfadaci zafizeni podle niroku 5, vyzmadujici se tim, e tloiné
rameno (16) doseda na doraz (19).

7. Rotorové dopiadaci zafizeni podle niroku 4, vyznaéujici se tim, Ze osa (24)
piitladného kotouce (8) je umisténa vzhledem k ose (22) h¥idele (3) dopiadaciho rotoru nasikmo.

8. Rotorové dopiadaci zafizeni podle niroku 1, vyznaéujici se tim, e axialni
lozisko (13) je vytvoieno jako vzduchové lozisko (15).

9. Rotorové doptadaci zafizeni podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, e axialni
loZisko (13) je vytvofeno jako lozisko (14) s permanentnimi magnety.

10. Rotorové dopradaci zafizeni podle jednoho z predchozich narokd, vyzna&u jici se

tim, Ze axialni odstup (a) op&rnych kotou&t (7) odpovida 1/3 aZ 1/2 celkové délky (L) hiidele
(3) doptadaciho rotoru.

3 vykresy
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