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Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for tercirkulation av avgaser hos en
forbranningsmotor (2) i ett fordon (1). Arrangemanget innefattar en avgasledning (4)
som &r avsedd att leda ut avgaser frin forbranningsmotorn (2)och en returledning (5)
som ir anpassad att dtercirkulera en del av avgaserna i avgasledningen (4) till |
forbranningsmotorn (2). Arrangemanget innefattar dven ett hégtemperaturkylsystem
(11) som innefattar en cirkulerande kylvitska som bestar ett vitskeformigt medium
som vid ett avsett driftstryck i hogtemperaturkylsystemet (11) har en koktemperatur pa
minst 150°C, en EGR-kylare (10) for kylning av de itercirkulerande avgaserna i
returledningen (5) i ett forsta steg medelst den cirkulerande hogtemperaturkylvitskan
och ett kylarelement (13) dir hogtemperaturkylvitskan 4r anpassad att kylas av luft.
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Sammandrag

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for atercirkulation av avgaser hos en
forbranningsmotor (2) i ett fordon (1). Arrangemanget innefattar en avgasledning (4)
som &r avsedd att leda ut avgaser fran forbranningsmotorn (2)och en returledning (5)
som &r anpassad att atercirkulera en del av avgaserna i avgasledningen (4) till
forbranningsmotorn (2). Arrangemanget innefattar dven ett hogtemperaturkylsystem
(11) som innefattar en cirkulerande kylvitska som bestar ett vatskeformigt medium
som vid ett avsett driftstryck i hogtemperaturkylsystemet (11) har en koktemperatur pa
minst 150°C, en EGR-kylare (10) for kylning av de atercirkulerande avgaserna i
returledningen (5) i ett forsta steg medelst den cirkulerande hogtemperaturkylvatskan
och ett kylarelement (13) dar hogtemperaturkylvatskan ar anpassad att kylas av luft.

Fig. 1)
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Arrangemang for kylning av atercirkulerande avgaser hos en forbrinningsmotor
UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH KAND TEKNIK

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for kylning av tercirkulerande avgaser
hos en forbranningsmotor enligt patentkravets 1 ingress.

Genom den teknik som benamns EGR (Exhaust Gas Recirculation) ar det ként att
atercirkulera en del av avgaserna i en avgasledning hos en forbranningsmotor. De
atercirkulerande avgaserna leds genom en returledning och blandas med inloppsluft till
forbranningsmotorn innan blandningen leds till forbranningsmotorns cylindrar.
Tillsatsen av avgaser i luften ger en ligre forbranningstemperatur vilket bl.a. resulterar
1 en reducerad halt av kvaveoxider NOx i avgaserna. Denna teknik anvinds bade for
ottomotorer och for dieselmotorer.

Den méngd avgaser som kan tillforas till en forbranningsmotor beror pa avgasernas
tryck och temperatur. For att tillfora en sa stor mangd avgaser till forbranningsmotorn
som mdjligt erfordras en effektiv kylning av avgaserna innan de leds till
forbranningsmotorn. Det &r kant att kyla de atercirkulerande avgaserna i en eller flera
EGR-kylare innan den leds till forbranningsmotorn. De étercirkulerande avgaserna kan
hér kylas ett forsta steg i en EGR-kylare som ér kyld av kylvitska fran
forbranningsmotorns kylsystem och i ett andra steg i en EGR-kylare som ir kyld av
kylvatska fran ett ldgtemperaturkylsystem. Diarmed kan avgaserna kylas till en

temperatur 1 ndrheten av omgivningens temperatur.

Avgaserna har under drift av forbranningsmotorn en temperatur som varierar inom ett
temperaturomrade av 150°C till 600°C. De atercirkulerande avgasernas temperatur ar

som hogts da forbranningsmotorn ar hért belastad. I de fall som foérbranningsmotorns

kylsystem utnyttjas for att kyla de atercirkulerande avgaserna, tillhandahaller
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kylsystemet saledes hoga belastningstoppar under tillfillen d& forbranningsmotorn
belastas hért. I tunga fordon utnyttjas forbranningsmotorn kylsystem i regel dven for
andra kylbehov i fordonet sésom exempelvis kylning av oljan hos en hydraulisk
retarder. Det ar darfor 6nskvart att minska belastningen pé forbranningsmotorns
kylsystem.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Syftet med foreliggande uppfinning ar att tillhandahélla ett arrangemang dir en
effektiv kylning av &tercirkulerande avgaser hos en forbranningsmotor kan erhillas i
ett forst steg.

Detta syfte uppnés med arrangemanget av det inledningsvis nimnda slaget, vilket
kinnetecknas av de sirdrag som anges i patentkravets 1 kannetecknande del. Enligt
uppfinningen utnyttjas séledes ett hogtemperaturkylsystem med en cirkulerande
kylvitska som har en betydligt hogre koktemperatur 4n kylvitskan som cirkulerar i ett
konventionellt kylsystem for kylning av en férbranningsmotor.
Hogtemperaturkylsystemet innefattar en EGR-kylare dér avgaserna i returledningen
kyls av den cirkulerande kylvitskan och ett kylarelement dar kylvitskan kyls av luft.
Ett satt att hoja koktemperaturen for en kylvitska i ett kylsystem &r att hoja trycket i
kylsystemet. Ett enklare satt ar att utnyttja ett kylmedium som har en klart hogre
kokpunkt &n vatten. De atercirkulerande avgaserna kan ha en temperatur av upp till
600°C. Darmed maste kylvatskan i hogtemperaturkylsystemet ha en relativt hog
kokpunkt sé att den inte forangas da den kyler avgaserna i EGR-kylaren. Kylvitskan i
hogtemperaturkylsystemet bor darfor atminstone ha en koktemperatur av 150°C och
helst en koktemperatur 6ver 300°C. Varmeoverforande vitskor med en hog kokpunkt
finns kommersiellt tillgangliga. Sadana vatskor ar i regel oljor av olika slag. Ett
exempel péd en sddan varmeoverforande vitska &r XCELTHERM® som har en
kokpunkt av 400°C vid atmosférstryck. En sddan virmeoverforande vitska med en
lamplig kokpunkt kan med fordel anvandas i hogtemperaturkylsystemet for att kyla de
atercirkulerande avgaserna i EGR-kylaren. Eftersom de atercirkulerande avgaserna har
en sd pass hog temperatur erhéller de en god kylning 4ven med en kylvitska som har
en relativt hog temperatur. Kylvitskan i hogtemperaturkylsystemet kan exempelvis ha
en temperatur av cirka 150°C dé den leds in 1 EGR-kylaren. Med ett sddant
hogtemperaturkylsystem kan en effektiv kylning av de atercirkulerande avgaserna
erhalls i ett forsta steg.
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Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning ar kylarelementet hos
hogtemperaturkylsystemet anordnat i ett omrade, som 4r anpassat att genomstrommas
av luft, i en position nedstroms ett kylarelement hos ett kylsystem som &r anpassat att
kyla forbranningsmotorn. Kylvatskan i forbranningsmotorns kylsystem kyls normalt i
ett kylarelement som &r anordnat i ett omrade vid ett frontparti hos ett fordon. I detta
fall anordnas séledes kylarelementet hos hogtemperaturkylsystemet vid frontpartiet
bakom kylarelementet hos forbranningsmotorns kylsystem. Dirmed genomstrémmas
kylarelementet hos hogtemperaturkylsystemet av luft som redan passerat igenom och
varmts 1 kylarelementet hos forbranningsmotorns kylsystem. Eftersom kylvitskan i
hégtemperaturkylsystemet har en hogre temperatur 4n kylvitskan i
forbranningsmotorns kylsystem kan denna relativt varma luft 4nd4 tillhandahélla en
effektiv kylning av kylvitskan i hogtemperaturkylsystemet. Med fordel ar
kylarelementet hos hogtemperaturkylsystemet anordnat i en position mellan
kylarelementet hos forbranningsmotorns kylsystem och en kylarflikt som ar anpassad
att alstra en kylande luftstrom genom kylarelementen. Med en sadan placering av
kylarelementet hos hogtemperaturkylsystemet genomstrémmas det av ett rikligt
luftflode som kyler kylvitskan i hogtemperaturkylsystemet. I detta fall kan utnyttjas
séledes ett redan befintligt luftflode for att kyla kylvitskan i
hogtemperaturkylsystemet.

Enligt en annan utforingsform av uppfinningen innefattar hogtemperaturkylsystemet
en separat kylarflakt som &r anordnad i anslutning till kylarelementet, vilken ar
anpassad att alstra en kylande luftstrom genom kylarelementet. Med en sadan separat
kylarflakt dr det mojligt att montera kylarelementet hos hogtemperaturkylsystemet i en
vasentligen godtycklig position i fordonet. Med fordel ar kylarelementet hos
hogtemperaturkylsystemet anordnat i ett invandigt omrade av fordonet, vilket ar
beldget 1 anslutning till forbranningsmotorn. Darmed kan hogtemperaturkylsystemets
ledningar 1 vilka kylvatskan cirkuleras goras relativt korta. Kylarelementet hos
hogtemperaturkylsystemet kan vara fast pa forbranningsmotorn. Diarmed kan
ledningarna som cirkulerar kylvitskan i hogtemperaturkylsystemet goras mycket korta.
Kylarelementet hos hogtemperaturkylsystemet kan har vara direkt eller indirekt fasta
pa forbranningsmotorn medelst lampliga fastelement.

Enligt en annan foredragen utforingsform av uppfinningen innefattar arrangemanget
atminstone en ytterligare EGR-kylare for kylning av de atercirkulerande avgaserna i
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dtminstone ett ytterligare steg innan de leds till forbranningsmotorn.
Hogtemperaturkylsystemet, som har en kylvitska med en relativt hog temperatur,
klarar i regel inte att kyla de atercirkulerande avgaserna till en dnskad lag temperatur.
De atercirkulerande avgaserna bor dirfor kylas ytterligare innan de leds till
forbranningsmotorn. De atercirkulerande avgaserna kan vara anpassade att kylas i en
ytterligare EGR-kylare av kylvatskan fran forbranningsmotorns kylsystem. Kylvitskan
i forbranningsmotorns kylsystem har under normal drift en temperatur av 80-100°C.
Kylvatskan i1 forbranningsmotorns kylsystem har en lagre temperatur dn kylvitskan i
hogtemperaturkylsystemet. Det dr dirmed mojligt att utnyttja kylvitskan i
forbranningsmotorns kylsystem for att kyla de atercirkulerande avgaserna i ett andra
steg. Eftersom de 4tercirkulerande avgaserna redan har kylts i ett forsta steg av
hogtemperaturkylsystemet erhélls i detta fall en relativt méttlig belastning pa
forbranningsmotorns kylsystem. De atercirkulerande avgaserna kylas med fordel i ett
tredje steg for att erhédlla en dnskad lag temperatur. De &tercirkulerande avgaserna kan
harvid kylas i en ytterligare EGR-kylare av kylvitska fran ett lagtemperaturkylsystem
dar kylvatskan ar anpassad att ha en ldgre temperatur dn kylvitskan i
forbranningsmotorns kylsystem. Detta ldgtemperaturkylsystem innefattar med fordel
ett kylarelement dar kylvitskan i kylsystemet kyls med luft av omgivningens
temperatur. Darmed kan kylvatskan i ldgtemperaturkylsystemet erhalla en temperatur i
ndrheten av omgivningens temperatur. Darmed mojliggors kylning av avgaserna till en
onskad lag temperatur. Alternativt kan avgaserna kylas i detta steg av en luftkyld
EGR-kylare. I detta fall kyls de &tercirkulerande avgaserna med fordel av luft med

omgivningens temperatur.
KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

I det foljande beskrivs, sdsom exempel, foredragna utféringsformer av uppfinningen
med héanvisning till bifogade ritningar, pa vilka:

Fig. 1 visar ett arrangemang hos en ¢verladdad dieselmotor enligt en forsta
utforingsform av uppfinningen och

Fig. 2 visar ett arrangemang hos en 6verladdad dieselmotor enligt en andra
utforingsform av uppfinningen.
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DETALJERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGSFORMER AV
UPPFINNINGEN

Fig. 1 visar ett arrangemang hos en forbrianningsmotor 2 som 4r anpassad att driva ett
schematiskt visat fordon 1. Forbranningsmotorn ar hir exemplifierad som en
dieselmotor 2. Dieselmotorn 2 kan vara avsedd som drivmotor for ett tyngre fordon 1.
Avgaserna fran dieselmotorns 2 cylindrar leds, via en avgassamlare 3, till en
avgasledning 4. Arrangemanget innefattar en returledning 5 for att tillhandah&lla en
atercirkulation av en del av avgaserna i avgasledningen 4. Returledningen 5 har en
strackning mellan avgasledningen 4 och en inloppsledning 6 for komprimerad luft till
forbranningsmotorn 2. Dieselmotorn 2 4r sdledes i detta fall 6verladdad.
Returledningen 5 innefattar en EGR-ventil 7, med vilken avgasflodet i returledningen
5 kan stidngas av. EGR-ventilen 7 kan aven anvindas for att steglost styra den méngd
avgaser som leds till forbranningsmotorn 2. En styrenhet 8 4r anpassad att styra EGR-
ventilen 7 med information om dieselmotorns 2 aktuella driftstillstind. De
atercirkulerande avgaserna fran returledningen 5 blandas med den komprimerade
luften i inloppsledningen 6 med hjalp av en blandningsanordning 9. Hos 6verladdade
dieselmotorer 2 &r, under vissa driftstillstdnd, avgasernas tryck i avgasledningen 4
lagre dn den komprimerade luftens tryck i inloppsledningen 6. Under sddana
driftstillstand 4r det inte mojligt att direkt blanda avgaserna i returledningen 5 med den
komprimerade luften i inloppsledningen 6 utan speciella hjalpmedel. Harvid kan,
exempelvis, ett turboaggregat med en variabel geometri anvindas. Om
forbranningsmotorn 2 istéllet 4r en 6verladdad ottomotor kan avgaserna i
returledningen 5 direkt ledas in i inloppsledningen 6 d& avgaserna i avgasledningen 4
hos en ottomotor vasentligen under alla driftstillstand uppvisar ett hogre tryck dn den
komprimerade luften i inloppsledningen 6.

Arrangemanget innefattar ett hogtemperaturkylsystem 11 med en cirkulerande
kylvatska som bestdr ett kylmedium som vid ett avsett driftstryck i kylsystemet har en
koktemperatur pd minst 150°C. Hogtemperaturkylsystemet 11 innefattar en EGR-
kylare 10 dér de atercirkulerande avgaserna i returledningen 5 é4r anpassade att kylas i
ett forsta steg. De atercirkulerande avgaserna som leds in i EGR-kylaren 10 kan ha en
temperatur upp till 600°C. Kylvitskan i hogtemperaturkylsystemet bor ha en sé hog
koktemperatur att den inte riskerar att borja forangas i kylsystemet da den kyler de
atercirkulerande avgaserna i EGR-kylaren 10. En kylvitska med en koktemperatur
over 300°C kan anvindas i detta fall. Kylvatskan i hogtryckssystemet 11 kan vara en
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olja som har goda varmeoverforande egenskaper. En kylvitskepump 12 cirkulerar
kylvatskan i hogtemperaturkylsystemet 11. Hogtemperaturkylsystemet 11 innefattar ett
kylarelement 13 for kylning av kylvitskan. Kylarelementet 13 4r placerat i ett omrade
A av fordonet 1 dér det genomstrommas av en kylande lufistrém under drift av
forbranningsmotorn 2.

Forbranningsmotorn 2 kyls pa ett konventionellt sitt av ett kylsystem 14 som
innefattar en cirkulerande kylvatska. En kylvatskepump 15 cirkulerar kylvitskan i
forbranningsmotorns kylsystem 14. Efter att kylvitskan cirkulerat igenom
forbranningsmotorn 2 leds den i en ledning 16 till en termostat 17. I de fall d&
kylvitskan uppnatt en normal driftstemperatur ar termostaten 17 anpassad att leda
kylvétskan till ett kylarelement 18, som 4r monterad i omradet A i en position framfor
kylarelementet 13 i hogtemperaturkylsystemet 11. En kylarflikt 28 ar anpassad att
alstra en kylande luftstrom genom kylarelementen 13, 18 under drift av
forbranningsmotorn 2. En del av kylvitskan i ledningen 16 leds in i en ledningskrets
19 vid en position 16a av ledningen 16. Kylvitskan som leds in i ledningskretsen 19
leds genom en andra EGR-kylare 20 dar kylvatskan kyler de atercirkulerande
avgaserna 1 returledningen 5 i ett andra steg. Kylvatskan leds darefter tillbaka till
ledningen 16 i en position 16b som é&r beldgen nedstréms positionen 16a med avseende
pa kylvitskans avsedda flodesriktning i ledningen 16.

De atercirkulerande avgaserna leds vidare i returledningen 5 till en tredje EGR-kylare
21 dir de kyls 1 ett tredje steg av kylviatskan i ett lagtemperaturkylsystem 22.
Lagtemperaturkylsystemet 22 innefattar en cirkulerande kylvitska som har en lagre
temperatur an kylvitskan i forbranningsmotorns kylsystem 14. En kylvitskepump 23
cirkulerar kylvétskan i 1dgtemperaturkylsystemet 22. Lagtemperaturkylsystemet 22
innefattar ett kylarelement 24 som &r anordnat i ett perifert omrade B av fordonet 1. En
separat kylarflakt 25 som drivs av en elmotor 26 astadkommer en kylande luftstrém
genom kylarelementet 24 i omradet B. Efter kylningen i de tre EGR-kylarna 10, 20, 21
leds de étercirkulerande avgaserna till blandningsanordningen 9 dér de blandas med
den komprimerade luften 1 inloppsledningen 6. Dérefter leds blandningen av luft och
avgaser, via en forgrening 27, till dieselmotorns 2 respektive cylindrar.

Under drift av dieselmotorn 2 strommar avgaser ut fran forbranningsmotorn 2 och in i
avgasledningen 4. Styrenheten 8 héller, under de flesta av dieselmotorns 2
drifistillstand, EGR-ventilen 7 Gppen sé att en del av avgaserna i avgasledningen 4 leds
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in i returledningen 5. Avgaserna som leds in i returledningen 5 har i regel en
temperatur inom omradet 150°C - 600°C i beroende av férbranningsmotorns
driftstillstdnd. De atercirkulerande avgaserna i returledningen 5 kyls i ett forsta steg i
EGR-kylaren 10 av kylvatskan i hogtemperaturkylsystemet 11. Kylviatskan i
hogtemperaturkylsystemet 11 avger viarme i ett kylarelement 13 som saledes ér beldget
i omréadet A i en position nedstroms kylarelementet 18 i férbranningsmotorns
kylsystem 14 med avseende pé luftens stromningsriktning i omradet A. Kylvitskan i
kylarelementet 13 kyls ddrmed av luft med hogre temperatur 4n kylvitskan i
kylarelementet 18. Luften som passerar genom kylarelementet 18 erhaller i regel en
temperaturstegring av 20°C - 40°C. Kylvatskan i1 hogtemperaturkylsystemet kommer
diarmed inte att kunna kylas till samma laga temperatur som kylvitskan i
forbranningsmotorns kylsystem 14. Kylvatskan i hogtemperaturkylsystemet 11 kan
dock kylas till en tillrackligt 1ag temperatur for att kunna tillhandahalla en effektiv
kylning av de atercirkulerande avgaserna i ett forsta steg. De atercirkulerande
avgaserna kan exempelvis ha en temperatur inom temperaturintervallet 150°C - 200°C
da de lamnar EGR-kylaren 10. De atercirkulerande avgaserna leds darefter till EGR-
kylaren 20 dar de kyls av kylvitska fran forbranningsmotorns kylsystem 14.
Kylvatskan har har normalt en temperatur inom temperaturintervallet 80°C-100°C.
Dérmed kan de atercirkulerande avgaserna kylas till en temperatur av cirka 100°C -
120°C 1 EGR-kylaren 20. De étercirkulerande avgaser leds slutligen till EGR-kylaren
21 dar de kyls i det tredje steget med kylvitska fran lagtemperaturkylsystemet 22.
Kylarelementet 24 i lagtemperaturkylsystemet 22 kyls av luft med omgivningens
temperatur som forceras genom kylarelementet 24 med hjilp av den separata
kylarflakten 25. Darmed kan kylvatskan i lagtemperaturkylsystemet kylas till en
temperatur 1 ndrheten av omgivningens temperatur. De atercirkulerande avgaserna kan
darmed kylas till en relativt lag temperatur i det tredje steget i EGR-kylaren 21 innan
de blandas med den komprimerade luften, som med fordel kylts till en motsvarande
temperatur i en icke visad laddluftkylare, innan blandningen leds till
forbranningsmotorn 2.

Under driftstillfallen da forbranningsmotorn 2 ar hért belastad kréaver den en god
kylning. Avgasernas har d4ven en hog temperatur under dessa driftstillfillen. Den
inledande kylningen av de atercirkulerande avgaserna med hjélp av
hogtemperaturkylsystemet 11 reducerar emellertid avgasernas temperatur vésentligt
innan de kyls i det andra steget av forbranningsmotorns kylsystem 14. Darmed
minskar belastningen pa forbranningsmotorns kylsystem 14 viasentligt. Placeringen av
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kylarelementet 13 hos hogtemperaturkylsystemet 11 i omradet A gor att den redan
befintliga kylande luftstrommen i omradet A dven kan utnyttjas for att kyla kylvitskan
1 hogtemperaturkylsystemet 11.

Fig. 2 visar en alternativ utforingsform av arrangemanget. I detta fall har
kylarelementet 13 hos hogtemperaturkylsystemet 11 anordnats i ett invindigt omrade
C hos fordonet. Kylarelementet 13 har hér fasts pa forbranningsmotorn 2 med lampliga
fastelement. En separat flakt 29 som drivs av en elmotor 30 4r anpassad att alstra en
kylande luftstrom genom kylarelementet 13. Luften i narheten av forbranningsmotorn
2 &r relativt varm men den kan 4nda med fordel anvandas for att kyla kylvitskan i
hogtemperaturkylsystemet 11. I detta fall kan ledningarna for den cirkulerande
kylvatskan goras mycket korta da avstandet mellan EGR-kylaren 10 och
kylarelementet 13 &r kort. I detta fall har kylarelementet 24 i lagtemperaturkylsystemet
22 anordnats i omradet A i en position uppstroms kylarelementet 18 hos
forbranningsmotorns kylsystem 14. Kylvatskan i lagtemperaturkylsystemet 22 kommer
dven hér att kylas med luft av omgivningens temperatur. I detta fall uppvisar luften
som kyler kylvitskan i kylarelementet 18 en ndgot forhojd temperatur. Da kylvitskan i
forbranningsmotorns kylsystem har nominell en temperatur av cirka 80°C ar detta inte
direkt ndgon nackdel. I denna utforingsform av arrangemanget kyls de atercirkulerande
avgaserna i tre steg pa ett vasentligen motsvarande sitt som i utforingsformen i Fig. 1.
Vi gor darfor inte ndgon ytterligare genomgang av de dtercirkulerande avgasernas
kylning i detta fall. Aven i denna utforingsform resulterar forekomsten av

hogtemperaturkylsystemet 11 i en avlastning av forbranningsmotorns kylsystem 14.

Uppfinningen &r pa intet satt begransad till den utforingsform som beskrivs pa
ritningen utan kan varieras fritt inom patentkravens ramar. Det &r inte nodvéndigt att

kyla de atercirkulerande avgaserna i tre steg utan de kan dven kylas i férre steg.
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Patentkrav

1. Arrangemang for atercirkulation av avgaser hos en férbranningsmotor (2) i ett
fordon (1), varvid arrangemanget innefattar en avgasledning (4) som &r avsedd att leda
ut avgaser fran forbranningsmotorn (2) och en returledning (5) som 4r anpassad att
atercirkulera en del av avgaserna i avgasledningen (4) till forbranningsmotorn (2), ett
hogtemperaturkylsystem (11) som innefattar en cirkulerande kylvitska som bestar av
ett vitskeformigt medium och en EGR-kylare (10) for kylning av de &tercirkulerande
avgaserna i returledningen (5) i ett forsta steg medelst den cirkulerande
hogtemperaturkylvatskan och ett kylarelement (13) dédr hogtemperaturkylvitskan ar
anpassad att kylas av luft, kdnnetecknat av att det viatskeformiga mediet vid ett avsett

driftstryck i hogtemperaturkylsystemet (11) har en koktemperatur pa minst 300°C och
att kylarelementet (13) hos hogtemperaturkylsystemet (11) 4r anordnat i ett omrade
(A), som &r anpassat att genomstrommas av luft, i en position nedstréms ett

kylarelement (18) hos ett kylsystem (14) som 4r anpassat att kyla forbranningsmotorn

).

2. Arrangemang enligt krav 1, kdnnetecknat av att kylarelementet (13) hos

hogtemperaturkylsystemet (11) ar anordnat i en position mellan kylarelementet (18)
hos forbranningsmotorns kylsystem (14) och en kylarflikt (28) som ar anpassad att
alstra luftstrommen genom kylarelementen (18, 24).

3. Arrangemang enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat av att arrangemanget

innefattar atminstone en ytterligare EGR-kylare (20, 21) for kylning av de
atercirkulerande avgaserna i returledningen (5) i d&tminstone ett ytterligare steg innan
de leds till forbranningsmotorn (2).

4. Arrangemang enligt krav 3, kdannetecknat av att de atercirkulerande avgaserna ar
anpassade att kylas 1 en ytterligare EGR-kylare (20) av kylvitska fran

forbranningsmotorns kylsystem (14).

5. Arrangemang enligt krav 3 eller 4, kénnetecknat av att de atercirkulerande

avgaserna dr anpassade att kylas i en ytterligare EGR-kylare (21) av kylvitska fran ett
lagtemperaturkylsystem (22) dar kylvatskan ar anpassad att ha en lagre temperatur én
kylvatskan i forbranningsmotorns kylsystem (14).
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6. Arrangemang enligt ndgot av krav 5, kidnnetecknat av att kylvitskan i
lagtemperaturkylsystemet (22) ar anpassad att kylas i ett kylarelement (24) av luft med
omgivningens temperatur.
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Fig 1
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