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(54) Title: CENTRIFUGAL PENDULUM
(54) Bezeichnung : FLIEHKRAFTPENDEL

(57) Zusammenfassung:

4
Fig. 1
(57) Abstract: The invention relates to a centrifugal pendulum (1), in particular for a torsional vibration damper of a drive train of a
motor vehicle, comprising a carrier part (2), which is rotatably arranged about an axis of rotation, and pendulum masses (3) which
are received thereon so as to be able to oscillate in the centrifugal force field of the rotating carrier part (2) by means of pendulum
bearings (23). In order to improve the action of the centrifugal pendulum (1) in particular at low rotational speeds, at least one
energy store (14), which is effective in at least one circumferential direction, is provided between the pendulum masses (3) and the
carrier part (3).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Fliehkraftpendel (1), insbesondere fiir einen Drehschwingungsddmpfer eines Antriebsstrangs eines
Kraftfahrzeugs mit einem um eine Drehachse verdrehbar angeordneten Trégerteil (2) und an diesem mittels Pendellagern (23) mit
im Fliehkraftfeld des drehenden Trégerteils (2) pendelfihig aufgenommenen Pendelmassen (3). Um die Wirkung des
Fliehkraftpendels (1) insbesondere bei geringen Drehzahlen zu verbessern, ist zwischen den Pendelmassen (3) und dem Trégerteil
(2) zumindest ein in zumindest eine Umfangsrichtung wirksamer Energiespeicher (14) vorgesehen.
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Fliehkraftpendel

Die Erfindung betrifft ein Fliehkraftpendel, insbesondere flur einen Drehschwingungs-
dampfer eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs mit einem um eine Drehachse
verdrehbar angeordneten Tragerteil und an diesem mittels Pendellagern mit im Flieh-
kraftfeld des drehenden Tragerteils pendelfahig aufgenommenen Pendelmassen.
Flienkraftpendel dienen der drehzahladaptiven Drehschwingungsisolation und werden
insbesondere in Antriebsstrangen mit einer drehschwingungsbehafteten Brennkraft-
maschine eingesetzt. Die Drehschwingungsisolierung erfolgt, indem im Fliehkraftfeld
pendelnd an einem Tragerteil aufgehangte Pendelmassen zwischenzeitlich von
Drehmomentspitzen eingetragene Energie als potentielle Energie speichern und da-
nach wieder an den Antriebsstrang abgeben. Ein Fliehkraftpendel kann — wie bei-
spielsweise aus W0O2014/082629 A1 bekannt — an einem Einmassenschwungrad,
beispielsweise einem aus Blech hergestellten Einmassenschwungrad vorgesehen
sein. Wie beispielsweise aus den Druckschriften WO2014/023303 A1 und DE 10 2013
201 981 A1 bekannt, kbnnen ein oder mehrere Fliehkraftpendel an einem Dreh-
schwingungsdampfer, entsprechend der Druckschrift W0O2014/114 280 A1 an einer
Kupplungsscheibe, entsprechend der Druckschrift EP 2 600 030 A1 an einem hydro-
dynamischen Drehmomentwandler, an einem Gehause einer Reibungskupplung oder
an ahnlichen Stellen des Antriebsstrangs vorgesehen sein. Beispielsweise kbnnen —
wie aus der WO2014/082629 A1 bekannt — axial zwischen zwei Seitenteilen, die das
Tragerteil bilden, Uber den Umfang verteilt Pendelmassen angeordnet sein.

Die Pendelmassen konnen — wie aus der DE 10 2011 103 471 A1 bekannt — mittels

Energiespeichern gegeneinander in Umfangsrichtung abgestutzt sein, um beispiels-



10

15

20

25

WO 2016/146122 PCT/DE2016/200134
-2 -

weise harte Anschlage zu verhindern. Hierbei kann die Schwingungsordnung, aus die
das Fliehkraftpendel abgestimmt ist, gestort werden.
Bei nachlassender Drehzahl nimmt die Fliehkraft und damit die durch diese bewirkte
Schwingungsisolation ab.
Aufgabe der Erfindung ist, ein Fliehkraftpendel vorzuschlagen, dessen Isolationswir-
kung insbesondere bei kleinen Drehzahlen verbessert ist.
Die Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1 geldst. Die von diesem ab-
hangigen Anspruche geben vorteilhafte Ausfuhrungsformen des Gegenstands des
Anspruchs 1 wieder.
Das vorgeschlagene Fliehkraftpendel ist insbesondere fur einen Drehschwingungs-
dampfer eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. Alternativ kann das
Flienkraftpendel separat als drehzahladaptiver Drehschwingungstilger eingesetzt wer-
den. Weiterhin kann das Fliehkraftpendel in ein weiteres Aggregat des Antriebs-
strangs integriert sein, beispielsweise ein- und/oder ausgangsseitig in den besagten
Drehschwingungsdampfer, beispielsweise in ein Zweimassenschwungrad, in eine
Kupplungsscheibe, in eine Reibungskupplung, in einen hydrodynamischen Drehmo-
mentwandler, an einen Rotor einer Elektromaschine oder dergleichen. Bei Anordnung
des Fliehkraftpendels in Verbindung mit einem hydrodynamischen Drehmomentwand-
ler kann das Fliehkraftpendel innerhalb oder aufl3erhalb eines Wandlergehauses un-
tergebracht sein, also nass oder trocken betrieben werden. Beispielsweise kann ein
Tragerteil des Fliehkraftpendels an einem Eingangsteil und/oder einem Ausgangsteil
eines Drehschwingungsdampfers einer Wandlertberbrickungskupplung, beispiels-
weise einem sogenannten Lock-Up-Dampfer angeordnet sein.
Das Tragerteil ist als ein um eine Drehachse verdrehbar angeordneter Pendelmassen-

trager vorgesehen, an dem zumindest zwei, bevorzugt zwischen zwei und sechs Uber
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den Umfang verteilte, mithilfe von zwei voneinander in Umfangsrichtung beabstande-
ten Walzkorpern wie Pendelrollen verlagerbare Pendelmassen angeordnet sind. Das
um die Drehachse drehende Tragerteil kann aus einem ringférmigen einteiligen oder
aus mehreren Ringsegmenten gebildeten zentralen Pendelflansch gebildet sein, an
dem beidseitig Pendelmassen angeordnet sind, wobei axial gegentber liegende Pen-
delmassen mittels Ausschnitte des Pendelflanschs durchgreifender Verbindungsmittel
verbunden sind. Alternativ kann das Tragerteil aus zwei Seitenteilen gebildet sein, die
zwischen sich axial erweiterte Bereiche bilden, in denen die Pendelmassen aufge-
nommen sind. Die Pendelmassen kdnnen aus mehreren, beispielsweise zwei axial
geschichteten Pendelmassenteilen gebildet sein. Die Pendelmassen sind mittels in
Umfangsrichtung beabstandeter Pendellager pendelnd an dem Tragerteil aufgehangt.
Die Pendellager sind jeweils aus einem Walzkdrper wie Pendelrolle und an dem Tra-
gerteil und an den Pendelmassenteilen vorgesehenen Laufbahnen gebildet, auf denen
die Pendelrollen unter Fliehkrafteinwirkung der nach radial auf3en beschleunigten
Pendelmassen abwalzen.
Die Pendelrollen walzen jeweils auf Laufbahnen mit vorgegebenen Formkurven ab,
die komplementar zueinander in den Pendelmassen und in dem Tragerteil sind. Hier-
zu sind jeweils Ausnehmungen vorgesehen, an denen die Laufbahnen eingebracht
sind. Jeweils eine Pendelrolle Ubergreift dabei die Ausnenmungen in dem Tragertell
und in der Pendelmasse, so dass hierdurch jeweils ein Pendellager ausgebildet wird.
Durch die Form der Formkurven der Laufbahnen wird dabei die Pendelbahn wie Pen-
delschwingung einer Pendelmasse vorgegeben, beispielsweise eine Pendelschwin-
gung in Freiform oder eine Pendelschwingung entsprechend einer bifilar wie parallel

oder trapezformig an dem Tragerteil aufgehangten Pendelmasse.
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Durch die in Umfangsrichtung wirksame Anordnung zumindest eines Energiespei-
chers jeweils zwischen den Pendelmassen und dem Tragerteil kann die Ruckstellkraft
gegenuber den Pendelmassen vergrolert werden. Dies hat insbesondere den Vortell,
dass bei infolge verringerter Drehzahl des Tragerteils nachlassender Fliehkraft der
sich hierdurch verringernden Isolationswirkung des Fliehkraftpendels entgegen ge-
wirkt werden kann. Durch die erhohten Rlckstellkrafte der Pendelmassen mittels der
Energiespeicher kann die Isolationswirkung des Fliehkraftpendels gegenuber Dreh-
schwingungen insbesondere bei Brennkraftmaschinen mit einem bei bereits bei nied-
riger Drehzahl zur Verfugung stehenden hohen Drehmoment mit entsprechenden
Drehmomentschwankungen, beispielsweise bei Dieselmotoren oder Ottomotoren mit
elektrisch betriebenen Turboladern wirksam eingesetzt werden. Insbesondere kann
mittels des vorgeschlagenen Fliehkraftpendels bereits bei Drehzahlen kleiner
1000/min eine ausreichende Drehschwingungsisolation erzielt werden.
Gemal einer vorteilnhaften Ausfuhrungsform des Fliehkraftpendels kénnen in Um-
fangsrichtung beidseitig zwischen den Pendelmassen und dem Tragerteil Energie-
speicher wirksam angeordnet sein. Hierdurch wird die Rlckstellkraft der Pendelmas-
sen in beide Richtungen gegenlber einer Neutrallage erhoht.
Eine gegebenenfalls erfolgende Verstimmung der eingestellten Schwingungsordnung
des Fliehkraftpendels durch den zumindest einen Energiespeicher kann beispielswei-
se kompensiert werden, indem Pendelbewegungen der Pendelmassen gegenuber
dem Tragerteil abhangig von der Wirkung des zumindest einen Energiespeichers und
von Kurvenverlaufen von Laufbahnen und den auf diesen Laufbahnen abwalzenden
Walzkorpern der Pendellager auf eine vorgegebene Schwingungsordnung abgestimmt
sind. Dies bedeutet, dass eine Abstimmung des Fliehkraftpendels in vorteilhafter Wei-

se nicht ausschliellich auf die Pendelmassenbewegung im Fliehkraftfeld sondern be-
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reits unter Bertcksichtigung der Pendelbewegung mit dem zwischen Tragerteil und
der Pendelmasse verbauten Energiespeicher und dessen Wirkung Uber einen
Schwingwinkel der Pendelmasse erfolgen kann. Der die Schwingungsordnung stéren-
de Einfluss der Energiespeicher kann beispielsweise kompensiert werden, indem die
Laufbahnen der Pendelmassen und/oder des Tragerteils an die Stérung angepasst,
beispielsweise flacher ausgebildet werden, so dass der radiale Anteil der Laufbahnen
mit zunehmendem Schwingwinkel verringert und damit die fliehkraftbedingten Rick-
stellkrafte verringert werden.
Dabei kann eine Auslegung des zumindest einen Energiespeichers derart erfolgen,
dass eine durch den Energiespeicher bewirkte Ruckstellkraft der Pendelmassen in ei-
ne Neutrallage bei Unterschreiten einer vorgegebenen Drehzahl grolker als eine durch
die Fliehkraft bedingte Ruckstellkraft der Pendelmassen ist. Beispielsweise kann
durch entsprechende Auslegung der Federkennlinie die Federkraft des Energiespei-
chers Uber den Schwingwinkel so ausgelegt sein, dass der Energiespeicher insbe-
sondere bei geringen Drehzahlen, beispielsweise kleiner 1500/min, bevorzugt kleiner
1000/min besonders wirksam ist. Beispielsweise kann die Wirkung des Energiespei-
chers bei groferen Drehzahlen ausgesetzt werden.
Der zumindest eine Energiespeicher kann aus zumindest einer Torsionsfeder, bei-
spielsweise zumindest einer oder mehreren ineinander geschachtelten, parallel oder
seriell angeordneten Schraubendruckfedern oder Zugfedern gebildet sein. Alternativ
oder zusatzlich kdnnen Blattfedern, Tellerfedern oder Tellerfederpakete hintereinander
geschalteter Tellerfedern und/oder dergleichen vorgesehen sein.
Der zumindest eine Energiespeicher kann nach radial aufien mittels einer Abstltzvor-
richtung, beispielsweise einem Ausknickschutz gegen Fliehkrafteinwirkung abgestutzt

sein. Dabei kann die Abstutzvorrichtung unterhalb einer vorgegebenen Drehzahl un-
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wirksam sein, indem beispielsweise ein Radialspiel zwischen dem Energiespeicher
und der Abstltzvorrichtung vorgesehen ist, das mit zunehmender Fliehkraft durch ein
vorgesehenes Ausknicken des Energiespeichers abgebaut wird.
Um die Reibung des Energiespeichers bei einer Relativbewegung zwischen dem Tra-
gerteil und der gegentber diesem pendelnden Pendelmasse zu vermindern, kann an
Abstltzflachen des zumindest einen Energiespeichers zwischen diesem und dem
Tragerteil beziehungsweise zwischen diesem und der Pendelmasse ein eine Reibung
verminderndes Zwischenelement vorgesehen sein. Das Zwischenelement kann bei-
spielsweise eine beid- oder einseitig mit Material mit geringem Reibkoeffizienten be-
schichtete oder aus diesem Material gebildete Scheibe sein. Alternativ oder zusatzlich
kénnen die Abstutzflachen des Energiespeichers und/oder der Pendelflache mit einem
derartigen Material beschichtet sein. Material mit geringem Reibkoeffizienten kdnnen
beispielsweise Kunststoffe wie perfluorierte Polymere (PTFE, PVDF, etc.), Keramik-
materialien oder dergleichen sein.
Der zumindest eine Energiespeicher kann radial innerhalb, radial auf3erhalb oder auf
radialer HOhe der Pendelmassen angeordnet sein. Bei einer Anordnung auf radial
gleicher Hohe kann der Energiespeicher axial benachbart zu der Pendelmasse ange-
ordnet oder in Ausschnitten der Pendelmassen angeordnet sein. Bei einer radial au-
Rerhalb oder radial innerhalb der Pendelmassen vorgesehenen Anordnung der Ener-
giespeicher kann die Pendelmasse eine radial erweiterte, einen Beaufschlagungsbe-
reich zur Beaufschlagung des Energiespeichers bildende Lasche aufweisen. Hierbei
kodnnen bei beidseitig des Tragerteils angeordneten Pendelmassen die Laschen axial
gegenuberliegender Pendelmassen mittels eines den Beaufschlagungsbereich bilden-

den Bugels miteinander verbunden sein.
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Die Erfindung wird anhand des in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfihrungsbei-
spiels naher erlautert. Dabei zeigen:
Figur 1 eine schematische Teilansicht eines Fliehkraftpendels mit Energiespei-
chern zwischen dem Tragerteil und den Pendelmassen
und
Figur 2 einen Teilschnitt durch das Fliehkraftpendel der Figur 1.
In der Zusammenschau zeigen die Figuren 1 und 2 das um die Drehachse d in einem
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs insbesondere in einem Drehschwingungsdampfer
angeordnete Flienkraftpendel 1 mit dem Tragerteil 2 und den Uber den Umfang verteilt
angeordneten Pendelmassen 3 in schematischer Darstellung. Das Tragerteil 2 ist in
dem gezeigten Ausfliihrungsbeispiel mittels der Offnungen 4 mit einem Eingangsteil
oder einem Ausgangsteil eines Drehschwingungsdampfers verbunden, beispielsweise
vernietet. Das Tragerteil 2 ist als Pendelflansch 5 ausgebildet und weist beidseitig
Pendelmassen 3 auf, wobei axial gegentberliegende Pendelmassen 3 mittels Aus-
nehmungen des Pendelflanschs 5 durchgreifender Verbindungsmittel 6 miteinander
fest zu Pendelmasseneinheiten 7 verbunden sind.
Die im Fliehkraftfeld des drehenden Tragerteils 2 pendelfahige Anordnung der Pen-
delmassen 3 beziehungsweise Pendelmasseneinheiten 7 erfolgt jeweils mittels zweier
beabstandeter Pendellager 23. Diese sind aus Ausnehmungen 8, 9 des Pendel-
flanschs 5 und den Pendelrollen 10 gebildet, die auf Laufbahnen 11, 12 der Ausneh-
mungen 8, 9 abwalzen und die Ausnehmungen 8, 9 axial durchgreifen. Die Form der
Laufbahnen 11, 12 gibt die Pendelbewegung der Pendelmassen im Fliehkraftfeld un-
ter dem Einfluss von Drehschwingungen beispielsweise der Brennkraftmaschine des
Antriebsstrangs vor. Die Abstandshalter 13 legen den Abstand der Pendelmassen zu

dem Tragerteil 2 fest.
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Aufgrund der prinzipbedingt sich in einem Drehzahlbereich mit geringen Drehzahlen
des Tragerteils 2 um die Drehachse d beispielsweise kleiner 1000/min zurtickgehen-
den Fliehkraft, l1asst die Isolationswirkung des Fliehkraftpendels nach, da die auf die
Pendelmassen wirkenden Ruckstellkrafte vermindert werden. Um dennoch eine ver-
besserte Isolationswirkung gegenuber Drehschwingungen in diesem Drehzahlbereich
zu erzielen, wird die Ruckstellkraft in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in beide Um-
fangsrichtungen durch jeweils einen Energiespeicher 14 erhéht. Hierzu sind die Ener-
giespeicher 14 zwischen das Tragerteil 2 und die Pendelmassen 3 in Umfangsrich-
tung wirksam beispielsweise vorgespannt eingelegt. Die Energiespeicher 14 sind in
dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel aus Schraubendruckfedern 15 gebildet, die mit-
tels Abstutzflachen 16 des Tragerteils 2 und mittels Abstutzflachen 17 von radial er-
weiterten Laschen 18 der Pendelmassen 3 in Umfangsrichtung beaufschlagt werden,
sobald die Pendelmassen 3 gegentber dem Tragerteil 2 pendeln. Die Laschen 18
axial gegenuberliegender Pendelmassen 3 sind mittels des Blgels 19 verbunden,
welcher die Abstutzflache 17 bildet.
Auf diese Weise resultiert jeweils eine Ruckstellung mittels einer durch die Energie-
speicher 14 bereitgestellte Ruckstellkraft in die dargestellte Neuralstellung. Die Ruck-
stellkraft wirkt dabei in dieselbe Richtung wie die Ruckstellkraft der sich im Fliehkraft-
feld unter dem Einfluss von Drehschwingungen nach radial auf3en entlang der Lauf-
bahnen 11, 12 verlagernden Pendelmassen 3. Hierbei Uberwiegt bei grolien Drehzah-
len die fliehkraftbedingte und bei kleinen Drehzahlen die von den Energiespeichern
bewirkte Ruckstellkratft.
Zwischen den Energiespeichern 14 und den Pendelmassen 3 beziehungsweise dem
Tragerteil tritt wahrend Pendelbewegungen der Pendelmassen 3 eine Relativverlage-

rung auf, die mittels der reibungsarmen Zwischenelemente 20 ausgeglichen wird, so
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dass wahrend dieser Relativverlagerungen die Reibung vermindert wird. Hierzu sind
die Zwischenelemente 20 aus Material mit einem geringen Reibungskoeffizienten ge-
bildet oder beschichtet.
Um die Energiespeicher vor dem Ausknicken unter Fliehkrafteinfluss zu bewahren, ist
radial aufderhalb der Energiespeicher 14 die Abstutzvorrichtung 21 vorgesehen, die in
nicht dargestellter Weise mit dem Tragerteil 2 verbunden ist. Desweitern weist die Ab-
stltzvorrichtung 21 in dem gezeigten AusfUhrungsbeispiel den Radialspalt 22 gegen-
uber den Energiespeichern 14 auf, so dass bei kleinen Drehzahlen ein Kontakt und
damit Reibung zwischen den Energiespeichern 14 und der Abstutzvorrichtung 21 un-

terbleibt und eine Abstltzung erst mit zunehmenden Drehzahlen auftritt.
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Bezugszeichenliste

Fliehkraftpendel
Tragerteil
Pendelmasse
Offnung
Pendelflansch
Verbindungsmittel
Pendelmasseneinheit
Ausnehmung
Ausnehmung
Pendelrolle
Laufbahn
Laufbahn
Abstandshalter
Energiespeicher
Schraubenfeder
Abstutzflache
Abstutzflache
Lasche

Blgel
Zwischenelement
Abstutzvorrichtung
Radialspalt
Pendellager
Drehachse

PCT/DE2016/200134



10

15

20

25

30

WO 2016/146122 PCT/DE2016/200134

-11 -

Patentanspriche

Flienkraftpendel (1), insbesondere fur einen Drehschwingungsdampfer eines
Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs mit einem um eine Drehachse (d) ver-
drehbar angeordneten Tragerteil (2) und an diesem mittels Pendellagern (23)
mit im Fliehkraftfeld des drehenden Tragerteils (2) pendelfahig aufgenomme-
nen Pendelmassen (3), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Pendel-
massen (3) und dem Tragerteil (2) zumindest ein in zumindest eine Umfangs-
richtung wirksamer Energiespeicher (14) vorgesehen ist.

Fliehkraftpendel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Um-
fangsrichtung beidseitig zwischen den Pendelmassen (3) und dem Tragerteil

(2) ein Energiespeicher (14) wirksam angeordnet ist.

Flienkraftpendel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
Pendelbewegungen der Pendelmassen (3) gegenuber dem Tragerteil (2) ab-
hangig von der Wirkung des zumindest einen Energiespeichers (14) und von
Kurvenverlaufen von Laufbahnen (11, 12) und den auf diesen Laufbahnen (11,
12) abwalzenden Walzkorpern der Pendellager (23) auf eine vorgegebene

Schwingungsordnung abgestimmt sind.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass eine mittels des zumindest einen Energiespeichers (14) bewirkte
Ruckstellkraft der Pendelmassen (3) in eine Neutrallage bei Unterschreiten ei-
ner vorgegebenen Drehzahl groRRer als eine durch die Fliehkraft bedingte Ruck-
stellkraft der Pendelmassen (3) ist.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der zumindest eine Energiespeicher (14) aus zumindest einer Torsi-
onsfeder, Blattfeder, Gasdruckfeder und/oder Tellerfeder gebildet ist.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der zumindest eine Energiespeicher (14) nach radial aulen mittels

einer Abstutzvorrichtung (21) gegen Fliehkrafteinwirkung abgestutzt ist.

Flienkraftpendel (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
stltzvorrichtung (21) unterhalb einer vorgegebenen Drehzahl unwirksam ist.
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Fliehkraftpendel (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass an Abstutzflachen (16, 17) des zumindest einen Energiespeichers
(14) gegenuber dem Tragerteil (2) und/oder gegenuber der Pendelmasse (3)

ein eine Reibung verminderndes Zwischenelement (20) vorgesehen ist.

Fliehkraftpendel (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der zumindest eine Energiespeicher (14) aul3erhalb der von diesem
beaufschlagten Pendelmasse (3) angeordnet ist und die Pendelmasse (3) eine
radial erweiterte, einen Beaufschlagungsbereich bildende Lasche (18) aufweist.

Fliehkraftpendel (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass beidseitig
des Tragerteils (2) Pendelmassen (3) angeordnet sind und die Laschen (18)
axial gegenuberliegender Pendelmassen (3) mittels eines den Beaufschla-
gungsbereich bildenden Bugels (19) miteinander verbunden sind.



WO 2016/146122 PCT/DE2016/200134

11




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2016/200134

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16F15/14
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

F16F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

AL) 28 July 2011 (2011-07-28)
A figures 10,11

FRIEDRICHSHAFEN [DE])

23 August 2012 (2012-08-23)

A figures 1,2,7,8,13,14

X EP 1 775 496 A2 (LUK LAMELLEN &
KUPPLUNGSBAU [DE])

18 April 2007 (2007-04-18)

A figures 3,4

X US 2011/180358 Al (OTANEZ PAUL G [US] ET

page 5, paragraph 75 - paragraph 76
X DE 10 2011 004443 Al (ZAHNRADFABRIK

1,2,4,5
3,6-10

1,2,5,6

3,4,7-10
1,2,4-8

3,9,10

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

21 June 2016

Date of mailing of the international search report

30/06/2016

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Kovacs, Endre

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2016/200134
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 43 40 293 Al (FREUDENBERG CARL FA [DE]) 1,2,4,5
1 June 1995 (1995-06-01)
A figures 1-4 3,6-10
page 1, column 2, Tine 3 - line 10
X DE 10 2013 208430 Al (SCHAEFFLER 1-3

TECHNOLOGIES AG [DE])

21 November 2013 (2013-11-21)
A figures 2,5,6 4-10
page 4, paragraph 20

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2016/200134
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2011180358 Al 28-07-2011 CN 102135156 A 27-07-2011
DE 102011009246 Al 01-09-2011
US 2011180358 Al 28-07-2011
US 2013228041 Al 05-09-2013

DE 102011004443 Al 23-08-2012  NONE

EP 1775496 A2 18-04-2007 CN 1948782 A 18-04-2007
EP 1775496 A2 18-04-2007

DE 4340293 Al 01-06-1995 BR 9404134 A 18-07-1995
DE 4340293 Al 01-06-1995
EP 0656488 Al 07-06-1995
ES 2095701 T3 16-02-1997
JP HO7190146 A 28-07-1995
US 5666862 A 16-09-1997

DE 102013208430 Al 21-11-2013  CN 104302944 A 21-01-2015
DE 102013208430 Al 21-11-2013
DE 112013002503 A5 07-05-2015
EP 2850338 Al 25-03-2015
WO 2013171103 Al 21-11-2013

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200134

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16F15/14
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X US 2011/180358 Al (OTANEZ PAUL G [US] ET

AL) 28. Juli 2011 (2011-07-28)
A Abbildungen 10,11
Seite 5, Absatz 75 - Absatz 76

X DE 10 2011 004443 Al (ZAHNRADFABRIK

FRIEDRICHSHAFEN [DE])

23. August 2012 (2012-08-23)

A Abbildungen 1,2,7,8,13,14

X EP 1 775 496 A2 (LUK LAMELLEN &
KUPPLUNGSBAU [DE])

18. April 2007 (2007-04-18)

A Abbildungen 3,4

1,2,4,5
3,6-10

1,2,5,6

3,4,7-10
1,2,4-8

3,9,10

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

21. Juni 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30/06/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Kovacs, Endre

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200134
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 43 40 293 Al (FREUDENBERG CARL FA [DE]) 1,2,4,5
1. Juni 1995 (1995-06-01)
A Abbildungen 1-4 3,6-10
Seite 1, Spalte 2, Zeile 3 - Zeile 10
X DE 10 2013 208430 Al (SCHAEFFLER 1-3

TECHNOLOGIES AG [DE])

21. November 2013 (2013-11-21)
A Abbildungen 2,5,6 4-10
Seite 4, Absatz 20

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/200134
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2011180358 Al 28-07-2011 CN 102135156 A 27-07-2011
DE 102011009246 Al 01-09-2011
US 2011180358 Al 28-07-2011
US 2013228041 Al 05-09-2013

DE 102011004443 Al 23-08-2012  KEINE

EP 1775496 A2 18-04-2007  CN 1948782 A 18-04-2007
EP 1775496 A2 18-04-2007

DE 4340293 Al 01-06-1995 BR 9404134 A 18-07-1995
DE 4340293 Al 01-06-1995
EP 0656488 Al 07-06-1995
ES 2095701 T3 16-02-1997
JP HO7190146 A 28-07-1995
Us 5666862 A 16-09-1997

DE 102013208430 Al 21-11-2013 CN 104302944 A 21-01-2015
DE 102013208430 Al 21-11-2013
DE 112013002503 A5 07-05-2015
EP 2850338 Al 25-03-2015
WO 2013171103 Al 21-11-2013

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - claims
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report

