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INSBESONDERE TIEFGEFRORENER LEBENSMITTEL

Es wird eine Vorrichtung zum Uberwachen der Tem-
peratur temperaturgefiihrter Waren, insbesondere tiefge-
frorener Lebensmittel, mit einer einen Temperaturfihler (7)
aufweisenden Mefeinrichtung und mit einem an den
Temperaturfihler (7) angeschlossenen MeRdatenspeicher
(9) beschrieben. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschiagen, dafl die MeReinrichtung
aus einem mit den zu Uberwachenden Waren zu einer
Lager- oder Transportgruppe zusammenfaibaren, hinsicht-
lich der Warmeeigenschaften mit den Waren vergleich-
baren Probenkorper (1) besteht, in den der Temperatur-
fuhler (7) einsetzbar ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Uberwachen der Temperatur temperatur-
gefuhrter Waren, insbesondere tiefgefrorener Lebensmittel, mit einer einen Temperaturfihler
aufweisenden, mit den zu Uberwachenden Waren zu einer Lager- oder Transportgruppe zusam-
menfalbaren MeReinrichtung und mit einem an den Temperaturfiuhler angeschlossenen Messda-
tenspeicher.

Die Temperaturiberwachung tiefgefrorener Lebensmittel erfolgt im aligemeinen durch eine
Messung der Umgebungstemperatur, was wahrend der Lagerung der Lebensmittel in Tiefkuhlein-
richtungen ausreicht, fur die Uberwachung der Einhaltung vorgeschriebener Temperaturbereiche
wahrend eines Lebensmitteltransportes aber unzureichend ist, weil die Lebensmittel wahrend ihres
Transportes aus den temperaturiberwachten Tiefkuhleinrichtungen ausgelagert werden missen.
Fur eine allen Anforderungen entsprechende Temperaturiiberwachung wére demnach die Erfas-
sung der Kerntemperatur der tiefgefrorenen Lebensmittel erforderlich, um eine von der jeweiligen
Umgebungstemperatur unabhangige Aussage darlber machen zu kénnen, ob tiefgefrorene Le-
bensmittel beispielsweise wahrend des Transportes zwischen zwei Tiefkihleinrichtungen eine
unzulassige Erwérmung erfahren haben. Eine solche Kerntemperaturmessung tiefgefrorener
Lebensmittel ist jedoch nur unter einer zumindest teilweisen mechanischen Zerstérung des zu
messenden Lebensmittels méglich. Ahnliche Schwierigkeiten treten auch bei anderen Waren auf,
deren Temperatur innerhalb eines bestimmten Temperaturbereiches gehalten werden soll.

Zur Temperaturiberwachung tiefgefrorener Lebensmittel ist es bekannt (JP 09 330 492 A),
eine einen Temperaturfihler sowie einen MeRdatenspeicher aufweisende Mefeinrichtung mit den
zu Uberwachenden Lebensmitteln zu einer Transportgruppe zusammenzufassen, so dal} Uber die
Temperaturaufzeichnung ein RuckschluR auf die Warmebelastungen der tiefgefrorenen Lebensmit-
tel moglich ist Um eine ausreichend genaue Aussage dariber machen zu kénnen, ob tiefgefrorene
Lebensmittel einer unzulassigen Erwarmung unterworfen worden sind, ist es jedoch von besonde-
rer Bedeutung, die Kerntemperatur der Lebensmittel zu erfassen. Eine ausreichend genaue Aus-
sage Uber die Kerntemperatur der Lebensmittel ist jedoch uber eine Oberflachentemperaturmes-
sung nicht méglich.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Uberwachen der Tem-
peratur temperaturgefihrter Waren, insbesondere tiefgefrorener Lebensmittel, der eingangs
geschilderten Art so auszugestaliten, daR eine ausreichend genaue Erfassung der Kerntemperatur
der temperaturgefiihrten Waren sichergestellt werden kann, ohne eine mechanische Besch&digung
der Waren in Kauf nehmen zu missen.

Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dal} die MeReinrichtung aus einem hinsicht-
lich der Warmeeigenschaften mit den Waren vergleichbaren Probenkérper besteht, in den der
Temperaturfihler einsetzbar ist.

Da zufolge dieser Malinahmen die Kerntemperatur eines Probenkdérpers gemessen wird, der
hinsichtlich seiner Warmeeigenschaften den zu tberwachenden Waren vergleichbar ist, kann jeder
Eingriff in die zu Uberwachenden Waren vermieden werden. Es braucht lediglich der Probenkoérper
mit den zu Uberwachenden Waren zu einer Lager- oder Transportgruppe zusammengefallt zu
werden, so dal} der Probenkorper den gieichen duflleren Temperatureinflissen ausgesetzt wird,
um anhand der Kerntemperatur des Probenkérpers mit hinlanglicher Genauigkeit auf die Kerntem-
peratur der zu iberwachenden Waren schliefen zu kénnen. Wegen des méglichen, an die Anfor-
derungen einer Kerntemperaturmessung angepaliten Aufbaus des Probenkdrpers kann dessen
Kerntemperatur ber einen Temperaturfihler in einfacher Weise genau erfa3t werden, weil dieser
Temperaturfuhler lediglich in eine entsprechende Ausnehmung des Probenkorpers eingesetzt
werden muf}. Uber die von einem solchen Temperaturfiihler aus dem Inneren des Probenkdrpers
aufgenommenen Temperaturwerte &Rt sich somit die Einhaltung vorgegebener Grenzen fur die
Temperatur temperaturgefuhrter Waren auch wahrend eines Transportes auRerhalb einer Einrich-
tung zur Einhaltung einer vorgegebenen Temperatur in vergleichsweise einfacher Weise uber-
wachen.

Besonders gunstige Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn
der aus einer Referenzmasse fur bestimmte Waren gebildete Probenkdrper eine MeReinheit auf-
nimmt, die eine an den Temperaturfihler und den Mef3datenspeicher angeschlossene Steuerstufe
zum zeit- und/oder ereignisabhangigen Einlesen von Temperaturwerten in den MefRdatenspeicher
aufweist. Uber eine solche Steuereinheit kann in vorgebbaren Zeitabsténden die den Kerntempera-
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turen der zu (berwachenden Waren vergleichbare Kerntemperatur des Probenkdrpers gemessen
und in ihrem zeitlichen Verlauf aufgezeichnet werden, so daf anhand des abgespeicherten Tem-
peraturverlaufes auch im nachhinein festgestellt werden kann, ob eine unzulassige Erwarmung
oder Abkithiung der Gberwachten Waren aufgetreten ist oder nicht. Die MeRdatenabspeicherung
kann aber auch auf unzulassige Temperaturabweichungen beschrénkt werden, wenn die Steuer-
stufe die MeRdaten in Abhangigkeit vom Uber- oder Unterschreiten eines vorgegebenen Tempera-
turschwellwertes in den MeRdatenspeicher einliest. Eine solche ereignisgesteuerte Temperatur-
uberwachung kann unzuldssige Temperaturabweichungen der Waren genauer dokumentieren,
ohne eine ubermalige Speicherkapazitat fur den Medatenspeicher vorsehen zu mussen. Selbst-
verstandlich kann die Uberwachung der Temperatur der Referenzmasse des Probenkérpers auch
fur das Anzeigen drohender Temperaturanderungen der zu uberwachenden Waren ausgenutzt
werden, um unter Umstanden eine sonst auftretende, unzulassige Erwarmung oder Abklhlung der
Waren verhindern zu kdnnen.

Damit die Daten aus dem MeRdatenspeicher der im Probenkorper eingelagerten MeReinheit
ausgelesen werden konnen, ohne auf den Probenkorper innerhalb der zu uberwachenden Waren-
gruppe zugreifen zu mussen, kann die MeReinheit mit einer Sende- und Empfangseinheit zum
Auslesen des MeRdatenspeichers versehen werden. Dies kann in besonders vorteilhafter Art mit
einer MeReinheit sichergestelit werden, die aus einem mit einem Temperaturfuhler ausgeristeten
Transponder besteht, weil in diesem Fall die bewahrte Transpondertechnik zum Abspeichern und
zum Ein- und Auslesen von Daten fir diesen besonderen Einsatz genuitzt werden kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgeméaRe Vorrichtung zum Uberwachen der Temperatur tiefgefrorener

Lebensmitte! in einem schematischen Langsschnitt und

Fig. 2 eine in einen Probenkorper einsetzbare MeReinheit in einem schematischen Block-

schaltbild.

Wie der Fig. 1 entnommen werden kann, ist der Probenkérper 1, der aus einer Referenzmasse
2, beispielsweise einem Zelluloseather geeigneter Viskositat, for ausgewahlte Lebensmittel be-
steht, mit einer Aufnahmeausnehmung 3 fiir eine MeBeinheit 4 versehen. Die Referenzmasse 2 mit
der eingesetzten MeReinheit 4 kann zusétzlich von einer Schutzhille 5 umschlossen werden,
wobei die Aufnahmeausnehmung 3 vorzugsweise mit einem Deckel 6 verschlossen ist.

Die MeReinheit 4 weist einen Temperaturfiihler 7 auf, der an eine Steuerstufe 8, blicherweise
ein Mikroprozessor, angeschlossen ist, mit dessen Hilfe die uber den MeRfithler 7 erfaten Mefida-
ten gegebenenfalls nach einer entsprechenden Auswertung in einen MeRdatenspeicher 9 eingele-
sen werden, und zwar zusammen mit einer Zeitinformation. Zu diesem Zweck ist die Steuerstufe 8
mit einem Zeitglied 10 verbunden.

Um die Uber den Temperaturfuhler 7 zur Verfugung gesteliten Temperaturwerte nach unter-
schiedlichen Gesichtspunkten auswahlen und abspeichern zu kénnen, kann der Steuerstufe 8 ein
Programmspeicher 11 zugeordnet werden, so dal} je nach dem ausgewahiten Programm eine
Temperaturaufzeichnung in vorgebbaren Zeitintervallen oder in Abhangigkeit von vorgegebenen
Bedingungen sichergestellt werden kann. Eine solche ereignisabhéngige Temperaturaufzeichnung
ergibt sich beispielsweise dann, wenn die vom MeRfihler 7 erfate Temperatur in Abhangigkeit
vom Uber- bzw. Unterschreiten einer vorgegebenen Grenztemperatur aufgezeichnet werden soll.
Die Auswahl des jeweils zum Einsatz kommenden Steuerprogramms kann (ber eine Ein- und
Ausgabeeinheit 12 vorgenommen werden, tber die der Steuerstufe 8 auch bestimmte, fur die
Steuerung erforderliche Parameter vorgegeben werden kénnen, beispielsweise Zeitintervalle fur
die MeRdatenabspeicherung. Obwohl die in den MeRdatenspeicher 9 eingelesenen Mel3daten Uber
die Ein- und Ausgabeeinheit 12 abgefragt werden konnten, empfiehlt es sich, hiefir eine Sende-
und Empfangseinheit 13 vorzusehen, so daB die MeRdaten aus dem MeRdatenspeicher bei Bedarf
auch dann ausgelesen werden kénnen, wenn die MeReinheit 4 dem mechanischen Zugriff entzo-
gen ist, wie dies beim Einsatz des Probenkorpers 1 zur Uberwachung der Temperatur tiefgefrore-
ner Lebensmittel haufig der Fall sein wird.

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, dafl tber geeignete Steuerpro-
gramme auch die vom Temperaturfuhler 7 erfalite Temperatur korrigiert werden kann, wenn auf-
grund einer nicht ausreichenden Ubereinstimmung der Warmeeigenschaften des Probenkorpers 1
mit den zu (berwachenden Lebensmitteln mit einem im Vergleich zum Probenkérper 1 unter-
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schiedlichen Verlauf der Kerntemperatur der zu Uberwachenden Lebensmittel gerechnet werden
muR. Da mit Temperaturfihlern ausgeristete Transponder die an eine MeReinheit 4 zu stellenden
Anforderungen vorteilhaft erfallen konnen, kann als MeReinheit 4 ein mit einem Temperaturfihler 4
ausgestatteter Transponder eingesetzt werden.

Wird ein Probenkorper 1 mit einer MeReinheit 4 zur Bestimmung der jeweiligen Kerntemperatur
des Probenkorpers 1 mit tiefgefrorenen Lebensmitteln zu einer Lager- oder Transportgruppe zu-
sammengefalt, so kann anhand der mefibaren Kerntemperatur des Probenkorpers 1 auf die
Kerntemperatur der in dieser Lager- oder Transporigruppe zusammengefaten Lebensmittel unter
der Bedingung riickgeschlossen werden, daB die Referenzmasse 2 des Probenkorpers 1 fur die
zusammengefalite Lebensmittelgruppe ausreichend Ubereinstimmende Warmeeigenschaften
aufweist und ahnlichen Warmebelastungen ausgesetzt wird, wovon bei einer Zusammenfassung
des Probenkérpers mit den zu Uberwachenden Lebensmittein zu einer Lager- oder Transportgrup-
pe ausgegangen werden kann. Es zeigt sich somit, dai® unter den angegebenen Voraussetzungen
mit Hilfe einer durch den Probenkérper 1 bestimmten Mefeinrichtung eine ausreichend genaue
Uberwachung der Kerntemperatur tiefgefrorener Lebensmittel moglich wird, ohne die Lebensmittel-
temperatur unmittelbar erfassen zu kénnen.

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt,
weil mit Hilfe der Vergleichsmessung der Kerntemperatur eines Probenkérpers auch andere tem-
peraturgefiihrte Waren als tiefgefrorene Lebensmittel hinsichtlich ihrer Temperatur Uberwacht
werden ksnnen. Es braucht hiefur lediglich der Probenkorper an die jeweiligen Warmeeigenschaf-
ten der zu iberwachenden Waren angepalit zu werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Uberwachen der Temperatur temperaturgefiihrter Waren, insbesondere
tiefgefrorener Lebensmittel, mit einer einen Temperaturfihler aufweisenden, mit den zu
uberwachenden Waren zu einer Lager- oder Transportgruppe zusammenfafibaren Mef3-
einrichtung und mit einem an den Temperaturfuhler angeschlossenen MeRdatenspeicher,
dadurch gekennzeichnet, dai die MeReinrichtung aus einem hinsichtlich der Warmeeigen-
schaften mit den Waren vergleichbaren Probenkérper (1) besteht, in den der Temperatur-
fuhler (7) einsetzbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der aus einer Referenzmasse
(2) fur bestimmte Waren gebildete Probenkérper (1) eine MeReinheit (4) aufnimmt, die
eine an den Temperaturfuhler (7) und den Mefdatenspeicher (9) angeschlossene Steuer-
stufe (8) zum zeit- und/oder ereignisabhangigen Einlesen von Temperaturwerten in den
MeRdatenspeicher (9) aufweist.

3. Vorrichtung nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Meleinheit
(4) mit einer Sende- und Empfangseinheit zum Auslesen des Mefdatenspeichers (9) ver-
sehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal die MeRein-
heit (4) aus einem mit einem Temperaturfithler (7) ausgerusteten Transponder besteht.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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