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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì îáðàáîòêè äàííûõ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
óñòðîéñòâàõ ðó÷íîãî ââîäà äàííûõ, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ êëàâèø, îáðàáîòêè ââåäåííûõ
äàííûõ è âûâîäà îáðàáîòàííûõ äàííûõ â óñòðîéñòâà âûâîäà, íàïðèìåð èíòåðôåéñû.

Â íàñòî ùåå âðåì  ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå óñòðîéñòâà ââîäà èíôîðìàöèè,
îñíîâàííûå íà ïðèíöèïå âîçäåéñòâè  àêòèâíûì ýëåìåíòîì (êëàâèøåé) íà ïîòîê èçëó÷åíè ,
ñîçäàâàåìûé èñòî÷íèêîì èçëó÷åíè , ïðèíèìàåìûé ïðèåìíèêîì èçëó÷åíè .

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî ìàëîé êëàâèàòóðû ïî çà âêå ¹2001118853/09 îò 1999.12.08, G 06 F
3/023, ñîäåðæàùåå ýëåìåíò óïðàâëåíè , îïòè÷åñêèå äåòåêòîðû, êëàâèàòóðó, ïðè÷åì
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò íèæíèé ýëåìåíò êëàâèøè, ïîäâèæíûé ýëåìåíò, âûïîëíåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ øàãîâîãî ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî íèæíåãî ýëåìåíòà êëàâèøè, âåðõíèé
ýëåìåíò êëàâèøè, ïðèêðåïëåííûé, ïî êðàéíåé ìåðå, íà îäíîì ñâîåì êîíöå ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîâîðîòà ê ïîäâèæíîìó ýëåìåíòó, ïàðû èçëó÷àòåëü ñâåòà-ïðèåìíèê.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  ââîäà èíôîðìàöèè ïî ïàò. ÐÔ ¹2246749 îò 2003.01.14, G 06 F
3/02, ñîäåðæàùåå êëàâèàòóðó, óñòàíîâëåííóþ íà ïàíåëè, ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå
îäíó êëàâèøó èç ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ð äà êëàâèø, ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü êîòîðîé
èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó èç ìíîæåñòâà ðàáî÷èõ çîí, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èñòî÷íèê
èçëó÷åíè  è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïðèåìíèê èçëó÷åíè , óñòàíîâëåííûé òàêèì îáðàçîì,
÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âîçäåéñòâè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì ðàáî÷èì îðãàíîì íà
ïóòü ïðîõîæäåíè  èçëó÷åíè  îò èçëó÷àòåë  ê ïðèåìíèêó è/èëè íà êëàâèøó â
ñîîòâåòñòâóþùåé åå ðàáî÷åé çîíå (ÏÐÎÒÎÒÈÏ).

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ïîìåõîçàùèùåííîñòè, òî÷íîñòè
îáðàáîòêè äàííûõ, ñíèæåíèå ýëåêòðîïîòðåáëåíè , óâåëè÷åíèå ñðîêà ýêñïëóàòàöèè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ïóòåì ïðåäëîæåíè  óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà äàííûõ,
ñîäåðæàùåãî êëàâèàòóðó, óñòàíîâëåííóþ íà ïàíåëè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â íåãî
ââåäåíû äâà ðåçåðâèðîâàííûõ êàíàëà îáðàáîòêè äàííûõ, ñîäåðæàùèõ äåøèôðàòîð, L-
êëþ÷åé, îïòè÷åñêèé ìîäóëü, èìåþùèé êîðïóñ, â êîòîðîì ðàçìåùåíû èñòî÷íèêè èçëó÷åíè ,
ïðèåìíèêè èçëó÷åíè  è êëàâèøè, ïðè÷åì âõîäû èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíè   âë þòñ  ãðóïïîé
âõîäîâ îïòè÷åñêîãî ìîäóë , à âûõîäû ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíè   âë þòñ  ãðóïïîé âûõîäîâ
îïòè÷åñêîãî ìîäóë , L-îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé, êîììóòàòîð, îãðàíè÷èòåëü òîêà, àíàëîãî-
öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïðè÷åì ãðóïïà âõîäîâ äåøèôðàòîðà  âë åòñ  ãðóïïîé
óïðàâë þùèõ âõîäîâ óïîì íóòîãî êàíàëà îáðàáîòêè äàííûõ, à ãðóïïà âûõîäîâ
äåøèôðàòîðà ñîåäèíåíà ñ âõîäàìè L-êëþ÷åé, âûõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè
îïòè÷åñêîãî ìîäóë , ãðóïïà âûõîäîâ êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ âõîäàìè L-îïåðàöèîííûõ
óñèëèòåëåé, âûõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ ãðóïïîé âõîäîâ êîììóòàòîðà, âûõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âõîäîì îãðàíè÷èòåë  òîêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì àíàëîãî-
öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ãðóïïà âûõîäîâ êîòîðîãî  âë åòñ  ãðóïïîé èíôîðìàöèîííûõ
âûõîäîâ óïîì íóòîãî êàíàëà îáðàáîòêè, øèíó óïðàâëåíè , øèíó äàííûõ è
ìèêðîêîíòðîëëåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  óñòàíîâêè íà øèíå óïðàâëåíè  àäðåñà è êîìàíäû
âêëþ÷åíè /îòêëþ÷åíè  èñòî÷íèêà èçëó÷åíè , óñòàíîâêè ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè  äàííûõ èç
àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ñ÷èòûâàíè  èç øèíû äàííûõ óêàçàííûõ äàííûõ è èõ
ñîõðàíåíè , ïðè÷åì âõîä-âûõîä ìèêðîêîíòðîëëåðà ïîäêëþ÷åí ê âíåøíåìó ïîðòó, ãðóïïà
èíôîðìàöèîííûõ âõîäîâ ìèêðîêîíòðîëëåðà ÷åðåç øèíó äàííûõ ñîåäèíåíà ñ ãðóïïîé
èíôîðìàöèîííûõ âûõîäîâ êàíàëà îáðàáîòêè äàííûõ, à ãðóïïà óïðàâë þùèõ âûõîäîâ
ìèêðîêîíòðîëëåðà ñîåäèíåíà ÷åðåç øèíó óïðàâëåíè  ñ ãðóïïàìè óïðàâë þùèõ âõîäîâ
êàæäîãî óïîì íóòîãî êàíàëà îáðàáîòêè äàííûõ.

Êðîìå òîãî, îïòè÷åñêà  ñèñòåìà èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíè  ñîäåðæèò ðåãóëèðóåìûé
äåðæàòåëü, êîðîòêîôîêóñíóþ ñîáèðàþùóþ ëèíçó, äëèííîôîêóñíóþ ñîáèðàþùóþ ëèíçó è
áëåíäó.

Êðîìå òîãî, îïòè÷åñêà  ñèñòåìà ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíè  ñîäåðæèò äëèííîôîêóñíóþ
ñîáèðàþùóþ ëèíçó è áëåíäó.

Êðîìå òîãî, èñòî÷íèêè èçëó÷åíè  óñòàíîâëåíû â ðåãóëèðóåìûé äåðæàòåëü ñ
âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíè  ïîëîæåíè  îïòè÷åñêîé îñè èñòî÷íèêà èçëó÷åíè  îòíîñèòåëüíî
îïòè÷åñêîé îñè ïðèåìíèêà èçëó÷åíè .
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Êðîìå òîãî, êàæäûé ñòîëáåö èëè ñòðîêà êëàâèø êëàâèàòóðû ñíàáæåíû äâóì 
èñòî÷íèêàìè è äâóì  ïðèåìíèêàìè èçëó÷åíè , óñòàíîâëåííûìè ïåðïåíäèêóë ðíî
äâèæåíèþ êëàâèø.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíà  ñõåìà äâóõêàíàëüíîãî óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà
(ïîêàçàí îäèí êàíàë); íà ôèã.2 - ñòðóêòóðíà  ñõåìà îïòè÷åñêîãî ìîäóë ; íà ôèã.3 -
ñòðóêòóðíà  ñõåìà îïòè÷åñêîé ñèñòåìû èñòî÷íèêà èçëó÷åíè ; íà ôèã.4 - ñòðóêòóðíà 
ñõåìà îïòè÷åñêîé ñèñòåìû ïðèåìíèêà èçëó÷åíè .

Íà ôèã.1 ïîêàçàíû: ÄØ 1, êëþ÷è 21,...,2L, îïòè÷åñêèé ìîäóëü 3, ìèêðîêîíòðîëëåð 4,
ÎÓ 51,...,5L êîììóòàòîð 6, ñõåìà 7 îãðàíè÷åíèé òîêà, ÀÖÏ 8, øèíà óïðàâëåíè , øèíà
äàííûõ. Âõîä-âûõîä ìèêðîêîíòðîëëåðà 4 ïîäêëþ÷åí ê âíåøíåìó ïîðòó, ãðóïïà
èíôîðìàöèîííûõ âõîäîâ ìèêðîêîíòðîëëåðà 4 ÷åðåç øèíó äàííûõ ñîåäèíåíà ñ ãðóïïîé
âûõîäîâ êàíàëà, à ãðóïïà óïðàâë þùèõ âûõîäîâ ìèêðîêîíòðîëëåðà 4 ñîåäèíåíà ÷åðåç
øèíó óïðàâëåíè  ñ ãðóïïîé óïðàâë þùèõ âõîäîâ êàíàëà.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíî: êîðïóñ 9 îïòè÷åñêîãî ìîäóë , â êîòîðîì ðàçìåùåíû èñòî÷íèêè
101,...,10N è 111,...,11Ì èçëó÷åíè , íàïðèìåð ñâåòîäèîäû, ïðèåìíèêè 121,...,12Ì è 131,...,13N

èçëó÷åíè , ïðè÷åì âõîäû èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíè  è âûõîäû ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíè   âë þòñ 
ñîîòâåòñòâåííî âõîäàìè è âûõîäàìè îïòè÷åñêîãî ìîäóë  3.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíî: îïòè÷åñêà  ñèñòåìà èñòî÷íèêîâ 10 è 11 èçëó÷åíè , ñîäåðæàùà 
ðåãóëèðóåìûé äåðæàòåëü 14, êîðîòêîôîêóñíóþ ñîáèðàþùóþ ëèíçó 15, äëèííîôîêóñíóþ
ñîáèðàþùóþ ëèíçó 16 è áëåíäó 17.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíî: îïòè÷åñêà  ñèñòåìà ïðèåìíèêîâ 12 è 13 èçëó÷åíè , ñîäåðæàùà 
äëèííîôîêóñíóþ ñîáèðàþùóþ ëèíçó 18 è áëåíäó 19.

ÄØ 1 ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íà ýëåìåíòå 533ÈÄ7.
Êëþ÷è 21,...,2L ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû íà ýëåìåíòàõ 1ÍÒ251À.
Ìèêðîêîíòðîëëåð 4 ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íà ýëåìåíòàõ Í1830 ÂÅ ñåìåéñòâà Ñ51.
ÎÓ 51,...,5L ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû íà ýëåìåíòàõ 544ÓÄ2À.
Êîììóòàòîð 6 ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íà ýëåìåíòå 590ÊÍ6.
Ñõåìà 7 îãðàíè÷åíè  òîêà ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà íà ýëåìåíòå 2Ñ133À.
ÀÖÏ 8 ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íà ýëåìåíòå 572ÏÂ4.
Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Èñõîäíîå ñîñòî íèå. Ïîñëå ïîñòóïëåíè  ïèòàíè  íà êëàâèàòóðó íà øèíå óïðàâëåíè 

óñòàíàâëèâàåòñ  íóëåâîé àäðåñ. Ñ ÄØ 1 íå ïîñòóïàþò êîìàíäû íà âêëþ÷åíèå êëþ÷åé ñ 21

ïî 2L, èñòî÷íèêè 10 è 11 èçëó÷åíè  îòêëþ÷åíû. Íà âõîäàõ ÎÓ ñ 51 ïî 5L îòñóòñòâóåò ñèãíàë
ôîòîòîêà, êîììóòàòîð 6 íå ïîäêëþ÷àåò âûõîäû ÎÓ ñ 51 ïî 5L ê ñõåìå îãðàíè÷åíè  òîêà 7,
ñ àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  8 íå ïîñòóïàþò êîäû íà øèíó äàííûõ. Âî âíåøíèé
ïîðò ìèêðîêîíòðîëëåðà 4 äàííûå íå îòïðàâë þòñ .

Ðåæèì äèàãíîñòèêè. Ðåæèì çàäàåòñ  ÷åðåç âíåøíèé ïîðò ìèêðîêîíòðîëëåðà 4 ïîñûëêîé
óïðàâë þùåãî êîäà. Ìèêðîêîíòðîëëåð 4 óñòàíàâëèâàåò íà øèíå óïðàâëåíè  àäðåñ è
êîìàíäó âêëþ÷åíè  èñòî÷íèêà èçëó÷åíè  101. Ïî øèíå óïðàâëåíè  ýòîò àäðåñ ïîñòóïàåò
íà ÄØ 1. Ñ âûõîäà ÄØ 1 ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä êëþ÷à 21. Êëþ÷ 21

ïîäêëþ÷àåò èñòî÷íèê 101 èçëó÷åíè  ê èñòî÷íèêó ïèòàíè  (íå ïîêàçàí). ×åðåç îïòè÷åñêèé
òðàêò ïîòîê èçëó÷åíè  ïîïàäàåò íà ïåðâûé ïðèåìíèê 131 èçëó÷åíè . Ñ ïðèåìíèêà 131

èçëó÷åíè  àíàëîãîâûé ñèãíàë óñèëèâàåòñ  îïåðàöèîííûì óñèëèòåëåì 51. Ñ âûõîäà ÎÓ 51

óñèëåííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà êîììóòàòîð 6. Êîììóòàòîð 6 ïîäêëþ÷àåò ñèãíàë ñ ÎÓ 51 ê
ñõåìå 7 îãðàíè÷åíè  òîêà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì àäðåñîì ïî øèíå óïðàâëåíè . Ñõåìà
7 îãðàíè÷åíè  òîêà âûïîëí åò íîðìàëèçàöèþ ïîñòóïàþùåãî òîêà ê ïàðàìåòðàì ÀÖÏ 8. Ñ
âûõîäà ñõåìû 7 îãðàíè÷åíè  òîêà àíàëîãîâûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ÀÖÏ 8. ÀÖÏ 8
âûïîëí åò ïðåîáðàçîâàíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà è çàïèñü âî âíóòðåííåé ïàì òè öèôðîâîãî
êîäà ýòîãî ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíþ èçìåðåííîãî ôîòîòîêà íà ïðèåìíèêå 131

èçëó÷åíè . Ìèêðîêîíòðîëëåð 4 óñòàíàâëèâàåò ñèãíàë ÷òåíè  ÀÖÏ 8, ïîñëå êîòîðîãî äàííûå
èç ïàì òè ÀÖÏ 8 ïîñòóïàþò íà øèíó äàííûõ ìèêðîêîíòðîëëåðà 4. Ìèêðîêîíòðîëëåð 4
ñ÷èòûâàåò èç øèíû äàííûõ äàííûå, ïîñòóïèâøèå ñ ÀÖÏ 8, è ñîõðàí åò èõ â ñâîåé
îïåðàòèâíîé ïàì òè. Äàëåå ìèêðîêîíòðîëëåð 4 óñòàíàâëèâàåò íà øèíå óïðàâëåíè  àäðåñ è
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êîìàíäó âûêëþ÷åíè  èñòî÷íèêà 101 èçëó÷åíè  è àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïîëó÷àåò ïî øèíå
äàííûõ çíà÷åíèå ôîòîòîêà, ñîîòâåòñòâóþùèé îòêëþ÷åííîìó ñîñòî íèþ èñòî÷íèêà 101

èçëó÷åíè . Ïðîèçâîäèòñ  âû÷èñëåíèå ðàçíîñòè ñîõðàíåííîãî â ïàì òè êîäà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî âêëþ÷åííîìó ñîñòî íèþ èñòî÷íèêà 101 èçëó÷åíè  ñ ïîëó÷åííûì ïî øèíå
äàííûõ êîäîì, ñîîòâåòñòâóþùåãî âûêëþ÷åííîìó ñîñòî íèþ èñòî÷íèêà 101 èçëó÷åíè . Ýòà
ðàçíîñòü ñðàâíèâàåòñ  ñ ýòàëîííîé âåëè÷èíîé, çàïèñàííîé â ïàì òè ìèêðîêîíòðîëëåðà 4,
è, ïî ðåçóëüòàòó ñðàâíåíè , ôîðìèðóåòñ  ïðèçíàê ðåçóëüòàòà çàâåðøåíè  äèàãíîñòèêè.
Àíàëîãè÷íûå äåéñòâè  âûïîëí þòñ  äë  âñåõ îïòè÷åñêèõ òðàêòîâ. Ïðè íåäîñòàòî÷íîé
ðàçíîñòè ìåæäó òîêîì, ñîîòâåòñòâóþùèì âêëþ÷åííîìó, è òîêîì, ñîîòâåòñòâóþùèì
âûêëþ÷åííîìó ñîñòî íèþ èñòî÷íèêà ñ 101 ïî 10N è ñ 111 ïî 11Ì èçëó÷åíè  äë  õîò  áû
îäíîãî èç îïòè÷åñêèõ òðàêòîâ, â îïåðàòèâíóþ ïàì òü ìèêðîêîíòðîëëåðà 4 çàíîñèòñ 
ïðèçíàê îøèáêè. Ïðîèçâîäèòñ  çàìåíà ñîîòâåòñòâóþùåãî èñòî÷íèêà èçëó÷åíè  è ïðèåìíèêà
èçëó÷åíè . Ðåæèì ïîâòîð åòñ  äî îêîí÷àòåëüíîé ïðîâåðêè âñåõ òðàêòîâ.

Ðåæèì øòàòíîé ðàáîòû. Ðåæèì çàäàåòñ  ÷åðåç âíåøíèé ïîðò ïîñûëêîé óïðàâë þùåãî
êîäà, ñîîòâåòñòâóþùåãî øòàòíîé ðàáîòå. Ìèêðîêîíòðîëëåð 4 óñòàíàâëèâàåò íà øèíå
óïðàâëåíè  àäðåñ âêëþ÷åíè  èñòî÷íèêà 101 èçëó÷åíè . Ïî øèíå óïðàâëåíè  ýòîò àäðåñ
ïîñòóïàåò íà ÄØ 1. Ñ âûõîäà ÄØ1 ëîãè÷åñêèé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä êëþ÷à 21. Êëþ÷ 21

ïîäêëþ÷àåò èñòî÷íèê 101 èçëó÷åíè  ê èñòî÷íèêó ïèòàíè  (íå ïîêàçàí). ×åðåç îïòè÷åñêèé
òðàêò ïîòîê èçëó÷åíè  ïîïàäàåò íà ïðèåìíèê 131 èçëó÷åíè . Ñ ïðèåìíèêà 131 èçëó÷åíè 
àíàëîãîâûé ñèãíàë óñèëèâàåòñ  ÎÓ 51. Ñ âûõîäà ÎÓ 51 óñèëåííûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
êîììóòàòîð 6. Êîììóòàòîð 6 ïîäêëþ÷àåò ñèãíàë ñ ÎÓ 51 ê ñõåìå 7 îãðàíè÷åíè  òîêà â
ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì àäðåñîì ïî øèíå óïðàâëåíè . Ñõåìà 7 îãðàíè÷åíè  òîêà
âûïîëí åò íîðìàëèçàöèþ ïîñòóïàþùåãî òîêà ê ïàðàìåòðàì ÀÖÏ 8. Ñ âûõîäà ñõåìû 7
îãðàíè÷åíè  òîêà àíàëîãîâûé ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîä ÀÖÏ 8, êîòîðûé âûïîëí åò
ïðåîáðàçîâàíèå àíàëîãîâîãî ñèãíàëà è çàïèñü âî âíóòðåííåé ïàì òè öèôðîâîãî êîäà ýòîãî
ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíþ èçìåðåííîãî ôîòîòîêà íà ïðèåìíèêå 131 èçëó÷åíè .
Ìèêðîêîíòðîëëåð 4 óñòàíàâëèâàåò ñèãíàë ÷òåíè  ÀÖÏ 8, ïîñëå êîòîðîãî äàííûå èç ïàì òè
ÀÖÏ 8 ïîñòóïàþò íà øèíó äàííûõ ìèêðîêîíòðîëëåðà 4. Ìèêðîêîíòðîëëåð 4 ñ÷èòûâàåò èç
øèíû äàííûõ äàííûå, ïîñòóïèâøèå ñ ÀÖÏ 8, è ñîõðàí åò èõ â ñâîåé ïàì òè.

Åñëè öèôðîâîé êîä ñîîòâåòñòâóåò íàæàòîé êëàâèøå, òî ìèêðîêîíòðîëëåð 4
óñòàíàâëèâàåò íà øèíå óïðàâëåíè  àäðåñ âêëþ÷åíè  èñòî÷íèêà 111 èçëó÷åíè  è
âûøåîïèñàííûì ñïîñîáîì ïîëó÷àåò ïî øèíå äàííûõ êîä ñ ÀÖÏ 8. Åñëè ïîëó÷åííûé êîä
ñîîòâåòñòâóåò íàæàòîé êëàâèøå, òî ìèêðîêîíòðîëëåð 4 ïîñûëàåò âî âíåøíèé ïîðò êîä
íàæàòîé êëàâèøè, ñîñòî ùèé èç ðàíåå çàïîìíåííîãî êîäà ïðèåìíèêà èçëó÷åíè  èç ãðóïïû
ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíè  ñ 131 ïî 13Ì è ïðèí òîãî êîäà ïðèåìíèêà èçëó÷åíè  èç ãðóïïû
ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíè  ñ 121 ïî 12Ì. Â ñëó÷àå ïîëó÷åíè  ïî øèíå äàííûõ êîäà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî íå íàæàòîé êëàâèøå, ìèêðîêîíòðîëëåð 4 âûïîëí åò âêëþ÷åíèå
èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíè , íà÷èíà  ñ ïîñëåäóþùèõ èç ãðóïïû èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíè  ñ 111 ïî
11Ì, è ïîñëå âêëþ÷åíè  êàæäîãî îïðàøèâàåò øèíó äàííûõ. Öèêë âêëþ÷åíè  èñòî÷íèêîâ
èçëó÷åíè  ñ 101 ïî 10N, ñ 111 ïî 11Ì è îïðîñ øèíû äàííûõ ïðîäîëæàåòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà ñ
øèíû äàííûõ ìèêðîêîíòðîëëåð 4 íå ïîëó÷èò êîäà íàæàòîé êëàâèøè.

Ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò óñòðàíèòü íåäîñòàòêè ïðîòîòèïà, à
èìåííî çà ñ÷åò îïòè÷åñêîé ñèñòåìû, èìååòñ  âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü äëèííûå ð äû
(ñòîëáöû è/èëè ñòðîêè) êëàâèø (äåñ òêè è áîëåå êëàâèø); êàæäà  ïàðà èñòî÷íèê-ïðèåìíèê
èçëó÷åíè  äóáëèðîâàíà, îáðàçó  äâà êàíàëà. Îáðàáîòêà êàíàëîâ âåäåòñ  ðàçíûìè
ìèêðîêîíòðîëëåðàìè. Èñïîëüçîâàíèå èìïóëüñíîãî ðåæèìà ðàáîòû èñòî÷íèêîâ è
ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíè  ïîçâîë åò óâåëè÷èòü èõ ñðîê ñëóæáû è ñíèçèòü ýíåðãîïîòðåáëåíèå.
Ïðèìåíåíèå ìèêðîêîíòðîëëåðà ïîçâîë åò îáðàáàòûâàòü óðîâíè ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ
ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíè . Ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòü ïàðû èñòî÷íèê-ïðèåìíèê èçëó÷åíè  äë  îïðîñà ñîñòî íèé ð äà (ñòîëáöà èëè
ñòðîêè) êëàâèø. Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî èñòî÷íèêè èçëó÷åíè  è ïðèåìíèêè èçëó÷åíè 
óñòàíîâëåíû â îïòè÷åñêîì ìîäóëå, ãäå îíè îáðàçóþò ìàòðèöó, ÷òî ïîçâîë åò îïðåäåë òü
ñîñòî íèå ëþáîé êëàâèøè èç ìíîæåñòâà âñåõ êëàâèø.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî ââîäà-âûâîäà äàííûõ, ñîäåðæàùåå êëàâèàòóðó, óñòàíîâëåííóþ íà ïàíåëè,

îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â íåãî ââåäåíû äâà ðåçåðâèðîâàííûõ êàíàëà îáðàáîòêè äàííûõ,
ñîäåðæàùèõ äåøèôðàòîð, L-êëþ÷åé, îïòè÷åñêèé ìîäóëü, èìåþùèé êîðïóñ, â êîòîðîì
ðàçìåùåíû èñòî÷íèêè èçëó÷åíè , ïðèåìíèêè èçëó÷åíè  è êëàâèøè, ïðè÷åì âõîäû
èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíè   âë þòñ  ãðóïïîé âõîäîâ îïòè÷åñêîãî ìîäóë , à âûõîäû ïðèåìíèêîâ
èçëó÷åíè   âë þòñ  ãðóïïîé âûõîäîâ îïòè÷åñêîãî ìîäóë , L-îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé,
êîììóòàòîð, îãðàíè÷èòåëü òîêà, àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, ïðè÷åì ãðóïïà âõîäîâ
äåøèôðàòîðà  âë åòñ  ãðóïïîé óïðàâë þùèõ âõîäîâ óïîì íóòîãî êàíàëà îáðàáîòêè
äàííûõ, à ãðóïïà âûõîäîâ äåøèôðàòîðà ñîåäèíåíà ñ âõîäàìè L-êëþ÷åé, âûõîäû êîòîðûõ
ñîåäèíåíû ñ âõîäàìè îïòè÷åñêîãî ìîäóë , ãðóïïà âûõîäîâ êîòîðîãî ñîåäèíåíà ñ âõîäàìè
L-îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé, âûõîäû êîòîðûõ ñîåäèíåíû ñ ãðóïïîé âõîäîâ êîììóòàòîðà,
âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì îãðàíè÷èòåë  òîêà, âûõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âõîäîì
àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ãðóïïà âûõîäîâ êîòîðîãî  âë åòñ  ãðóïïîé
èíôîðìàöèîííûõ âûõîäîâ óïîì íóòîãî êàíàëà îáðàáîòêè, øèíó óïðàâëåíè , øèíó äàííûõ
è ìèêðîêîíòðîëëåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  óñòàíîâêè íà øèíå óïðàâëåíè  àäðåñà è
êîìàíäû âêëþ÷åíè /îòêëþ÷åíè  èñòî÷íèêà èçëó÷åíè , óñòàíîâêè ñèãíàëà ñ÷èòûâàíè 
äàííûõ èç àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë , ñ÷èòûâàíè  èç øèíû äàííûõ óêàçàííûõ
äàííûõ è èõ ñîõðàíåíè , ïðè÷åì âõîä-âûõîä ìèêðîêîíòðîëëåðà ïîäêëþ÷åí ê âíåøíåìó
ïîðòó, ãðóïïà èíôîðìàöèîííûõ âõîäîâ ìèêðîêîíòðîëëåðà ÷åðåç øèíó äàííûõ ñîåäèíåíà ñ
ãðóïïîé èíôîðìàöèîííûõ âûõîäîâ êàíàëîâ îáðàáîòêè äàííûõ, à ãðóïïà óïðàâë þùèõ
âûõîäîâ ìèêðîêîíòðîëëåðà ñîåäèíåíà ÷åðåç øèíó óïðàâëåíè  ñ ãðóïïàìè óïðàâë þùèõ
âõîäîâ êàæäîãî óïîì íóòîãî êàíàëà îáðàáîòêè äàííûõ.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  ñèñòåìà èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíè 
ñîäåðæèò ðåãóëèðóåìûé äåðæàòåëü, êîðîòêîôîêóñíóþ ñîáèðàþùóþ ëèíçó, äëèííîôîêóñíóþ
ñîáèðàþùóþ ëèíçó è áëåíäó.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îïòè÷åñêà  ñèñòåìà ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíè 
ñîäåðæèò äëèííîôîêóñíóþ ñîáèðàþùóþ ëèíçó è áëåíäó.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èñòî÷íèêè èçëó÷åíè  óñòàíîâëåíû â
ðåãóëèðóåìûé äåðæàòåëü ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíè  ïîëîæåíè  îïòè÷åñêîé îñè èñòî÷íèêà
èçëó÷åíè  îòíîñèòåëüíî îïòè÷åñêîé îñè ïðèåìíèêà èçëó÷åíè .

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàæäûé ñòîëáåö èëè ñòðîêà êëàâèø
êëàâèàòóðû ñíàáæåíû äâóì  èñòî÷íèêàìè è äâóì  ïðèåìíèêàìè èçëó÷åíè ,
óñòàíîâëåííûìè ïåðïåíäèêóë ðíî äâèæåíèþ êëàâèø.
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