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Zpusob a zafizeni pro odstranovani otrepu a srdZeni hran
okraju prichozich otvort

 Oblast techniky

Vynalez se tyké zplsobu a zarizeni pro odstranovani otfepu
a srazeni hran okrajd prichozich otvorn.

Dosavadni stav techniky
PEL vyrobé vyménikd tepla, zejména generatorl pary v jader-
nych elektrdrnich s tlakovou vodou se vytvéreni perforované

desky velkych rozméri pro upeviovani a podperovani svazku

trubek vymeéniku tepla. Parni generatory Jadernych reaktort

s tlakovou vodou jsou tvofeny plastém velkych rozméru, uv-
nitr kterého je uloZen svazek trubek malého pruméru, upevné-
nych tésné v trubicové desce na kazdén z jejich koncu. Tyto
trubky maji svislou orientaci smérem dovnits plasté genera-
toru pary na velké délce a jsou v Jejich horni ¢asti ohnuty
s urCitym zakfivenim. Primarni voda protéka trubkami svazku
a sekundarni voda se pfivédi do plasté generédtoru pary a oh-
riva se odpafuje se v dotyku s vnéjsi plochou trubek. Para
se po te znovu vede do sekunddrniho okruhu reaktoru.

Svisié ¢asti trubek svazku musi byt udrzovany ve vzé-
jemné poloze tak, aby priéné prurezy trubek tvorily pravi-
delné sité v rovinidch kolmych na osu vyméniku. Pro udrZovani
téchto trubek v jejich poloze se pouziva distanénich desek,
ulozenych s urcitym rozestupem po vysce vyméniku tepla. Tato
distanéni desky jsou opatfeny priichozimi otvory, urcenymi
pPro zasunuti trubek svazku tak, aby trubky byly ulcZeny
v pravidelné siti v pfiénych prifezech vyméniku.

Aby 'se’ umoznilo obéh sekundarni tekutiny ve svislém

‘'sméru a zabranilo se ukladani korozivniho materialu v oblag-

tech dotyku mezi trubkami a distanénimi deskami, je zapotre-,
bi vytvorit v distanénich deskach pruchody vice méné slozi-




tého tvaru, aby se zajistilo soucasnd spravné geometrickeé
uklédani trubek a soucasné jejich u¢inné mechanické pridrio-
véni a aby se zabranilo shromaZdovéni nedistot, které mohou
byt obsazeny v této tekutiné. Prlichozi otvory distanénich
desek majl kazdy nejméné tfi opérné plochy trubky svazku,
rozmisténé okolo otvoru, aby tak zajistily driZeni trubky ve
véech pricnych smérech, jakoz i radialni obvodova vybrani,
‘zajiéﬁujici prichod chladici tekutiny okolo trubky vsunuté
do otvoru. | ' '

Otvory mohou mit napfiklad trfi opérné plochy a <tZi
radidlni vybrani mezi opérnymi plochami, uloZena v uhlech
120° okolo osy trubky, v niZ je trubka vsunuta. Otvory maji
v tomto pfipadé trojlistkovy tvar. Mohou mit rovnédi &tyfi
opérné plochy .a &tyfi mezi nimi leZici radidlni vybrani, us-
poréddané vzajemné v thlech 90° okolo os otvoru, podél které
se trubka zasouvé. Otvory maji v tomto pripadé &tyFlistkovy

tvar.

Tyto otvory, majici vice nebo méné sloseny tvar,
proéhézejici distanénimi deskami, Jjsou vytvoreny obrabénin,
jako vrténim, vystruéovanim. a eventuelné protahovéanim. Pro-
tahovani se provadi po provriani desky za udelem vytvoreni

sité predvrtanych vychozich otveru.

Otveory vytvoreneé mechanickym obrabénim maii obvykle
v urovni ¢elnich ploch desky ostré'hrany nebo otrep tvoreny
pfetladovanym koven, takze je zapotfebl provést odstranéni
otfepu a/nebo  srdiet hrany okraju téchto otvorld na éelnich
plochach distanéni desky. Trubky svazku, které se vsouvaji
tlakemn v axidlnim sméru dovnitf otvorl, maji totiZ povrch
velmi dobré kvality a nesni byt vystaveny Zadnému poskozeni
nebo poékfébénii v-ckamZiku montdZe svazku. Ryhy na vnéjsi
plose trubek mohou tveorit zacatky tvorby rhlin trubek
VvV provozevaném generatoru pary. Pfed vsouvanim trubek a mon-

tdZi svazku je tedy zapotrebi provadét dokoncovaci opracova-




vani na okrajich otvorl prochédzejicich distancnimi deskani,
aby se odstranil otfep a =zaoblily se .ostré hrany téchto ot-

voru.

vV pripadé sité otvord vytvofenych protahovanim ma
gelni plocha distancéni desky, kterou vnika protahovak, ostré

hrany, a &elni plocha distanéni desky, kterou protahovak

'vystupuje, m& okolo okra]u otvoru otrep.

' Ve francouzském patentovém spisu FR-A-2 472 961 je

navrieno zarizeni pro odstranovdni otfepu a srdZeni hran ot-

vorl provrtané desky, obsahujici karta& ulozeny ot&éivé na

voziku okolo osy symetrie uloZené rovnobéiné s distancéni

deskou_aupohybllm__me sméru_. kolmem_na_desku_*ygzlk je.ulozZen

na pohyblivém nosi¢i v prvnim smeru rovnobézném s deskou

tak, Ze se mQZe posouvat ve druhém sméru rovnobéZném s des-

kou. Je tak mozné =zajistit kartééovéni celého povrchu desky

kartacem, otacivé pohdnénym okolo jeho osy.

Kartéc, ktery ma vlasy z oceli nebo ze syhfétiék?&h“

vldken, spojené eventuelné s abrasivem, dovoluje provadéet
odstrafiovdni otFfepu a/nebo sraZeni hran okrajl otvord, s ni-
miz vlékna vstupujici-do tfeciho dotyku béhem posunu kartace
rovnobéiné s Gelni plochou desky s urCitym pronikanim ve
sméru kolmem k desce. ' -
Prohlidka okrajl otvorl po odstranéni otrepu nebo

sréfeni hran vsak ukazuje, Ze sraiené hrany vytvofené karta-

¢em nemaji pravidelny a konstantni tvar pro cely soubor oK-.

rajd dér v desce. Kromé toho Je kartdcovani zpusobilé pfe-

tlacovat kov okraje otvorl desky nebo otfepu kovu tak, Ze
okraje otvoru desky maji castl vystuuujlcl vzhledem kX rovin-

né plose desky, do niz otvory tusti.

Je #adouci, aby sraZené hrany okraju otvoru mély

v Fezu prochazejicim rovinou prochdzejicl osou otvoru sou-

—— ——— i w = cee
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visly zaobleny tvar mezi é&elni plochou desky a vnitrni
plochou otvoru, a to bez ¢&é&sti vystupujici vzhleden k plose
desky nebo vzhledem k vnitfnimu povrchu otvoru. V pripadé,
kdy okraje otvori desky nejsou spravné éraéeny nebo majia
zbytkové otrfepy v urovni opérnych ploch trubek svazku, mohou
se trubky svazku poskodit, napfiklad poskrabinim jejich po-
vrchu v cokamZiku jejich vsouvani do otvoru v distanéni des-

ce.

Opérné plochy trubek svazku, které jsou uloZeny na
cbvodé otvord distanénich desek, maji v podstaté rovinny
tvar. V disledku usporddani otvord prochdzejicich distanéni
deskou v pravidelné siti, tvofi otvory pfimocaré rady,
v nichz jsou uloZeny osy otvori podél roviny kolmé na celni
plochy desky. Stredy opérnych ploch otvoril tvoricich fadu
jsou uloZeny a usporidany v rov1nach rovnobeznych s rovinami

obsahujicinmi osy v radé ulozenych otvorn.

V pripadé 6tvcrﬁ,ve_tvaru trojlistku, uloZenych v si-
ti s trojlistkovymi oky jsou opérné plochy trubek uvnitr ot-
vord uloZeny ve t¥ech rovindch, Jjejichz stopy na ¢elnich
plochéch desky vzdajemné éviraji thly 120°. V pripadé otvora
ctyflistkového <tvaru, uloZenych v siti s ctvercovymi oky,

jsou opérné plochy trubek uvnitf otvort ulozeny ve dvou sou-
- borech vzdjemné rovnobéinych rovin, orientovanych vzajemné
v dhlech 90°. '

AZ dosud neni zndm zpUsob odstrahovani otfepu a sri-
Zeni hran, ktery by dovoloval ziskat sraZzené hfany pravidel-
ného tvaru bez presouvani Xovu na vnéjsi . stranu ¢elnich
ploch desek, a to na viech opérnych plochich trubek uvnitr
otvorta. |

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je zpusob odstranovdni otfepu a srazeni

hran okraju prichozich otvort desky pro udriovani polohy




svazku trubek, uloZenych v pravidelné siti a obsahujicich
kazda nejméné tri opérné plochy trubky svazku, priéemi opér-
né plochy souboru otvorl desky 1leZi v rovinach Kkolmych na

¢elni plochy desky a rovnobéinych s osami otvoru, pricéem:z

v kazdé z téchto rovin je pfi vzédjemném vyFizeni v primkovem'

sméru sestava opérnych ploch pfimocaré rady otvoru sité,
pri¢en? se pri zpusobu posouvd nejméné jeden otacivy kartac
-okolo-osy-—rovnobézne s -deskou tak, - Ze se karticuje neijméné
jedna ¢&elni plocha desky, ktery se podle vynalezu vyznacuje
tim, Ze se provadi odstranovédni otrepu a sréZeni hran okraju
otvord po po sobé nasledujicich pfimocarych radach, pricemz
se posouva kartdé¢, majici osu otdceni rovnobéinou s rovinou
obsahujici fadu opérnych ploch podél primoCaré drahy, rovno-

bézne s rovinou fady opérnych ploch.

Kartiddé se s vyhodou posouvd postupné po primolarych
drahach tvoficich nejméné dva soubory drah, ktere jsou

viechny rovnobé&iné se spolecénym smérem.

Y pfipadé desky 'oﬁatfené prﬁchozimi‘otﬁdry ﬁloéen?mi
podél trojihelnikové sité a obsahujici kaida tri opérne
plochy trubky se Gcdelné posouvéd kartac postupné podél piimo-
¢arych drah, tvoricich tfi soubory drah rovnobéiZnych se tre-

mi sméry, vzdjemné svirajicimi uhel 60°.

V pripadé desky s pruchozimi otvory ulczenymi v siti
se &tvercovymi oky a obsahujicimi kazdy. ctyrfi opérné plochy
trubky, ulozené v uhlu 90° okolo osy otvoru, se ufelné po-
souva kartad postupné podél drah vytvarejicich dvé soustavy
drah rovnobéinych se dvéma sméry, navzdjem vici sobé kolmy-

mi.

S vyhodou se primocaré drahy posunu kartéce urcuji

'z teoretickych drah, prochazejicich osami otvoria fady, na

niz se provadi odstranovani otfepu, a pfedem urceneho posunu’

drahy vzhledem kX teoretické draze.

e = ————




Podle dalsiho znaku vyndlezu se se sefizuje opérna
sila kartdée o desku na predem uréenou hodnotu. Dale se
ucelné serizuje obvodové rychlost kartacovani na podkladé
rychlosti otdéeni karta¢e a linedrni rychlost posunu kartade
po pfimocaré dréze na predem urdené hodnoty. Opotfebeni kar-
taCe se podle daléiho znaku vynalezu urcuje méfenim polohy
kartace ve sméru kolmém na desku. Dale se ucelné £idi smér
otaceni v zavislosti na sméru posunu kartice na primocaré
draze. |

Vynéiez umoznuje ziskdvat okraje otvorl prosté otrepu
a se sraZenymi hranami pfavidelného tvaru bez pretlacované
¢asti na vnéjsi stranu é&elnich ploch desky. Ziskaji se tak
distanéni desky, jejichz obé celni plochy jsou dokonale
hladké a prosté otfepll a ostrych hran. Vyloudi se tak jaké-
koli poskozeni trubek 'svazku pri Jjejich zasouvéni dovnitf
distanénich desek.

Vynélez se délé vztahuje na zaf¥izeni pro provadéni
zpusobu odstranovdni otfepu " a srdzeni hran vy3e uvedenym
zpusobem, obszhujici robot pro posouvéni kartadovaci jednot-
ky podél libovolné dréhy vl prostoru a ovlidaci prostiedky
‘robota tak, e se presouva kartdcovaci jednotka podél po so-
be nasledujicich primoc¢arych drah, rovnobéznych s rovinou
obsahujiéi radu - opérnych ploch otvort desky. Ovladaci pro-
- stredky robota s vyhodou obsahuji oviddaci modul robota
a po¢itaci jednotku pro vyuziti logiky ovladani posunl robo-
ta ‘v zavislosti na vstupnich parametrech, urcenych tvarem

2 usporadanim otvorld prochizejicich deskou.

- Podle dalgiho znaku zafizeni dale obsahuje ovladaci
mddﬁf;kartééovaci jednotky, upevnéné na robotu. Dile udelné
obsahuje ﬁolohovaci ustroji desky v poloze obrabéni kartédco-
vaci jednotkou, upevnénou na robotu. Polohovaci ustroji

Ucelné obsahuje upeviiovaci nosny dil desky v poloze pfiioie—
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né k¥ deskovitému nosnému dilu, otacdivé uloZendmu na rameni
okolo prvni osy otaceni kolmé na -deskovity nosny dil, pfi-
‘Cemz rameno je ulozeno otdc¢ivé na ramu polchovaciho uUstroii

okolo druhé osy, vodorovne a kolmé k prvni ose.

Podle dalsiho znaku vynédlezu kartacovaci jedhotka ob-

sahuje nejméné jeden kartacovaci nastroj, obsahujici vfeteno

“hnescuci kartac a hnaci sestavu pro otacive unageni vretena
a kartdce okolo osy otdceni kartace, nesené destickou pohyb-
livé ulcZenou v primocarém sméru na opérné desce, kterd Jje
spojena s koncovou ¢&sti robota a nejméné jednim posouvacim
Ustrojim pohyblivé desticky vzhledem k opérnée desce v primo-
carém sméru, pro zajisteni serizovani opérneho tlaku kartace

na-desce.

Vreteno nesoucl kartad¢ je podle dalsiho znaku vynale-
zu otdclive pohénéno hnacl skupineu prostrednictvim ozubenych
kol a ozubeného remenu.

Podle dalsiho znaku.vynélézu je okolo kartdce ulozena

skrin, majici otevfenou plochu nesouci na svém obvodé pod-
dajnou vlozku pro opfeni o desku pri opirani kartace.

. Zarizenl s vyhodou obsahuje dveé kartacovaci sestavy,
jejichi kartade maji csy otaceni, usporadané vzajemné

vV primce.

Pfehled obrézku na vykresech

Vynalez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvoldnim na pripojeneé vykresy, ve kterych
zndzoriuje obr.l pidorysny pohled na G&&st distanéni desky
v prvnim provedeni, obsahujici otvory trojlistkového tvaru,
obr.2 pﬁdorysn?fpohled na ¢ast distancni desky v prvnim pro-
vedeni, obsahujici otvory trojlistkoveého tvaru, obr.3 celko-
vy pudorysny pohled na zarfizeni pro odstranovani otfepu

a srdzeni hran pro provadéni zpusobu podle vynadlezu, obr.4

I . ——




schematicky boéni pohled na =zarizeni z obr.3 s axonometric-
kym vyznacenim ovladacich prvkﬁ.pfilehIYch prostorll, obr.s5
bo¢ni pohled na zafizeni umozhujici polohovani distapeni
desky, obr.6 ¢elni ndrysny pohled ve sméru 6 z obr.7, ukazu-
jici kartédcovaci sestavu zarizeni pro odstranovani otrfepu
a sraZeni hran, pouZitou - v zarizeni 2n&zornéné na obr.3
a 4 a obr.7 bocni pohled na kartacovaci sestavu z obr.é6

v aktivni poloze. .

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr.l je patrnd é4st distanéni desky 1 parniho generatoru
jaderného reaktoru s tlakovou vodou, urcené k zajistovani
vzajemného udrZovani polohy trubek svazku parniho generdtoru
v pravidelné siti v pfiéné roviny svazku. Deska 1 je vytvo-
rena z rovinného deskového dilce z oceli a ma kruhovy tvar
S pruméren fadové &tyri metry.

V desce 1 jsou vytvoreny prichozi otvory (nékolik ti-
sic), - usporddané v pravidelné siti, umozfiujici-udrzovat
trubky 3 svazku v pravidelném usporddani. v pripadé desky
zndzornéné na obr.1 tvori stredy kruhovych prifezld trubek -
3, vytvarejicich prisec¢iky os trubek s rovinou nédkresny sit
s trojuhelnikovym rastrem. GCtvory g;‘ dovolujici prichod
a polohové drieni trubek, maji v tomto provedeni trojlistko-
v¥ tvar, kde kazdy z otvorh 2 obsahuje tfi radidlni vyb&zky
28, 2b a 2¢ okolo trubky 3 ve smérech ulozenych ve vzajem-
nych Ghiech 120° okolo osy trubky.

Mezi kterymikoli dvéma po sobé nasledujicimi radial-
nimi vybéZky otvoru 2 obsahuje sténa otvoru &ist 4 v podsta-
té rovinného nebo vélcového tvaru, souosou s otvorem 2
@ probihajici ve sméru tloustky desky 1, t.j.. v axialnim
snméru tfﬁbek 3: ;Tfi rovinné plochy 4a, 4b, 4c stény otvoru
2, které jsou uloZeny v Ghiovych odstupech 120° okolo osy
trubky 3 tvofi opérné plochy trubky 3, umoznujici ji udrio-

vat uvnitf otvoru 2 v dokonale vystfedéné poloze, .t.j. Ze




osa trubky 3 a osa otvoru 2 vzajemné splyvaji.

KdyZ je trubka 3 osazena uvnitf otvoru 2, t¥i radial-
ni GYbééky 2a, 2b a 2c otvoru 2 vytvareji pruchozi kandly
desky 1 okolo trubky 3. Tyto pruchozi kandly doveluji zajis-
tit cirkulaci napdjeci vody parniho generatoru, prichdzejicil
o sty}u S vnéjéfm povrchem <trubek 3, pri jejim obéhu ve
sv1slen smeru a zdola nahoru uvnit? plaste ‘parniho reaktoru.

Prlmarnl voda © vysoke teploté, pochdzejici z nadrie Jader-
ného reaktoru, a napadjeci voda cirkulujici vné trubek, prou-
di v dotyku se sténou trubek. Napajeci voda Je tak zahfiﬁéna
a po té pfevédéna na paru tepelnou vyménou pres .sténu trubek

3 s primdrni vodou.

. Opérné plochy 4 trubek 3 uvnitr otvorua 2 jsou uloéeny

v rovinich kolmych na rovinné éelni plochy desky 1 a jsou
usporadany uvnitf téchto rovin v primoéarych smérech, které

mohou byt na obr.l stopami rovin obsahujicich opérné plochy

4 trubekTna celn1ch—pTochach—desky——&——v—pripade——pr@veden‘

znazorneneho na obr.l (trojuihelnikova. sit s otvory ve tvaru

trojlistku) existuji tri sméry 5a, ;g_ a 5¢, svirajici mezi

sebou dhly 60°, které odpovidaji smérim vzdjemného vyfizeni

opérnych ploch 4 trubek v otvorech 2. Roviny, v nichz jsou -

uloZeny tyto opérné plochy 4, tvofi tFfi druhy rovnobéznych
rovin, jejichZ stopy jsou vzajemné spolu rovnobéZné a jsou
rovnobhézné se sméru 5a, 5b a 5¢c, svirajicimi mezi sebou udhly
60°. |

Roviny smérld 5a, 5h a 5¢c Jjsou rovnobé&zné s rovinami,

Y nichi jsou uloZeny osy sestavy otvoru 2, které jsou vyri-

.zenv ve sméru rovnobézném se sméry 5a, 5b a 3&. Smery 5z,

5b a oc vza]emne vyrlzenych opérnych ploch vsak neodpovidaji

nlavnlm smerum rad otvoru 2 nebo trubsk 3.

Na obr.2 je zndzornéno druhé provedeni distanéni des-

Ky 1' pro vzdjemné ndriovani polohy trubek 3' svazku parniho
: J _

- -
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generatoru jaderného reaktoru.s tlakovou vodou. Otvory 2°',
prochdzejici deskou 1', jsou usporadany v siti se é&tvercovy-
mi oky a maji ¢tyflistkovy tvar, kde kazdy z otvortt 2" obsa-
huje ¢tyri radialni vybézky 2a’', 2b', 2¢' a 2d', usporadané
vzajemné pod uhly 90° okolo osy trubky 3'. Radialni vybéiky
2a', 2b', 2¢' a 2d' otvorh 2' na obvodé trubek 3' zajistuji
prutok napdjeci vody pfes ' distanéni desku 1' v provozovanéﬁ .
parnim generétoru. |

&

Mezi kterymikoli - dvéma radidlnimi vybéZky 2a', 2b',

2¢’ a 2d' povrch otvoru 2' obsahuje rovinnou opérnou plochu
4! Kazdy z otvorll 2' obsahuje &tyfi opérné plochy 4a',
4b', 4¢' a 4d4', které jsou v podstaté rovinné a jsou uspora-

dany v dhlu 90° jedna ke druhé ckolo osy otvoru 2' ve sméru
tloustky desky 1', t.j. ve sméru rovnobéiném s osou otvorl
2' a trubek 3'. Opérné . plochy 4' zajisfuji drzeni trubek 3°

v poloze, kterd je dokonale vystfedéna uvnit? otvord 2'.

Opérné plochy 4' jsou ulozeny ve dvou druzich rovin,
vzajemné spolu rovnobéinych, majicich stopy Ve sméru 5a'
@ 3b' na Celnich plochdch desky 1'. Sméry 5a' a 5b' odpovi-
A daji v podstaté hlavnim smérum primocarych fad otvord 2" si-
Té desky 1'.

Po vytvoreni pruchozich otverl, jako otvord 2 a 2
distanéni desky, jako je deska 1 nebo 1', je zapotfebi rred
vleZenin trubek svazku‘g nebo 3' do otvord 2 nebo 2' provést
odstranéni otfeplk, vytvofenych pfi protahovini na jedné
z Celnich ploch desky, a ostrych hran vytvoFfenych na druhé
Celni plose desky na okrajich otvort 2 a 2'. Odstrafovani
ctfepu z jedné <celni plochy desky, nebo orovndvani druhé
éelni‘piochy desky, se musi projevit vytvorenim pravidelnych
zaoﬁleﬁ?ch”éfaéeni‘hrany okolo otvortt 2 a 2' na kazdé z cel-
nich ploch a zejména v &astech otvoru 2 a 2', odpovidajicich
revinnyn opérnym plocham 4 a ¢'. |
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Je zadouci vytvorit pravidelné sraZeni na vSech okra-
jich otvorl tak, aby okraj otvoru, opatrovany srazenim hra-
ny, nemél .zZadnou &&st vystupujici vzhledem k celnim plocham
desky a uvnit¥ otvoru. Zachovd se tak dokonale rovinnost
distanéni desky a predejde se tak poskrabani trubek v okam-
3iku jejich vsouvani do prichozich otvora pri vytvareni

svazku.

m——— m prm———— = = == -

V pripadé odstranovani otfepu a srdZeni hran provade-
nych Uplnym opracovanim Eelnich ploch desky otac¢ivym karta-
cem bylo moZné pozorovat nepravidelné tvary srazenych hran
a navalky pfesouvaného kovu, vyénivajici vzhledem X ¢elnim

plochdm desek, kdyz se kartéCovani provadi bez kontroly smé-

ri-posunu-kartiée-—na-&elnich-plochich-distanéni-desky..Tako=

vé vady byly pozorovany v pfipadé desek, u nichz byla uprava
hran provadéna pri pouZiti posouvaciho zarizeni s vozikem
s kFisujicimi se pohyby pro posouvani otacivého kartéacée na

celnich plochich distanénich desek, a to v libovelnych smé-

—rech vzaledem X raddm otvorls

Na obr.3 a 4 Jje zndzornéno zatizeni, umoZniujici pro-
vadét zplsob podle vyndlezu, pri kterém se kartacovéni cel-
nich ploch desky provéddi v definovanych smeérech a podmin=- -
Kach. |

zarizeni pro odstranovani otfepu a srazeni hran, do-
volujici pouziti zplsobu podle vynalezu, obsahuje v dilné
6 polohaci Gstroji 7 distanénich desek, robot 8 pro posouva-
ni sestavy kartadcéd, a odsavaci jednotku §. zatrizeni dale ob-
sahuje ovladaci xabinu 10 a technickou kabkinu 11, umisténé
vedle dilny g.' V ovléadaci kabiné 10 je ulozena ovladaci
skfiﬁzlgn.:cvlédaci pult 13 polohovaciho ustroji 7 a robotu
8, mikfopoéitaé>lg a tiskarna 15. V technické. kabiné 11 je
umisténa ovladaci skfii 16 robotu 8, ovladaci skfin 17 kar-
tacovaci sestavy a elektrické napéajeci bloky ;g.:Na ovlada-

cim pultu 13 je umisténa Jednotka 19 s ovlddacimu tlacitky,

g
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umoznujicl ovladat polohovaci dstroji 7 distancnich desek.

Robot 8 Jje robot, ktery miZe byt pouzit pro provédéhi
obrabécich a svarecich operaci, ovladanych na dilku, s posu-
ny podél jakychokeoli drah v prostoru. Takovy robot je tvofen
kloubovym ramenem, které md Sest kloubovych os.a které spo-
¢iva na podlaze dilny prostrednictvim pqdpﬁrného podstavce
8a.

Pro provadéni zplusobu podle vyndlezu je upevnéna na
Xonci ramena kartdfovaci sestava 20, ktera bude popsadna ni-
ze. Polohovaci dstroji 7 distanéni desky obsahuje tali? 21,
tvoreny rovinnou deskou nesenou ramenem 22. Talif 21 obsahu-
Je v urcenych polohdch zavitované otvory, v nichZ mohou byt
zagroubovany polohovaci a upinaci &leny pro polohové ustave-
ni a upnuti distanéni desky, kdyz je tato deska ulozena na
deskovitém nosném dilu ve formé talife 21. Polohovaci &leny
se zasunou a zasroubuji do talire 21 a distanéni deska, na
niZ se mé providdét odstrafiovdni otfepu a sradZeni hran, se
osadl na talir nasunutim na polohovaci éieny v jejich otvo-
rech vyhrazenych pro prichod upeviiovacich téhel pro vzajemné
upeviiovani Jjednotlivych distancnich desek v generdtoru pary.
Distanini deska se potom upevni na talif zasunutim upinacich
¢lenlt do - otvorll pro pruchod téhel distanénich desek a za-
$roubovanim téchto upinacich ¢lend do zavitovanych otvoru
talire 21.

Jak je patrnd na obr.5, je talif 21 uloZen otAZiveé
okolo osy 23 na rameni 22 polohovaciho Ustroji, pridems ra-
meno 22 samotne je spojeno s talifem 24, uloZenym otadivée
okolo osy 25 na svislém rdmu 27 polohovaciho ustroji 7, kte-
ry je ppatfen patkami 26 pro opreni a upevnéni na podlaze.
OtééenﬁhtaliTeukgg okolo osy 25 umoZruje otdcivé pohybovat
ramenem 22 okolo osy 25 a orientovat talif 21 Pro umistovani
talire 21 v nejméné jedné ze tfi poloh, které odpovidaji vo-

dorovné poloze talirfe 21 zndzornéné na obr.3, svislé poloze
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talife a poloze naklonéné o 30° vzhledem ke svislici slouzi .

motoricky pohon, vedeni a pootaceni talife 24.

Montédz distanéni desky na talifi 21 miZe byt provede-
na, kdyZ je talirf 21 ve své svislé poloze. Distanéni deska

je uvedena do blizkosti talife 21 ve svislé poloze, zavésené

na smycce zvedaciho prostfedku pro obsluhu dilny §. Distanc-

ni deska se nasune na polohovaci ¢leny upevnéné na taliri
21 a po té se spoji s talifem 21 pomoci upinacich élenu. Pro
zajisténl upevnéni distancéni desky na talifi 21 polohovaciho
Ustroji 7 distancnich desek se obvykle pouzije dvou poloho-
.vacich c¢lenl a ctyr upinacich clenu.

Jak—je patrnénaobr 37— JemoZnéumistit—natalir—21
polohovaciho ustroji distanéni desku, majici primér mezi ur-
¢itou minimdini hodnotou a uréitou maximdlni hodnotou. Na
obr.3 md deska 28 vyznacend plnou Carou nminimdlni pramér

a deska 28' vyznaend ¢arkovand md maximdlni primér, a to

v zavislosti na moZnoesti obrédbéni v dilné 6. Kuprikladu

v pripadé distanc¢nich desek pro parni generidtory jadernych
reaktord s tlakovou vodou se pouzije polohovaciho uUstroji
a robota umdiﬁujici dokonéovaci obrabéni desek majicich pra-
mér od 2,4 do 4 metrl. Na obr.3 jsou desky zndzocrnény ve vo-
dorovneém usporédani.

Dokoncovaci obrédbéni desek pro odstranovani jejich
otfepu a srédZeni hran kartadcovénim se provadi pfi naklonéni
distanéni desky o 30° smérem dozadu vzhledem ke svislici,
takZe ¢elni plocha desky, kterd se ma obrabdt, je orientova-
na k robotu 8 a k ovladaci kabiné 10 prilehlé k dilne 6. je

zfejme, Ze dokoncovacl obrabéni obou celnich ploch desku bu-

de mocl byt 'provddéno pri obraceni distanéni desky ze strany:

na stranu na talifi 21 po obrobenl prvni ¢elni plochy.

Nad ramenem robota 8 je wulozZeno saci potrubi 29, pri-

pojene na jednom konci k saci jednotce 9, pricemz druhy jeho

e o, T = e,y T TIRLS T S T T g . e —— —rt = = ae e e o
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Konec usti nad kartécéovaci jednotku 20 na konci ramena robo-
tu 8. Je tak moZne nasavat prach a piliny vytvadrené pri kar-
tacovani distanéni desky, ¢imZ se zabrani polohovani prachu

- @ spadavani pilin uvnitf dokoncovaci dilny 6.

Jak je patrné na obr.6 a 7, kartacovaci jednotka 20
obsahuje dvé kartacovaci sestavy 20a a 20b, nesené podplUrnou
deskou 20. Podpurna deska 3¢ je upevnéna na konci ramena ro-
bota 8. Kazda z Kartacovacich sestav 20a a 20b obsahuje des-
ku 31 pro posouvani a 'vyvijeni tlaku, upevnénou na podpurne
desce 30, hnaci skupinu 32 a kartééovaci néstroj 33, ktery

muZe byt undsen hnaci skupinou 32..

Hnaci skupina 32 obsahuje vystupni ozubené kolo 34
a kartacovaci nastroj 33 obsahuje vreteno 33, pevné spojené
na jednom konci s kartdéem 26 vdlcového tvaru a na svém Gru-
hém konci s ozubenym kolem 37. Hnaci ozubeny Femen 33 umoz-
nuje zajistit spojeni mezi vystupnim ozubenym kolem 34 hnaci
skupiny 32 a hnacin ozubenym kolem.;z kartécovaciho nastroje

23.

Kazdd z hnacich skupin 32 a kartdcovaci nastroj 33
Jjsou upevnény na.destic¢ce 3¢ desky 31 pro posouvani a vyvi-
jeni tlaku. Desticka 39 tvori pohyblivy prvek, osazeny po-

hyblivé ve sméru osy 40 na podpirné desce 30:

‘Na podpurné desce 30 jsou uloZeny pracovni valce 43
a 44, umoinujici posouvat desticku 39 ve sméru osy 40 tak,
Zze uvadejl kartace 256 kartédcovacich nastrojt 33 do pracovni
polohy v dotyku s distanéni deskou. Praédvni vdlece rovna:
dovoluji vyvijet uréenou silu na kartacovacl nastroije 33
tak;fggl kartace 36 jsou pritlacovany na &elni plochu desky
28 béheﬁ obrdbéni s tlakem urcenym pro provadéni opracovani

ckrajd otvorl v desce.

Pracovni valec 43 je vyvazZovacl pracovni valec, dovo-



lujici wvylouéit vyslednici hmotnosti kartacovaci sestavy,
promitnutou na rovinu svirajici uhel 30° s voderovnou rovi-
nou. Pracovni vadlec 44 Jje opérny pracovni vdlec, dovolujici

vyvijet na kartac 36 opérnou silu.

Podplirna deska rovnéz nese linedrni snimaé 41 polohy,

. umozhujici zjistovat s presnosti polohu desticky 39 na pod-_.

purné desce 30. Snimac 41 tvo¥i detektor opotfebeni kartade,
jehoz udaje do?oluji nové vypolltat polohu robocta na kazdé
dréze za tim ucelem, aby pracovél s destickou -39 vidy uvnitr
predem urcené dréhy v zavislosti na opotfebeni a bez ohledu
na opotfebeni kartéce 36, a pro signalizovani pot¥eby vymény
kartdée 36 pfi uréité mife opotfebeni.

4 ————

Hnaci skupina 32; ozubend. kola 34 a 37, femen 38
a vrfeteno 35 kazdé =z Kkartdcovacich sestav Jjsou uloZeny
v ochranné skrini. Okolo kartacl 36 je rovnéZ uloiZena saci

skrin 42, ve tvaru v podstaté pravothlého rovnobéZznosténu.

v e p—

SK¥in 42 ma v dolni . Castl otevrenou blochu, Umoznujici Kar-
tdcim 36 dosdhnout celni plochy distanéni desky béhem obra-
béni. '

SkFin 42 je opatrena vlozkou ve formé kartddku s pod-

dajnymi. vlasy, kterd se pritlac¢i na horni plochu distanéni

desky pri ukladani kartdcovaci jednotky do.pracovni polohy.

Pri posunech kartééovacirjednotky na ¢elni plose desky pri
cbribéni zistdva sk¥in 42 v dotyku s ¢elni plochou desky
prostfednictvim poddajné vlozky 42a. Konec saciho vedeni 29
Usti do vnitrniho objemu saci skriné 42 za Ucelem nasévani
prachu nebo pilin, vytvarenych béhem kartacovéni distancni
desky. '

Kartade 36 maji rotaéni tvar okolo jejich osy otidce-
ni, kterd je definovédna osou otadceni vretena 35. S vyhodou
maji kartdce 36 valcovy tvar a jsou vytvoreny ze syntetic-

kych vldken, jako jsou nylonovd vldkna, do nichZ je vpravena
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abrazivni latka, jako je karbid kremiku.

Motorové pohdnéni kartdcovacich nastroju 33 je tako-
ve, Ze kartace 36 mohou byt pohénény s proménlivou rychlosti
otdceni Q jednom smyslu nebo ve druhém. Je tak mozné regulo-
vat obvodovou rychlost kartacovani na optimalni hodnotu, be:z
ohledu jaky Jje stupen opotfebeni, a to vzhledem k vypodtu
provadénému.detektorem 41, pri¢emZ tato hodnota je obecné od

10 do 20 m/s. , |

Nyni bude popsén, s deoléniﬁ na sdubor obrazkd, pos-
tup odstranovdni otfepu a sréazeni hrany otvorl distanéni
desky, jako je distanéni deska 1 znizornéni na obr.l nebo
deska 2 zndzornénd na obr.2, pfi pouziti zptsobu a zarizeni
podle vynélezu;' '

Pro provadéni odstranovani otrfepu a sraZeni hran na
distanini desce po vytvofeni pruchozich . otvorl, napfiklad
protahovanim, se deska zavési na zdvihaci a manipulaéni
prostredek, jake je mostovy jerfdb, 2 posune se az do dilny
6 do blizkosti polohovaciho ustroji 7 distanénich desek. Ta-
1if 21 polcohovaciho dstroji se umisti do jeho‘svislé polohy

& distancni deska se prilezi a upevni k tomuto talifi 21.

Orientace desky v 3jeji roviné se sefizuje otacdenim
talife 21 okolo jeho osy 23 na konci ramene 22. Distanéni
deska se umisti tak, Ze vodni kandlek, t.j. pis desky, pro=-
bihajici v diametralnim sméru a neperforevany otvory, probi-
ha v presné svislém sméru. Svisly prumér a vodorovny prﬁméf
distanéni desky ji déli na &tyfi ¢tvrtiny pfi vymezovani os-
mi oblasti na &elnich plochich desky,. na nichi se postupné
proyédiﬁ@dstraﬁovéni otfepu a srazeni okrajd otvord procha-
;ejicich deékoﬁ;‘ mezl dvéma pochody odstranovani otrepu
a srazeni hran, vztahujici se na jedné &tvrtinu éelnich

ploch desky, se otdéi deska o ¢tvrtotacku.
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Kdy? je deska osazena na talifi polohovaciho ustroji,

provede se stanoveni sméru desky, podél nichz se maji prova-

dét posuny kartdél kartédcovaci jednotky, jakoZ i ostatni pa-.

rametry umoZniujici definovat idedlini podminky pfo kartacova-
ni desky kartddovacim zafizenim. V pripadé, kdy distanéni
deska, jako je deska 1 zndzornéna na obr.l, obsahuje otvory

2 trojlistkového tvaru, ulozengd v siti trojihelnikovych ok,

musi se odstrafovani otfepu a srédzeni okraji otvoru na kon-

cich opérnych ploch 4 trubek provadét podél drah odpovidaji-
cich smérum 5a, 3b a 3¢ rovin obsahujicich opérne plochy ot-

voru 2.

Dréhy 5a, 5b a 5¢c jsou vzdjemné rovnobéiné a jsou

uioéeny“vmkonstantni“vzdéienostiTMWv-podsta%émrevnéwvnéﬂéimu

pruméru trubek 3, od teoretické dradhy 45a, 45b a 45¢ procha-

zejici stredy otvorl 2 pfimé fady, na niZ se provaddil opraco-~
vavani souboru rovinnych opérnych ploch. Parametry definuji-

ci kartidovani desky jsou uréeny na zdkladé teoretickych

drah 45a, 45D a 45C, Které jsou samotne definovany jejich’

naklonénim, napfiklad vzhledem ke svislému pruréru desky,

a polohou osy otvord 2. Druhy parametr dovolujici urc¢it pod-
minky kartédcovédni je pevna vzdélenost mezi skuteCnymi draha-

mi 5a, 5b a 5¢ a teoretickymi drahami 45a, 45b a 453c. Dalsi

parametry dovoluji uréovat Uplny rozsah oblasti distaneni

desky, v niZ jsou vytvoreny pruchozi otvory a v niz se ma

‘provadét dokoncovaci opracovévéni (napriklad polomer oblasti

zaujimané otvory).

Parametry definujici kartécovédni distancni desky se
zavedou jako vstupni udaje do mikropoéitace 14 a jsou vytis-
tény na tiskarné 15. Mikropoc¢itac dovoluje béhem pochodu do-
¥on&ovaciho opracovani kartdcovanim desky ¥idit ovladaci
jednotku 16 robota § pro posouvani konce ramena robota
a kartac¢ovaci jednotky 20 dékonale podle drah 32, 5b a 5¢,
pridems pocitaé 14 rovnéz dovoluje Fidit ovléadaci skiin 17
kartadCovaci sestavy 20 a jejich prostredku pro jejich ?fit-

o T S T T I Y T T [FTETIY vprs S | % Sy T S e T ~ [ g, W % = memem e e A= oy = ame = —an
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ladovani k desce.

Robot 38 umisti kartédcovaci jednotku 20 do podatedni
polohy, uloZené v cbvodové ¢&idsti distanéni desky 28, na kon-
cl drahy, jako Jje drdha 35a, 5b a 5¢c. Pred tin byla ﬁejprve
distan¢ni deska 28 vykyvnuta do pracovni polohy svirdjici se
svislici uhel 30° (obr.7).

Po uvedeni centrdlni saci jednotky 9 a kartadovaci
jednotky v Cinnost se zahaji kartacovani prvni Ctvrtiny jed-
né Celni plochy desky, a to z ovlddaci kabiny, a sleduje po
té zcela automaticky smérové drahy 5a, po té smerové drahy
QQ,'a' dale smérové drdhy 5c, které jsou opisovany postupné
jedna za kruhovou koncovou ¢4dsti ramena robota §. Na konci
drahy vyznaceném mezeni oblasti desky, ktera se md opracova-
vat, robot presouvad kartddovaci jednotku ve sméru kolmém na
drahu tak, ze posouva- Kkarticovaci jednotku podél teoretiéké
drédhy, sousedni s drdhou, kterd byla popséna. Kartééovéci
nastroj se tak posune.kolmo na teoretickou drahu ¢ vzdile-

nost rovnou posunu, ktery byl zaveden jako parametr zpusobu.,

Eventuelné je mozné provést nékolik prechodli na kazdé
z primocarych drah pfed pfesunem na nasledujici drahu. Pocet

prichodd na drdze mize &init od jedné do deseti.

Kartacovaci jednotka -20, uléZend na konci ramena ro-
bota, se umisti na celni’ plochu desky tak, e osa otadeni
kartaéa 36, kterda je roviobéiZna s ¢elni plochou desky, je
orientovéna presné ve sméru drédhy, poddl které se provadi
kartacovani., | .

-Smysl otaceni kartdck se voli tak, aby kartdde umoz-
nily béhem odstﬁaﬁovéni otrepu " a srdZeni hran vystup t¥isek
nebo kovovych pilin z pruchozich otvord distanéni desky.
Smysl otaceni kartacu je fizeﬁ v zavislosti na smyslu posunu

kartacovaci jednotky poditaéem a ridicim programém zpusobu.
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Urcujici parametry zpisobu, které mohou byt stanoveny
pri rozbéhu a eventuelné ménény béhem prace, jsou opérna si-
1a kartdéld na ¢elni plochu distanéni desky, prifemz tato si-
‘la je obvykle v rozmezi od 60 do 120 N, a obvodovd rychlost,
kterd je obvykle od 10 do 20 m/s} linearni rychlost posunﬁ

kartacd podel drah ktera je obvyk1e od 20 do 60 mm/s, pocet

pruchodu po draze a prlcne posuny mezi drahaw1

= = r—— . —— e e m—————m———

Odstranovani otfepu a srafeni hran se provadi na
&tvrtiné celni plochy desky zcela automaticky. Po té, co by-
la pracovni operace provedena, robot- se Zastavi a uvede se

do zataZené polohy, aby se tak mohlo oto¢it desku o ctvrt-

_otaéku Pracovni postup —Thyni— po}racuge—~na~druneA*ctvrt&negué*—k*uugg
¢elni plochy desky

f. Kdyz bylo provedeno komplebnl kartacovéani jedné ¢elni .
plochy desky, tato deska se obrati, pricemz par=metry karta-

T Covani se evéntuelné méni pro to, aby se zohnlednilo, Ze ope=
race provadénd na jedné z Celnich ploch desky je odstraﬁové—
ni otfepu a srazeni hran, zatimco operace provadénd na druhé
c¢elni plose je opracovani povrchu a srazeni ostrych hran ot--

voru.

'V @disledku toho, Ze podminky kartacovani jsou dokona-
le definovany a %e se kartacovani provadi podel drah dokona-
le rovnobézinych s rovinémi dosedacich ploch opérnych trubek,
provadi se odstrafovani otrepu a srazeni hran tek, ze sraie-
né hraﬁy okraju opérnych ploch jsou véechny stejné a neobsa-
nuji ¢dst vybihajici vzhiedem k éeini plose desky nebo dov=

nitf otvoru a maji povrch s velkou pravidelnosti.

Prach plllny nebo sejmuté ulomky z otrfepu, oddélova-
né do desky béhem kartacovani, se nasavaji centrdlni saci
jednotkou 9 tak, Ze nezustdvaji v oblasti kartacovani a ne-

~ukladaji se na desku nebo na podlahu dokoncovaci dilny.
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V pripadé, kdy distanéni deska majici otvory trojlis-
tkového tvaru, ulozené v siti s trojuhelnikovymi oky, jak Jje
zndzornéno na obr.l, provéddi se kartddovani stale podle re-
d1lné drahy (jake drahy 3a), leiici na stejné strané od odpo-
vidajici teoretické drahy (jako drahy 45a). Z teoretické
dréhy se tedy provede jediné‘reélné draha, leZici na jedné
strané teoretické drdhy a posunutd o predem uréenou vzdidle-
nost ve sméru kolmém na -drihy. J

V pfipade distancéni desky jako je deska 1' znizornéna
na obr.2 s otvory Ctyflistkového tvaru, uloZenvymi v siti
Ctvercovych ok, se kartdcovani desky provadi podél dvou dru-
hd drah rovnobéZnych s drahami 35a’ a 59', znazorrénymi na
obr.2. -Pro steinou teoretickou drahu (jako je drédha 43a') se
postupné provadi kartdcovdni po redlné draze 5a' a 5a" po
obou strandch teoretické drédhy 45a°', pricemz kartacdovani po-
dél drah 5a' a 53" se déje ve dvou rozdilnych smérech. Stej-
ne tak se pro teoretickou drédhu 45b' provadi kartécovani po-
dél dvou drah, jako je driha 5b'.

Ve vsech pfipadech‘se kartacovani desky provaddi podel
drah rovnobééhYch' s rovinou obsahujicich dosedaci opérné
plochy otvortd desky a pro postupné provadéni na zvolené ob-
lasti desky, napfiklad &tvrtiné &elni plochy desky, pfiCemZ
kartacovani okraju dosédacich opérn?ch ploch se provadi po
po sobé nasledujicich radéich odpovidajicich pfimkcvému vyri-
Zéni otvoru obsahujicich soubor opérnych ploch, uloZenych ve

stejné kolmé roviné desky.

Ve vsech pripadech dovoluje zplisob podle vynadlezu
ziskat dokonalé odstranéni otrepl, aniz by se kovovy materi-
al okraju otvord pretlaCoval, a dokonale pravidelné srasené
hrany,‘zajiétujici souvislé spojeni mezi ¢elni plochou desky
& vnitfnim povrchem otvoru. Ziskaji se tak distanéni desky,

JejichZ obé celni plochy jsou dokonale hladké a prosté otre-
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pu a ostchh hran. Vylouéi se tak jakékoli poskozeni trubek

svazku pri jejich zasouvani dovnitf distanénich desek.

Vynalez se neomezuje na popsana provedeni. Je tak ’

moZné si predstavit pouziti zpisobu podle vyndlezu v pripa-
dé, kdy distanéni desky obsahuji pravidelnocu sit otvort, ma-
lel tvary odlisné od sité s trojuhelnikovymi nebo ctverco-
vymi oky. Opérné plochy vsak uvnifr otvorl desek vsak musi
byt umistény tak, Ze jsou v podstate p¥imkové vyrizeny v ro-

vinéch'kolmych na celni plochy desek.

Posun kartadovaci jednotky na Celnich plochéch desky
e byt proveden pri pouziti posouvaciho zarlzenl odlisného

maz
od-robota-s.kloubovym ramenem. Xartadovaci jednotka muzZe byt

rovnéZ vytvorena zpusobem odllsnym od toho, jaky byl popséan
a mije obsahovat jediny kartad .nebo naopak vice nez dva kar-
ta¢e s navzajem primkové vyrizenymi nebo rovnobézZnymi osami.

Pouziti vétsiho podtu kart&dl nebo kartacu vétsi délky dovo-

dy omezit celkovou dobu potrebnou pro kartacovani desky.

Je samoziejmé, Ze polohovaci za¥izeni desky miZe byt
+akiéz realizovano zpGsobem odlisnym od popsangho provedeni
a kartacovani desky se muZe provadét na desce majici jakyko-

1i sklon ke svislici.

ovladaci a seFizovaci prostfedky zpusobu mohou byt

rovnés realizovany zpusoben odlisnym od popsaneho provedeni.

Vyndlez se obecné hodi pro -jakoukoli perforovanou

desku, jeijiz  otvory jsou urceny pro zasunuti a piidrzovani

protédhlych prvkld, jako jsou trubky.

e <" SPOLECNA ADVORAS
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob odstrarfiovini otfepu a srazeni hran okraju
pruchozich otﬁorﬁ (2, 2') desky bro udrzZovani polohy svazkuy
trubek (3, 3'), uloZenych v pravidelné siti a obsahuijicich
kaZdd nejméné tri opérné plochy (4, 4') trubky (3, 3') svaz-
ku,_ pfiéemi operna plochy (4, 4') souboru otvoru (2, 2')
desky leZi v rovinach kolmych na éelni plochy desky (1, 1')
& rovnobeinych s osami otvord (2, 2'), pficems v kéédé‘
z téchto rovin je Pfi vzédjemném vyrizeni v pfimkovém sméru
sestava opérnych ploch (4, 4') prfimocareé fady otvorl (2,
2') sité, pricem: se PIi zplUscbu posouva nejméné jeden ota-
civy kartdé (36) okolo ‘'osy rovnobézné s deskou (1, 1') tak,
Ze se Xkartdéuje nejméné Jedna <celni plocha desky (1, 1'),
vyznaceny tim, ze se provadi odstranovini otfepu a srazeni
hran okraijll otvoru (2, 2') po po sobé nasledujicich pfimoca-
rych fadéch, priCemi se posouva kartis (36), majici osu ot&-
¢eni rovnobéznou s rovinou obsahujici raduy opeérnych ploch
(4, 4') podél primocaré drahy (3a, 5b, sc, 5a', 5b'}, rovno-
béZné s rovinou rady opérnfch ploch (4, a'y.

+ 2. Zpusob podle néroku 1 vyznaéeny tim, e se -kartad
(36) pPosouva: postupné po ‘primoéarych drahdch tvoricich nej-
mené dva soubory drah, které jsou vsechny rovnobézné se Spo-
leénym smérem (52, 5b, 5c, 3a', 5b').

3. Zplsob podle naroku 2, v pripadé desky (1) opatre-
ne prﬁchozimi otvory (2) uloZenymi podel trojuhelnikové sits
a obsahujici kazda tri opérné plochy (4) trubky (3), vyzna-
ceny tim, Ze se pPosouvad kartacé (36) postupné podél primoca-
rych drah, tvoficich tFi soubory drah rovnobézZnych se tfemi

sméry (5a, 5b, 5c), vzajemné svirajicimi dhel 60°.

4. Zplsob podle naroku 2, V pripadé desky (1')
$ pruchozimi otvory (2') uloZenymi v siti se Cctvercovymi oky
a obsahujicimi kazdy ¢tyri opérné plochy trubky (3'), uloze-




né v uhlu 90° okolo osy otveru (2'), vyznaCeny tim, Ze se
posouva kartidc¢ (36) postupné podél drah vytvarejicich dvé
soustavy drah rovnobéinych se dvéma sméry (5a, 5b), navzajem

vaéi sobé kolmymi.

5. Zpusob podle kteréhokoli z naroki 1 az 4 vyznaceny
tim, e se primodaré drihy posunu kartadée (36) urcuji z teo-
“retickych drah T (45%,, " 45a "), Tprochdzejicich osami otvord fa-
dy, na niz se provddi odstranovéni offepu, a predem urceneho

posunu dréhy'vzhledem k teoretické draze (45a, 45a').

6. Zpusob podle kteréhokoli z narokia 1 aZMS‘vyznaéeny

tim, Ze se serizuje opérna sila kartace (36) o desku (1,

1')_na_predem_urcenou_ hodnotu.

7. Zptisob podle kteréhokoli z narckd 1 aZ 6 vyznaceny
tim, e se serizuje obvodova rychlost kartécovéni na podkla-

dé rychlosti otéceni kartace (36) a lineadrni rychlost posunu

—kartice—(36)—po—piimotaré—drize—{5a,—5b,-5¢c,5a’, 5b') na

pfedeﬁ uréené hddnoty.

8. Zpusob podle kteréhokoli z naroki 1 az 7 vyznaceny
tim, 2e se wurcuje opotfebeni kartéce (36) mérenim polohy

kartide (36) ve sméru kolmém na desku (1, 1', 28):

9. Zplsob podle kteréhokoli z naroki 1 az 8 vyznaceny
tim, Ze se ridi smér otéaceni v zavislosti . na sméru posunu

kartéée (36) na primocaré dréaze (5a, 5b, 5¢, 5a', sh').,

10. zarizeni pro provadéni zpisobu odstranovéni otre-
pu a srazeni hran podle kteréhokoli z naroki 1 aZ 9 vyznacCe-
" ny tim, 2e obsahuje robot (8) pro posouvéhi kartéddovaci Jjed-
notky (20) podél libovolné drahy v prostoru a ovladaci pros-
tredky (14, 16) robota (8) tak, .ée.se presouva kartacovaci
jednotka (20) podél po sobé nasledujicich primocarych drah
(5a, 5b, 5¢, 5a', 5b'), rovnobé&inych s rovinou obsahujici
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radu opernych ploch (4, 4') otvoru (2, 2') desky (1, 1').

11. Zarizeni podle ndroku 10 vyznacdené tim, Ze ovla-
daci prostredky (14, 16) robota (8).obsahuji ovladaci modul
(16) robota a po¢itaci jednotku (14) pro vyuziti logiky ov-
1&4dani posunl robota (8) v zavislosti na vstupnich paramet-
rech, urcenych tvarem a uspofddanim otvord (2, 2') prochaze-
jicich deskou (1, 1').

' 12. Zarizeni podle‘ktéréhokoli.z narokd 10 nebo 11
vyznacené tim, Ze obsahuje ddle ovladaci modul (17) kartaco-

vaci jednotky (20), upevnéné na robotu (8).

13. Zzafizeni podle kteréhokoli z ndrokd 10 aZ 12 vy-
znacené tim, Ze obsahuje diéle polohovaci ustroji (7) desky
(L, 1') v poloze obrabéni kartédovaci .jednotkou (20), upev-

nénou na robotu (8). -

14. Zarizeni podle naroku . 13 vyznacené tim, Ze polo-
hovaci ustroji (7) obsahuje upeviovaci deskovity nosny dil
(21) desky (1, 1') v 'poloze priloiené k deskovitému nosnému
dilu (21), otadive uloZeneému na rameni (22) okolo prvni osy
(23) otadceni kolmé na deskovity nosny dil (21), pricemi ra-
meno (22) je uloieno otddivé na ramu (27} polohovaciho ust-
roji (7) okolo druhé osy (25), vodorovné a kolmé k prvni ose
(23).

15. Zarizeni podle kteréhokoli z naroku 10 aZ 14 vy-
znacene tim, Ze kartacovaci jednotka (20) obsahuje nejméné
jeden kartacovaci nastroj (33), cbsahujici vreteno (35) ne-
souci kartad (36) a hnaci sestavu (32) pro dtééivé unaseni
vietena (35) a kartace (36) okolo csy otaceni kartéce (36),
neseneé destiékbu'(BQ) pohyblivé ﬁloéenou v primocarém sméru
(40) na opérné desce (30), kterd je spojena s koncovou &asti
robota (8) a nejméné jednim posouvacim Ustrojim (43, 44) po-
hyblivé desticky (39) vzhledem k opérné desce (30) v primo-




Carém sméru (40), pro zajisténi serizovani opérného tlaku
kKartiace (36) na desce (1, 1').

16. Zarizeni podle naroku 15 vyznacené tim, Ze vrete-
no (33) nesouci kartac¢ (36) je otacive ﬁohénéno hnacil skupi-
nou (32) prostrednictvim ozubenych kol (33, 37) a ozubeneého
Yemenu (38).

17. Zarizeni podle kteréhokoli z naroku 15 az 16 vy-
znacéené tim, Ze okolo kartade (36) je ulofena skiin (42)
a m& otevrfenou plochu nesouci na svém ohvodé poddajnoulvloéﬁ

ku (42a) pro opreni o desku pri opirdni kartacée (36).

18. Zarizeni podle kteréhokoli z narokid 15 az 17 vy-

znaceneé. tim, Ze obsahuie dvé kartacovaci sestavy (20a,
20b), Jejichz kartdce (36) maji osy otédleni, uspcradané vza-

jemné v primce.
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