
(57)【要約】

【課題】　本発明は、圧力測定ラインの接続不良時に除

菌フィルタが濡れてしまうことのない、更には操作及び

検知が簡便な圧力測定ラインの接続状態確認方法及び接

続不良箇所の検出方法、この方法を実施するのに適した

体外循環回路、更には圧力測定ラインの接続状態の確認

方法を実施するのに適した体外循環装置を提供すること

を可能にすることを目的としている。

【解決手段】　圧力測定ラインとなる動静脈圧測定ライ

ン７ａ，７ｂを有する体外循環回路であって、該動静脈

圧測定ライン７ａ，７ｂの圧力測定手段となる動静脈圧

測定部10ａ，10ｂとの接続側末端に接続時のみに弁が開

く弁付きコネクタ９ａ，９ｂを有し、該弁付きコネクタ

９ａ，９ｂの回路側に除菌フィルタ８ａ，８ｂが接続さ

れていることを特徴とする。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も ２ つ 以 上 の 圧 力 測 定 ラ イ ン を 有 す る 体 外 循 環 回 路 で あ っ て 、
　 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン の 圧 力 測 定 手 段 と の 接 続 側 末 端 に 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ
ク タ を 有 し 、
　 前 記 弁 付 き コ ネ ク タ の 回 路 側 に 除 菌 フ ィ ル タ が 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 体 外
循 環 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 体 外 循 環 回 路 に 、 体 液 と 空 気 を 隔 離 す る 隔 膜 を 内 蔵 し た 圧 力 セ ン サ を 有 す
る 圧 力 測 定 ラ イ ン が 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 体 外 循 環 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ の い ず れ か に 記 載 の 体 外 循 環 回 路 に お け る 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン と
前 記 圧 力 測 定 手 段 の 接 続 状 態 の 確 認 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン を 前 記 圧 力 測 定 手 段 に 接 続 し 、
　 前 記 体 外 循 環 回 路 内 を 加 圧 も し く は 減 圧 し た 時 に 、 前 記 圧 力 測 定 手 段 に よ り 圧 力 の 変 動
を 検 知 し た 場 合 は 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン と 前 記 圧 力 測 定 手 段 の 接 続 は 良 好 と 検 知 し 、
　 前 記 体 外 循 環 回 路 内 を 加 圧 も し く は 減 圧 し た に も か か わ ら ず 前 記 圧 力 測 定 手 段 に よ り 圧
力 の 変 動 を 検 知 し な い 場 合 は 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン と 前 記 圧 力 測 定 手 段 と の 接 続 は 不 良 と 検
知 す る こ と を 特 徴 と す る 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 の 接 続 状 態 の 確 認 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
少 な く と も 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ の い ず れ か に 記 載 の 体 外 循 環 回 路 と 、
　 前 記 体 外 循 環 回 路 内 を 加 圧 も し く は 減 圧 す る 圧 力 調 整 手 段 と 、
　 前 記 体 外 循 環 回 路 内 の 圧 力 を 検 知 す る 圧 力 測 定 手 段 と 、
　 前 記 体 外 循 環 回 路 内 を 前 記 圧 力 調 整 手 段 に よ り 加 圧 も し く は 減 圧 し た に も か か わ ら ず 前
記 圧 力 測 定 手 段 に よ り 圧 力 の 変 動 を 検 知 し な い 場 合 に 圧 力 の 変 動 が 無 い こ と を 知 ら せ る 警
報 手 段 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 体 外 循 環 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 圧 力 測 定 ラ イ ン を 有 す る 体 外 循 環 回 路 、 こ れ を 用 い た 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力
測 定 手 段 の 接 続 状 態 の 確 認 方 法 及 び こ の 方 法 を 実 施 す る た め の 体 外 循 環 装 置 に 関 す る も の
で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 体 外 循 環 に よ る 体 液 浄 化 治 療 で は 、 治 療 に 先 立 っ て 体 液 処 理 器 と 各 回 路 を 体 液 浄 化 装 置
本 体 に 接 続 し 、 更 に 体 外 循 環 回 路 の 圧 力 測 定 ラ イ ン 末 端 と 圧 力 測 定 手 段 と を 除 菌 フ ィ ル タ
を 介 し て 直 接 接 続 す る 。 こ の 作 業 後 、 例 え ば 回 路 内 の 特 定 部 分 の 圧 力 を 監 視 す れ ば 液 体 流
通 路 の 流 動 状 態 が わ か る た め 、 目 詰 ま り 等 の 有 無 や そ の 発 生 部 位 を 察 知 す る こ と が 出 来 る
。 し か し 、 も し 回 路 と 体 液 処 理 器 或 い は 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 部 に 接 続 不 良 が あ っ た
場 合 は 、 回 路 内 の 圧 力 を 正 し く 計 測 出 来 な く な り 、 所 定 の 条 件 下 で 運 転 出 来 な く な る お そ
れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 接 続 不 良 を 検 出 す る 方 法 が 幾 つ か 検 討 さ れ て い る 。 例 え ば 特 許 文 献 １ に お い て
は 、 血 液 回 路 の ロ ー ラ ー ポ ン プ を 利 用 し て 圧 力 測 定 ラ イ ン に 圧 力 を 負 荷 し 、 除 菌 フ ィ ル タ
の 装 着 不 良 を 検 出 す る 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。 ま た 特 許 文 献 ２ に お い て は 、 圧 力 測 定 ラ イ
ン に 併 設 し た エ ア ー ポ ン プ に よ り 圧 力 を 負 荷 し て 接 続 不 良 を 検 出 す る 方 法 が 開 示 さ れ て い
る 。 ま た 、 特 許 文 献 ３ に お い て は 、 落 差 に よ り 圧 力 を 負 荷 し て 接 続 不 良 を 検 出 す る 方 法 が
開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ２ － ２ ８ ９ ２ ５ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ０ ９ ５ ７ ４ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ２ １ ８ ７ ０ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 前 述 の 特 許 文 献 １ 、 ２ 、 ３ の 何 れ の 方 法 に お い て も 接 続 不 良 が お こ る と
圧 力 測 定 ラ イ ン を 含 む 体 外 循 環 回 路 内 は 大 気 圧 と な る た め 接 続 不 良 箇 所 の 特 定 が 困 難 で あ
っ た 。 ま た 、 圧 力 測 定 ラ イ ン の 末 端 と 圧 力 測 定 手 段 と を 除 菌 フ ィ ル タ を 介 し て 接 続 し た 場
合 、 接 続 不 良 時 に 除 菌 フ ィ ル タ の 末 端 よ り 体 外 循 環 回 路 内 部 の 空 気 が 流 失 す る た め 、 体 外
循 環 回 路 内 部 の 液 体 で 除 菌 フ ィ ル タ が 濡 れ て し ま う お そ れ が あ っ た 。 除 菌 フ ィ ル タ は 一 度
濡 れ て し ま う と 、 再 生 す る こ と は 難 し く 、 交 換 す る こ と が 必 要 と な る が 、 そ の 際 、 圧 力 測
定 ラ イ ン を 切 断 す る 必 要 が あ り 、 無 菌 的 な 接 続 が 困 難 と な る た め 、 安 全 上 細 心 の 注 意 と 技
術 を 要 す る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 前 記 課 題 を 解 決 す る も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 圧 力 測 定 ラ イ ン の
接 続 不 良 時 に 除 菌 フ ィ ル タ が 濡 れ て し ま う こ と が な く 、 更 に は 操 作 及 び 検 知 が 簡 便 な 圧 力
測 定 ラ イ ン の 接 続 状 態 の 確 認 方 法 及 び 接 続 不 良 箇 所 の 検 出 方 法 、 こ の 方 法 を 実 施 す る の に
適 し た 体 外 循 環 回 路 、 更 に は 圧 力 測 定 ラ イ ン の 接 続 状 態 の 確 認 方 法 を 実 施 す る の に 適 し た
体 外 循 環 装 置 を 提 供 せ ん と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 者 等 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す べ く 検 討 を 重 ね た 結 果 、 通 常 、 接 続 不 良 時 の 体 外 循 環
回 路 内 圧 は 大 気 圧 に な る こ と か ら 、 接 続 不 良 時 に 体 外 循 環 回 路 内 圧 を 保 つ こ と が 出 来 れ ば
、 簡 便 に 接 続 不 良 を 検 出 出 来 る と 考 え 、 こ れ を 実 施 す る た め の 体 外 循 環 回 路 を 考 案 し 、 こ
れ を 用 い る こ と に よ り 上 記 推 測 が 正 し い こ と を 確 認 し た 。 つ ま り 、 体 外 循 環 回 路 の 圧 力 測
定 ラ イ ン 末 端 と 圧 力 測 定 手 段 と を 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ を 介 し て 接 続 す れ
ば 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 と の 接 続 不 良 及 び 接 続 不 良 箇 所 を 簡 便 に 検 出 出 来 、 し
か も 接 続 不 良 時 に 除 菌 フ ィ ル タ を 濡 ら す こ と が な い こ と を 見 出 し 、 本 発 明 を 完 成 し た も の
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 即 ち 、 前 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 回 路 の 第 １ の 構 成 は 、 少 な く と
も ２ つ 以 上 の 圧 力 測 定 ラ イ ン を 有 す る 体 外 循 環 回 路 で あ っ て 、 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン の 圧 力
測 定 手 段 と の 接 続 側 末 端 に 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ を 有 し 、 前 記 弁 付 き コ ネ
ク タ の 回 路 側 に 除 菌 フ ィ ル タ が 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 回 路 の 第 ２ の 構 成 は 、 前 記 第 １ の 構 成 の 体 外 循 環 回 路 に 、
体 液 と 空 気 を 隔 離 す る 隔 膜 を 内 蔵 し た 圧 力 セ ン サ を 有 す る 圧 力 測 定 ラ イ ン が 接 続 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 の 接 続 状 態 の 確 認 方 法 は 、 前 記 第 １
、 第 ２ の 構 成 の 体 外 循 環 回 路 に お け る 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン と 前 記 圧 力 測 定 手 段 の 接 続 状 態
の 確 認 方 法 で あ っ て 、 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン を 前 記 圧 力 測 定 手 段 に 接 続 し 、 前 記 体 外 循 環 回
路 内 を 加 圧 若 し く は 減 圧 し た 時 に 、 前 記 圧 力 測 定 手 段 に よ り 圧 力 の 変 動 を 検 知 し た 場 合 は
前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン と 前 記 圧 力 測 定 手 段 の 接 続 は 良 好 と 検 知 し 、 前 記 体 外 循 環 回 路 内 を 加
圧 若 し く は 減 圧 し た に も か か わ ら ず 前 記 圧 力 測 定 手 段 に よ り 圧 力 の 変 動 を 検 知 し な い 場 合
は 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン と 前 記 圧 力 測 定 手 段 と の 接 続 は 不 良 と 検 知 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 装 置 は 、 少 な く と も 前 記 第 １ 、 第 ２ の 構 成 の 体 外 循 環 回 路
と 、 前 記 体 外 循 環 回 路 内 を 加 圧 若 し く は 減 圧 す る 圧 力 調 整 手 段 と 、 前 記 体 外 循 環 回 路 内 の
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圧 力 を 検 知 す る 圧 力 測 定 手 段 と 、 前 記 体 外 循 環 回 路 内 を 前 記 圧 力 調 整 手 段 に よ り 加 圧 若 し
く は 減 圧 し た に も か か わ ら ず 前 記 圧 力 測 定 手 段 に よ り 圧 力 の 変 動 を 検 知 し な い 場 合 に 圧 力
の 変 動 が 無 い こ と を 知 ら せ る 警 報 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 体 外 循 環 回 路 内 部 を 加 圧 若 し く は 減 圧 す る こ と に よ り 、 体 外 循 環 回 路
に 接 続 さ れ た 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 と の 接 続 状 態 を 確 認 出 来 、 ま た 接 続 不 良 箇 所
を 検 出 出 来 る 。 更 に 、 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ を 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン 末 端 に
有 す る た め 、 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン と 前 記 圧 力 測 定 手 段 と の 接 続 不 良 時 に 除 菌 フ ィ ル タ が 濡
れ て し ま う こ と も 無 い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 に よ り 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 回 路 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 の 接 続 状 態 の 確 認
方 法 、 及 び 体 外 循 環 装 置 の 一 実 施 形 態 を 具 体 的 に 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環
装 置 を 血 液 吸 着 療 法 に 用 い る 場 合 の 一 例 を 示 す 模 式 図 、 図 ２ は 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 装 置
を 血 液 透 析 装 置 と し て 構 成 し た 場 合 の 一 例 を 示 す 模 式 図 、 図 ３ は 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 装
置 を 血 液 透 析 装 置 と し て 構 成 し た 場 合 の 他 の 例 を 示 す 模 式 図 、 図 ４ は 本 発 明 に 係 る 体 外 循
環 装 置 を 血 液 透 析 装 置 と し て 構 成 し た 場 合 の 更 に 別 の 例 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 装 置 に お け る 体 外 循 環 回 路 の 接 続 不 良 検 出 方 法 の 代 表 的 な 構 成 は
、 体 液 浄 化 装 置 に お け る 体 外 循 環 回 路 の 接 続 不 良 箇 所 を 検 出 す る 方 法 に お い て 、 少 な く と
も ２ つ 以 上 の 圧 力 測 定 ラ イ ン を 有 す る 体 外 循 環 回 路 に 接 続 さ れ 、 圧 力 測 定 ラ イ ン の 圧 力 測
定 手 段 と の 接 続 側 末 端 に 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ を 有 す る 複 数 の 圧 力 測 定 ラ
イ ン と 、 圧 力 測 定 ラ イ ン の 末 端 側 を 接 続 す る 複 数 の 圧 力 測 定 手 段 と 、 体 外 循 環 回 路 内 部 を
加 圧 若 し く は 減 圧 す る 圧 力 調 整 手 段 の 機 構 と を 備 え 、 前 記 体 外 循 環 回 路 内 部 の 圧 力 を 、 前
記 各 圧 力 測 定 手 段 で 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ れ に よ り 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 と の 接 続 不 良 箇 所 を 検 出 す る こ と が 出 来 る
。 ま た 、 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン と 前 記 圧 力 測 定 手 段 と の 接 続 不 良 が 発 生 し た 場 合 に 除 菌 フ ィ
ル タ が 濡 れ て し ま う こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 で い う 体 液 と は 血 液 、 血 漿 、 リ ン パ 液 、 腹 水 、 尿 等 の こ と を い う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 で い う 体 外 循 環 回 路 と は 、 体 液 若 し く は 透 析 液 等 の 治 療 液 を 循 環 さ せ る た め の 導
管 の こ と を 言 い 、 血 液 濾 過 療 法 、 血 液 透 析 療 法 、 血 液 濾 過 透 析 療 法 、 持 続 緩 徐 式 血 液 透 析
療 法 、 持 続 緩 徐 式 血 液 濾 過 療 法 、 持 続 緩 徐 式 血 液 濾 過 透 析 療 法 、 血 漿 交 換 療 法 、 血 漿 吸 着
療 法 、 二 重 濾 過 血 漿 交 換 療 法 、 血 液 吸 着 療 法 、 血 球 成 分 除 去 療 法 、 腹 水 濾 過 濃 縮 再 静 注 療
法 、 経 皮 的 心 肺 補 助 等 の 体 外 循 環 療 法 で 用 い ら れ る 回 路 の こ と い う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 体 外 循 環 回 路 の 素 材 に は 塩 化 ビ ニ ル 、 シ リ コ ン ゴ ム 、 オ レ フ ィ ン 系 樹 脂 等 が 使 用 出 来 、
中 で も 軟 質 塩 化 ビ ニ ル が 好 ん で 用 い ら れ る 。 こ の 回 路 に は チ ャ ン バ （ 「 ド リ ッ プ チ ャ ン バ
」 と 呼 ば れ る こ と も あ る ） 、 ポ ン プ 用 チ ュ ー ブ 、 コ ネ ク タ 、 三 方 活 栓 、 圧 力 測 定 用 分 岐 チ
ュ ー ブ 、 抗 凝 固 剤 注 入 用 接 続 口 、 補 液 接 続 口 、 プ ラ イ ミ ン グ 液 接 続 口 、 濾 液 排 出 用 チ ュ ー
ブ 、 一 時 的 体 液 貯 留 容 器 、 外 付 け の ク ラ ン プ 、 体 液 の サ ン プ リ ン グ ポ ー ト 、 等 の 部 品 を 必
要 に 応 じ て 付 属 さ せ る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 で い う 体 外 循 環 装 置 と は 、 血 液 濾 過 装 置 、 血 液 透 析 装 置 、 血 液 濾 過 透 析 装 置 、 持
続 緩 徐 式 血 液 透 析 装 置 、 持 続 緩 徐 式 血 液 濾 過 装 置 、 持 続 緩 徐 式 血 液 濾 過 透 析 装 置 、 血 漿 交
換 装 置 、 血 漿 吸 着 装 置 、 二 重 濾 過 血 漿 交 換 装 置 、 血 液 吸 着 装 置 、 血 球 成 分 除 去 装 置 、 腹 水
濾 過 濃 縮 再 静 注 装 置 、 経 皮 的 心 肺 補 助 等 の 体 外 循 環 装 置 の こ と い う 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 で い う 圧 力 測 定 ラ イ ン は 、 体 液 の 流 通 を 担 う メ イ ン チ ュ ー ブ 若 し く は 体 液 に 接 す
る 透 析 液 等 の 治 療 液 の 流 通 を 担 う 非 体 液 チ ュ ー ブ か ら 分 岐 す る が 、 そ の 分 岐 の 仕 方 は 、 直
接 、 或 い は 、 例 え ば Ｔ 字 管 、 十 字 管 、 三 方 活 栓 、 ド リ ッ プ チ ャ ン バ の よ う な 部 品 を 通 じ て
枝 分 か れ す る こ と が 出 来 、 体 外 循 環 回 路 か ら 枝 分 か れ し て さ え い れ ば 、 そ の 手 段 は 問 わ な
い 。 体 液 の 体 外 循 環 回 路 に お け る 圧 力 測 定 ラ イ ン に は 、 動 脈 圧 測 定 ラ イ ン 、 静 脈 圧 測 定 ラ
イ ン 、 採 血 圧 測 定 ラ イ ン ,濾 過 圧 測 定 ラ イ ン 、 血 漿 圧 測 定 ラ イ ン 、 血 漿 入 り 口 圧 測 定 ラ イ
ン 等 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に 用 い ら れ る 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ と は 、 圧 力 測 定 手 段 の 接 続 部
分 が 正 し く 接 続 さ れ て い る と き に は 弁 が 開 き 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 が 不 完 全 に
し か 連 通 し て お ら ず 正 し く 接 続 さ れ て い な い 、 或 い は 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 が 接
続 さ れ て い な い と き に は 弁 が 閉 じ て お り 、 圧 力 測 定 ラ イ ン の 末 端 は 流 体 の 流 通 が 出 来 な い
状 態 に な る 弁 の こ と を い う 。 例 示 す る と 、 テ ル モ 社 製 シ ュ ア プ ラ グ （ SP-1S） の よ う な コ
ネ ク タ が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 で い う 圧 力 測 定 手 段 と は 、 体 外 循 環 回 路 内 の 圧 力 を 検 知 す る も の で 、 － ５ ０ ０ mm
Hg～ ５ ０ ０ mmHg程 度 の 圧 力 を 測 定 す る 手 段 の こ と を 言 い 、 ブ ル ド ン カ ン 式 圧 力 計 、 マ ノ メ
ー タ 、 半 導 体 圧 力 セ ン サ 等 が 例 示 出 来 る 。 中 で も 半 導 体 圧 力 セ ン サ が 電 気 出 力 と し て 圧 力
デ ー タ を 得 る こ と が 出 来 、 警 報 手 段 を 制 御 し 易 い の で 用 い 易 い 。 体 外 循 環 回 路 に お け る 圧
力 測 定 手 段 に は 、 動 脈 圧 測 定 部 、 静 脈 圧 測 定 部 、 非 血 液 側 圧 力 測 定 部 等 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 で い う 圧 力 調 整 手 段 と は 、 体 外 循 環 回 路 内 を 加 圧 若 し く は 減 圧 す る 手 段 の こ と を
言 い 、 エ ア ー ポ ン プ 、 回 転 式 の チ ュ ー ブ ポ ン プ （ ロ ー ラ ー ポ ン プ ） 、 落 差 等 が 例 示 出 来 る
が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 中 で も 、 治 療 に 不 必 要 な 機 器 の 取 り 付 け が な い た
め 、 一 般 的 に 体 液 浄 化 装 置 に 使 用 さ れ て い る 回 転 式 の チ ュ ー ブ ポ ン プ を 用 い る と 良 い 。 体
液 の 体 外 循 環 回 路 に お け る 圧 力 調 整 手 段 は 、 血 液 ポ ン プ 等 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 で い う 除 菌 フ ィ ル タ と は 、 体 外 循 環 回 路 内 に 雑 菌 が 混 入 す る の を 防 ぐ た め に 用 い
ら れ る フ ィ ル タ で あ り 、 孔 径 は ０ ． ４ ５ μ ｍ 以 下 、 好 ま し く は ０ ． ３ μ ｍ 以 下 、 よ り 好 ま
し く は ０ ． ２ ２ μ m以 下 の メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ を 用 い る 。 ま た 、 体 外 循 環 回 路 内 の 液 体 に
よ り 圧 力 測 定 手 段 が 濡 ら さ れ て 破 損 す る こ と を 防 止 す る た め に 、 ガ ス 透 過 性 が 高 く 且 つ 疎
水 性 の メ ン ブ レ ン フ ィ ル タ を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 疎 水 性 膜 は 水 性 液 体 が 通 過 す る の を
阻 止 す る 性 質 が あ る の で 、 圧 力 測 定 手 段 が 濡 れ て 破 損 す る こ と を 防 止 出 来 る 。 こ の よ う な
除 菌 フ ィ ル タ が 弁 付 き コ ネ ク タ の 回 路 側 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 で い う 体 液 と 空 気 を 隔 離 す る 隔 膜 を 内 蔵 し た 圧 力 セ ン サ （ 以 下 、 「 隔 膜 式 圧 力 セ
ン サ 」 と い う ） と は 、 体 液 と 空 気 と の 接 触 を 防 止 す る た め に 、 隔 膜 （ 体 外 循 環 回 路 内 の 圧
力 に よ り 変 形 す る 変 形 部 ） で 体 液 と 空 気 と を 分 離 し て 圧 力 測 定 を 行 う こ と が 出 来 る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ は 、 密 閉 さ れ た 容 器 内 部 を 隔 膜 に よ り 体 液 室 と 空 気 室 と に 分 割 し
、 前 記 体 液 室 を 体 液 が 流 通 す る よ う に 体 外 循 環 回 路 を 接 続 す る と と も に 、 前 記 空 気 室 の 空
気 の 圧 力 を 計 測 出 来 る 構 造 を 有 し て い る 。 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ の 容 器 形 状 は 、 球 形 、 円 筒 形
等 と 多 種 あ り 、 そ の 材 質 は 生 体 適 合 性 を 有 し 、 か つ 硬 質 で あ る こ と が 好 ま し く 、 塩 化 ビ ニ
ル 、 硬 質 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 シ リ コ ン 系 樹 脂 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 、 ポ リ エ チ レ
ン 、 ポ リ ウ レ タ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 体 液 と 空 気 を 分 離 す る 隔 膜 の 形 状 は 、 平 板 形 、 三 角 波 形 、 サ イ ン 波 の よ う な 形 状
等 あ る が 圧 力 を 正 し く 測 定 出 来 る も の で あ れ ば 問 題 は 無 い 。 そ し て 、 そ の 隔 膜 の 材 質 は 生

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-282928 A 2007.11.1



体 適 合 性 を 有 し 、 か つ 圧 力 に 対 し て 柔 軟 に 変 形 す る こ と が 好 ま し く 、 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ 塩
化 ビ ニ ル 、 シ リ コ ン 系 樹 脂 、 ス チ レ ン 系 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 ス チ レ ン 系 熱 可 塑 性 エ ラ
ス ト マ ー コ ン パ ウ ン ド 等 が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 平 板 形 状 を 成 し て い る が 、 断 面 か ら 見 て 三
角 波 形 状 や 、 サ イ ン 波 の よ う な 形 状 を し て い て も 問 題 は な く 、 ま た 、 変 形 部 に 占 め る 変 形
す る 部 分 の 面 積 や 形 状 は 、 圧 力 を 正 し く 測 定 出 来 る も の で あ れ ば 問 題 は な く 、 特 に 限 定 す
る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う な 体 液 と 空 気 を 隔 離 す る 隔 膜 を 内 蔵 し た 圧 力 セ ン サ を 有 す る 圧 力 測 定 ラ イ ン が
体 外 循 環 回 路 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 で い う 体 液 処 理 器 と は 、 血 液 を 含 む 体 液 か ら 除 去 対 象 物 質 を 除 去 す る 、 或 い は 血
液 を 含 む 体 液 中 の 成 分 を 賦 活 す る 、 等 の 機 能 を 持 つ 医 療 用 具 を い う 。 血 液 を 処 理 す る 体 液
処 理 器 は 血 液 処 理 器 と 呼 ぶ 。 例 え ば 病 因 物 質 を 吸 着 に よ り 除 去 す る 吸 着 器 （ 全 血 を 処 理 す
る タ イ プ と 血 漿 或 い は 血 漿 成 分 を 処 理 す る タ イ プ が あ る ） 、 血 球 に 富 む 成 分 と 血 漿 と に 分
離 す る 血 漿 分 離 器 （ 膜 方 式 と 遠 心 分 離 方 式 が あ る ） 、 血 漿 中 の 高 分 子 量 物 質 と 低 分 子 量 物
質 と を 分 離 す る 血 漿 成 分 分 離 器 、 血 液 透 析 器 、 血 液 濾 過 透 析 器 、 血 液 濾 過 器 、 特 定 の リ ガ
ン ド を 固 定 し た 刺 激 材 に よ る 血 球 の 刺 激 を 行 な う 免 疫 賦 活 器 、 血 液 中 の 特 定 の 血 球 を 除 去
す る 血 球 選 択 除 去 器 、 膜 を 通 し て 酸 素 と 二 酸 化 炭 素 を 移 動 さ せ る 人 口 肺 等 が 例 示 出 来 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 で い う 警 報 手 段 と は 、 警 報 発 生 を 視 覚 的 に 伝 え る Ｌ Ｅ Ｄ （ Light Emitting Diode
； 発 光 ダ イ オ ー ド ） 、 ラ ン プ 等 の 発 光 素 子 や モ ニ タ 表 示 、 ま た は 警 報 発 生 を 聴 覚 的 に 伝 え
る ブ ザ ー 等 の こ と を い う が 、 使 用 者 に 警 報 を 知 ら せ る こ と が 出 来 る 手 段 で あ れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 警 報 手 段 は 、 体 外 循 環 回 路 内 を 圧 力 調 整 手 段 に よ り 加 圧 も し く は 減 圧 し た
に も か か わ ら ず 圧 力 測 定 手 段 に よ り 圧 力 の 変 動 を 検 知 し な い 場 合 に 圧 力 の 変 動 が 無 い こ と
を 知 ら せ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 回 路 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 と の 接 続 状 態 の 確 認
方 法 、 及 び 体 外 循 環 装 置 に つ い て 例 を 示 し な が ら 説 明 す る 。 以 下 に 示 す 具 体 的 な 部 材 の 配
置 等 は 、 理 解 を 容 易 に す る た め の 例 示 で あ っ て 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 態 様 の 一 つ と し て 血 液 吸 着 装 置 の 例 を 示 す も の で あ る 。 図 １ に お
い て 、 体 外 循 環 装 置 と な る 血 液 吸 着 装 置 20は 、 制 御 手 段 と な る 制 御 部 11ａ と 、 体 液 処 理 器
と な る 血 液 処 理 器 ２ と 、 該 血 液 処 理 器 ２ の 血 液 入 口 側 に 接 続 さ れ た 動 脈 側 血 液 回 路 ３ と 、
血 液 出 口 側 に 接 続 さ れ た 静 脈 側 血 液 回 路 ４ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 動 脈 側 血 液 回 路 ３ と 静 脈 側 血 液 回 路 ４ の 血 液 流 路 と な る チ ュ ー ブ を メ イ ン チ ュ ー ブ
と 呼 ぶ 。 尚 、 本 実 施 形 態 の 血 液 処 理 器 ２ は 、 血 液 吸 着 器 で あ る が 、 内 部 空 間 に 充 填 液 を 満
た し た ウ ェ ッ ト タ イ プ で も 充 填 液 を 充 填 し な い ド ラ イ タ イ プ で も か ま わ な い 。 尚 、 本 実 施
態 様 で の 血 液 処 理 器 ２ は ウ ェ ッ ト タ イ プ と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 動 脈 側 血 液 回 路 ３ に は 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 動 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ よ り も 末 端 側 に 体
外 循 環 回 路 内 を 加 圧 若 し く は 減 圧 す る 圧 力 調 整 手 段 と な る 血 液 ポ ン プ １ が 配 置 さ れ 、 該 血
液 ポ ン プ １ と 血 液 処 理 器 ２ と の 間 に は 動 脈 側 チ ャ ン バ ６ ａ を 介 し て 、 動 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７
ａ が 配 置 さ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の 動 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ の 末 端 側 か ら 順 に 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ａ
、 疎 水 性 膜 を 濾 過 部 と し た 除 菌 フ ィ ル タ ８ ａ が 配 置 さ れ て お り 、 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁
付 き コ ネ ク タ ９ ａ に よ り 制 御 部 11ａ に あ る 体 外 循 環 回 路 内 の 圧 力 を 検 知 す る 圧 力 測 定 手 段
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と な る 動 脈 圧 測 定 部 10ａ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 一 方 、 静 脈 側 血 液 回 路 ４ は そ の 途 中 部 に 静 脈 側 チ ャ ン バ ６ ｂ を 介 し て 圧 力 測 定 ラ イ ン と
な る 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ｂ が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ｂ の 末 端 側 か ら 順
に 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ｂ 、 疎 水 性 膜 を 濾 過 部 と し た 除 菌 フ ィ ル タ ８ ｂ
が 配 置 さ れ て お り 、 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ｂ に よ り 制 御 部 11ａ に あ る 圧
力 測 定 手 段 と な る 静 脈 圧 測 定 部 10ｂ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 尚 、 静 脈 側 血 液 回 路 ４ の 末 端 側 に は プ ラ イ ミ ン グ 液 貯 留 部 12が 接 続 さ れ て い る が 、 プ ラ
イ ミ ン グ 液 貯 留 部 12は 動 脈 側 血 液 回 路 ３ の 末 端 側 に 接 続 さ れ て い て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 静 脈 側 血 液 回 路 ４ の 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ｂ よ り も 末 端 側 に は 、 本 回 路 の 遮 断 と 解 除 を 行
な う た め の バ ル ブ ５ が 配 置 さ れ て い る 。 バ ル ブ ５ は 特 に 限 定 し な い が 、 鉗 子 の 他 に ク ラ ン
プ 類 、 例 え ば ロ ー ラ ー ク ラ ン プ 、 ロ バ ー ト ク ラ ン プ 及 び ピ ン チ バ ル ブ 等 が 軟 質 の 血 液 回 路
の 一 時 的 な 遮 断 、 解 除 に 特 に 優 れ て お り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 血 液 処 理 器 ２ は 、 動 脈 側 血 液 回 路 ３ 及 び 静 脈 側 血 液 回 路 ４ を 接 続 す る た め の 二 つ の 接 続
部 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 圧 力 測 定 ラ イ ン で あ る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ は 、 そ れ ぞ れ 疎 水 性 の 除 菌 フ ィ ル
タ ８ ａ ， ８ ｂ を 介 し て 、 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ａ ， ９ ｂ に よ っ て 圧 力 測
定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る ラ イ ン で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 圧 力 測 定 ラ イ ン で あ る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ の 仕 様 は 特 に 限 定 す る 必 要 は 無 く
、 体 外 循 環 回 路 に 一 般 的 に 用 い ら れ る 圧 力 測 定 ラ イ ン を 用 い れ ば 良 い 。 例 示 す れ ば 、 内 径
０ ． ５ mm～ ５ mm、 肉 厚 ０ ． ５ mm～ ２ mm程 度 の 軟 質 塩 化 ビ ニ ル チ ュ ー ブ ま た は シ リ コ ン チ ュ
ー ブ 等 で あ れ ば 、 体 外 循 環 レ ベ ル の 圧 変 形 に は 耐 え て 正 確 な 圧 力 測 定 が 出 来 る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 圧 力 測 定 ラ イ ン に 配 置 す る 除 菌 フ ィ ル タ ８ ａ ， ８ ｂ は 、 過 度 の 圧 力 上 昇 や 何 ら か の
誤 操 作 に よ っ て 、 体 外 循 環 装 置 と な る 血 液 吸 着 装 置 20の 圧 力 測 定 部 内 に 血 液 等 の 液 体 が 浸
入 し た り 、 或 い は 血 液 吸 着 装 置 20か ら 体 外 循 環 回 路 内 へ 雑 菌 が 侵 入 す る の を 防 止 し た り す
る た め に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 圧 力 測 定 ラ イ ン で あ る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ の 末 端 に 配 置 さ れ 、 該 動 静
脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ と 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ と の 接 続 に 使
用 す る 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ａ ， ９ ｂ は 、 圧 力 測 定 ラ イ ン で あ る 動 静 脈
圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ と 、 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ と の 接 続 が 正
常 な 場 合 は 弁 が 開 く こ と で 通 気 可 能 と な り 、 圧 力 測 定 ラ イ ン で あ る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７
ａ ， ７ ｂ と 、 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ と の 接 続 が 接 続 不 良 時 に は 弁
が 閉 ま る こ と で 通 気 不 可 能 と な る 機 能 を 有 す る 。 従 っ て 、 弁 が 閉 ま っ て い る 状 態 で 密 閉 性
を 保 つ こ と が 出 来 る 弁 付 き コ ネ ク タ で あ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 尚 、 図 示 し な い が 、 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ は 、 体 外 循 環 装 置 と な る 血 液 吸 着 装 置 20
の 本 体 内 部 で 圧 力 計 に 接 続 し て お り 、 そ の 実 測 値 は 本 体 の 表 示 部 に 表 示 さ れ る 。 圧 力 計 の
仕 様 や 表 示 機 構 は 特 に 限 定 し な い 。 ま た 、 一 般 的 な 計 装 機 器 と 同 様 に 、 実 測 値 が 所 定 の 設
定 圧 に 到 達 す る 、 或 い は 所 定 の 範 囲 を 外 れ る と 信 号 音 や 警 報 を 吹 鳴 さ せ て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 以 上 が 本 発 明 の 体 外 循 環 装 置 と な る 血 液 吸 着 装 置 20の 全 体 構 成 で あ る が 、 本 血 液 回 路 に
付 随 す る ポ ン プ 類 や チ ャ ン バ 等 の 仕 様 に つ い て は 特 に 限 定 す る 必 要 は な く 、 体 外 循 環 療 法
に お い て 一 般 的 に 用 い ら れ る も の で あ れ ば 何 れ で も 良 い 。 ま た 、 抗 凝 固 剤 の 注 入 回 路 や サ
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ン プ リ ン グ ポ ー ト 等 、 体 外 循 環 回 路 で 当 然 に 用 い ら れ る 付 随 品 に つ い て は 図 示 し な い が 、
そ れ ぞ れ 適 宜 配 置 す れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 続 い て 、 上 記 構 成 を 有 す る 血 液 吸 着 装 置 20に よ り 圧 力 測 定 ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 と の 接
続 状 態 の 確 認 方 法 及 び 接 続 不 良 箇 所 を 検 出 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 初 期 状 態 と し て は 、 圧 力 調 整 手 段 と な る 血 液 ポ ン プ １ が 配 置 さ れ て い る 動 脈 側 血 液 回 路
３ は 、 血 液 ポ ン プ １ を 停 止 状 態 に す る こ と に よ っ て 血 液 回 路 の 一 部 が 遮 断 さ れ て お り 、 ま
た 、 静 脈 側 血 液 回 路 ４ は バ ル ブ ５ を 閉 じ る こ と に よ り 遮 断 さ れ て い る 。 即 ち 、 バ ル ブ ５ の
み で は な く 、 血 液 ポ ン プ １ も 回 路 を 一 時 的 に 遮 断 す る 開 閉 手 段 と し て 作 用 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 静 脈 側 血 液 回 路 ４ の 末 端 に は 生 理 食 塩 水 を 充 填 し た プ ラ イ ミ ン グ 液 貯 留 部 12が 接 続 さ れ
て い る 。 更 に 動 脈 側 、 静 脈 側 の 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ は 、
そ れ ぞ れ 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ に 接 続 さ れ 、 既 に 圧 力 測 定 と 表 示
が 可 能 な 状 態 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の よ う に 、 初 期 状 態 で は 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ 以 外 の
全 て の 流 体 流 通 路 が そ の 一 部 で 遮 断 さ れ て お り 、 液 体 の 流 通 は 出 来 な い 。 尚 、 体 液 処 理 器
と な る 血 液 処 理 器 ２ が ウ ェ ッ ト タ イ プ の 場 合 も 、 上 記 の 通 り 血 液 処 理 器 ２ に 接 続 す る 全 て
の 液 体 流 通 路 が 遮 断 さ れ て い る た め 、 充 填 液 が 回 路 内 を 移 動 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 尚 、 も し 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ と 圧 力 測 定 手 段 と な る 動
静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ と の 接 続 が 外 れ て い て も 、 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ 末 端 に
配 置 さ れ て い る 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ａ ， ９ ｂ が 閉 じ て い る た め 、 プ ラ イ ミ ン グ 液 貯 留 部 12の
液 、 血 液 処 理 器 ２ 内 部 の 充 填 液 は 実 質 的 に 移 動 せ ず 、 除 菌 フ ィ ル タ ８ ａ ， ８ ｂ が 濡 れ て し
ま う と い う こ と は 無 い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 初 期 状 態 を 維 持 し つ つ 、 圧 力 調 整 手 段 と な る 血 液 ポ ン プ １ を 血 液 処 理 器 ２ 、 圧 力
測 定 ラ イ ン と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ で 構 成 さ れ て い る 回 路 内 部 を 加 圧 若 し く
は 減 圧 さ せ る 方 向 に 駆 動 さ せ 、 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ に よ っ て そ
れ ぞ れ の 圧 力 を 監 視 す る こ と で 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ と
圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ と の 接 続 不 良 箇 所 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 つ ま り 、 接 続 不 良 の あ る 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ の 圧 力 は 、 前 記
回 路 内 部 を 加 圧 若 し く は 減 圧 し て い る に も か か わ ら ず 圧 力 が 上 昇 若 し く は 下 降 し な い た め
、 接 続 不 良 箇 所 を 特 定 出 来 る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 正 常 に 接 続 さ れ て い る 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ の 圧 力 は 上
昇 若 し く は 下 降 す る の で 、 任 意 の 設 定 圧 に 達 し た こ と を 検 知 す る こ と で 、 圧 力 測 定 ラ イ ン
と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ と 、 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ
と が 接 続 さ れ て い る こ と を 確 認 出 来 る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 尚 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ と 、 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静
脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ と が 接 続 さ れ て い る こ と を 確 認 す る た め の 設 定 圧 は 、 血 液 回 路 、 血
液 ポ ン プ １ 等 に 負 担 を か け な い 程 度 で あ れ ば 、 特 に 限 定 は し な い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 上 記 接 続 不 良 の 検 出 は 、 各 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ の 圧 力
値 を 使 用 者 が 読 み 取 り 、 設 定 範 囲 内 に あ る こ と を 判 断 す る 単 純 な 方 法 で も 良 い 。 し か し 、
体 外 循 環 装 置 と な る 血 液 吸 着 装 置 20に 備 え ら れ た 制 御 手 段 と な る 制 御 11ａ を 用 い て 判 断 さ
せ る よ う に 構 成 し 、 接 続 不 良 箇 所 を 自 動 的 に 検 知 す る 血 液 浄 化 装 置 と し て 構 成 す る こ と も
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出 来 る 。 そ の 場 合 、 図 示 し な い 記 憶 手 段 に 設 定 圧 若 し く は 設 定 圧 範 囲 を 記 憶 さ せ て お き 、
制 御 部 11ａ が 所 定 の タ イ ミ ン グ （ 例 え ば 使 用 者 に よ る 操 作 等 ） に お い て 記 憶 し た 設 定 範 囲
と 検 出 し た 各 圧 力 を 比 較 し 、 判 断 し た 結 果 を モ ニ タ 表 示 、 ま た は 信 号 音 に て 警 報 を 発 す る
よ う に 構 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 即 ち 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ を 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静
脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ に そ れ ぞ れ 接 続 し 、 体 外 循 環 回 路 内 を 加 圧 も し く は 減 圧 し た 時 に 、
圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ に よ り 圧 力 の 変 動 を 検 知 し た 場 合 は 圧 力 測
定 ラ イ ン と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ と 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ
， 10ｂ と の 接 続 は 良 好 と 検 知 し 、 体 外 循 環 回 路 内 を 加 圧 も し く は 減 圧 し た に も か か わ ら ず
圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10ａ ， 10ｂ に よ り 圧 力 の 変 動 を 検 知 し な い 場 合 は 圧 力
測 定 ラ イ ン と な る 動 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， ７ ｂ と 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 静 脈 圧 測 定 部 10
ａ ， 10ｂ と の 接 続 は 不 良 と 検 知 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ２ は 体 外 循 環 装 置 が 血 液 透 析 装 置 で あ る 場 合 の 装 置 構 成 を 例 に 示 す 図 で あ る 。 図 ２ に
示 す よ う に 、 体 外 循 環 装 置 と な る 血 液 透 析 装 置 21は 、 制 御 手 段 と な る 制 御 部 11ｂ を 備 え て
い る 。 体 液 処 理 器 と な る 血 液 処 理 器 ２ の 非 血 液 側 に は 、 廃 液 回 路 15と 透 析 液 供 給 回 路 16が
接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 透 析 液 供 給 回 路 16に は 、 透 析 液 供 給 ポ ン プ 14を 解 し て 透 析 液 貯 留 部 17が 接 続 さ れ て い る
。 こ の よ う に 血 液 処 理 器 ２ の 非 血 液 側 回 路 に ２ 本 の 非 血 液 側 チ ュ ー ブ を 接 続 す る 場 合 、 圧
力 測 定 ラ イ ン と な る 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン ７ ｃ を 血 液 処 理 器 ２ に 直 接 接 続 出 来 な い の で
、 廃 液 回 路 15の 一 部 に 接 続 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ こ で 、 排 出 ポ ン プ 13は 、 廃 液 回 路 15に お い て 非 血 液 側 測 定 ラ イ ン ７ ｃ よ り も 末 端 側 に
接 続 さ れ て い る 。 排 出 ポ ン プ 13を 開 閉 手 段 と し て 回 路 を 遮 断 し 、 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン
７ ｃ に よ り 圧 力 を 検 出 し 、 該 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン ７ ｃ と 、 圧 力
測 定 手 段 と な る 非 血 液 側 圧 力 測 定 部 10ｃ と の 接 続 状 態 を 判 別 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 尚 、 排 出 ポ ン プ 13を 圧 力 調 整 手 段 と し て 、 血 液 ポ ン プ １ と 透 析 液 供 給 ポ ン プ 14を 開 閉 手
段 と す る 、 若 し く は 透 析 液 供 給 ポ ン プ 14を 圧 力 調 整 手 段 と し て 、 血 液 ポ ン プ １ と 排 出 ポ ン
プ 13を 開 閉 手 段 と し て 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 尚 、 図 ２ に お い て 、 圧 力 測 定 ラ イ ン で あ る 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン ７ ｃ の 末 端 に 配 置 さ
れ 、 該 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン ７ ｃ と 、 圧 力 測 定 手 段 と な る 非 血 液 側 圧 力 測 定 部 10ｃ と の
接 続 に 使 用 す る 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ｃ は 、 前 述 と 同 様 に 、 圧 力 測 定 ラ
イ ン で あ る 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン ７ ｃ と 、 圧 力 測 定 手 段 と な る 非 血 液 側 圧 力 測 定 部 10ｃ
と の 接 続 が 正 常 な 場 合 は 弁 が 開 く こ と で 通 気 可 能 と な り 、 圧 力 測 定 ラ イ ン で あ る 非 血 液 側
圧 力 測 定 ラ イ ン ７ ｃ と 、 圧 力 測 定 手 段 と な る 非 血 液 側 圧 力 測 定 部 10ｃ と の 接 続 が 接 続 不 良
時 に は 弁 が 閉 ま る こ と で 通 気 不 可 能 と な る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 圧 力 測 定 ラ イ ン で あ る 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン ７ ｃ は 、 疎 水 性 の 除 菌 フ ィ ル タ ８ ｃ を 介
し て 、 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ｃ に よ っ て 圧 力 測 定 手 段 と な る 非 血 液 側 圧
力 測 定 部 10ｃ に 接 続 さ れ る ラ イ ン で あ る 。 他 の 構 成 は 前 述 し た 図 １ と 同 様 に 構 成 さ れ 、 同
様 の 効 果 を 得 る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ に 示 し て 前 述 し た 体 外 循 環 装 置 と な る 血 液 透 析 装 置 21に お い て 、 動 脈 側 チ
ャ ン バ ６ ａ 、 動 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ 、 除 菌 フ ィ ル タ ８ ａ 、 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ａ が 無 い 場 合
を 示 す 図 で あ る 。 こ の 場 合 も 、 上 記 と 同 様 に 回 路 内 部 を 血 液 ポ ン プ １ 、 排 出 ポ ン プ 13、 若
し く は 透 析 液 供 給 ポ ン プ 14の い ず れ か の 圧 力 調 整 手 段 に よ り 加 減 圧 し 、 圧 力 測 定 ラ イ ン と
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な る 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ｂ ， 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン ７ ｃ を 通 じ て 各 圧 力 測 定 ラ イ ン の 接
続 状 態 を 確 認 出 来 、 か つ 接 続 不 良 箇 所 が あ る 場 合 は そ の 箇 所 を 検 出 し 、 前 述 し た 警 報 手 段
に よ り 警 報 を 発 す る こ と が 可 能 で あ る 。 他 の 構 成 は 前 述 し た 図 １ 、 図 ２ と 同 様 に 構 成 さ れ
、 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 ４ は 、 図 ２ に 示 し て 前 述 し た 体 外 循 環 装 置 と な る 血 液 透 析 装 置 21に お い て 、 動 脈 側 チ
ャ ン バ ６ ａ の 替 わ り に 隔 膜 を 介 し て 回 路 内 部 の 圧 力 を 測 定 す る 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ 18を 設 置
し 、 除 菌 フ ィ ル タ ８ ａ と 弁 付 き コ ネ ク タ ９ ａ が 無 い 場 合 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ 18を 設 置 す る と 隔 膜 を 介 し て 回 路 内 部 の 圧 力 を 測 定
出 来 る た め 、 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ 18か ら 分 岐 し て い る 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 動 脈 圧 測 定 ラ イ
ン ７ ａ と 、 圧 力 測 定 手 段 と な る 動 脈 圧 測 定 部 10ａ と の 接 続 不 良 時 に 回 路 内 部 の 圧 力 は 保 た
れ る 。 よ っ て 、 こ の 場 合 も 圧 力 測 定 ラ イ ン と な る 動 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ と 、 圧 力 測 定 手 段
と な る 動 脈 圧 測 定 部 10ａ と の 接 続 状 態 を 上 記 と 同 様 に 、 回 路 内 部 の 圧 力 を 加 減 す る こ と で
確 認 出 来 る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 つ ま り 、 図 ４ の よ う な 構 成 で も 回 路 内 部 を 血 液 ポ ン プ １ 、 排 出 ポ ン プ 13、 若 し く は 透 析
液 供 給 ポ ン プ 14の 何 れ か の 圧 力 調 整 手 段 に よ り 体 外 循 環 回 路 内 を 加 減 圧 し 、 圧 力 測 定 ラ イ
ン と な る 動 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ａ ， 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン ７ ｂ ， 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン ７ ｃ を
そ れ ぞ れ 通 じ て 各 圧 力 測 定 ラ イ ン の 接 続 状 態 を 確 認 出 来 、 か つ 接 続 不 良 箇 所 が あ る 場 合 は
そ の 箇 所 を 検 出 し 、 前 述 し た 警 報 手 段 に よ り 警 報 を 発 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 尚 、 図 ４ で は 、 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ 18と 該 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ 18か ら 分 岐 し た 圧 力 測 定 ラ イ
ン は 動 脈 側 血 液 回 路 部 に あ る が 、 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ 18と 該 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ 18か ら 分 岐 し
た 圧 力 測 定 ラ イ ン の 位 置 は 限 定 さ れ な い 。 他 の 構 成 は 前 述 し た 図 １ 、 図 ２ と 同 様 に 構 成 さ
れ 、 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が 出 来 る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 発 明 の 活 用 例 と し て 、 圧 力 測 定 ラ イ ン を 有 す る 体 外 循 環 回 路 、 こ れ を 用 い た 圧 力 測 定
ラ イ ン と 圧 力 測 定 手 段 の 接 続 状 態 の 確 認 方 法 及 び こ の 方 法 を 実 施 す る た め の 体 外 循 環 装 置
に 適 用 す る こ と が 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 装 置 を 血 液 吸 着 療 法 に 用 い る 場 合 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 装 置 を 血 液 透 析 装 置 と し て 構 成 し た 場 合 の 一 例 を 示 す 模 式
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 装 置 を 血 液 透 析 装 置 と し て 構 成 し た 場 合 の 他 の 例 を 示 す 模
式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 体 外 循 環 装 置 を 血 液 透 析 装 置 と し て 構 成 し た 場 合 の 更 に 別 の 例 を 示
す 模 式 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ １ 】
　 １ … 血 液 ポ ン プ （ 圧 力 調 整 手 段 ）
　 ２ … 血 液 処 理 器 （ 体 液 処 理 器 ）
　 ３ … 動 脈 側 血 液 回 路
　 ４ … 静 脈 側 血 液 回 路
　 ５ … バ ル ブ
　 ６ ａ … 動 脈 側 チ ャ ン バ
　 ６ ｂ … 静 脈 側 チ ャ ン バ
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　 ７ ａ … 動 脈 圧 測 定 ラ イ ン （ 圧 力 測 定 ラ イ ン ）
　 ７ ｂ … 静 脈 圧 測 定 ラ イ ン （ 圧 力 測 定 ラ イ ン ）
　 ７ ｃ … 非 血 液 側 圧 力 測 定 ラ イ ン （ 圧 力 測 定 ラ イ ン ）
　 ８ ａ ～ ８ ｃ … 除 菌 フ ィ ル タ
　 ９ ａ ～ ９ ｃ … 接 続 時 の み に 弁 が 開 く 弁 付 き コ ネ ク タ
　 10ａ … 動 脈 圧 測 定 部 （ 圧 力 測 定 手 段 ）
　 10ｂ … 静 脈 圧 測 定 部 （ 圧 力 測 定 手 段 ）
　 10ｃ … 非 血 液 側 圧 力 測 定 部 （ 圧 力 測 定 手 段 ）
　 11ａ ， 11ｂ … 制 御 部
　 12… プ ラ イ ミ ン グ 液 貯 留 部
　 13… 排 出 ポ ン プ
　 14… 透 析 液 供 給 ポ ン プ
　 15… 廃 液 回 路
　 16… 透 析 液 供 給 回 路
　 17… 透 析 液 貯 留 部
　 18… 隔 膜 式 圧 力 セ ン サ
　 20… 血 液 吸 着 装 置 （ 体 外 循 環 装 置 ）
　 21… 血 液 透 析 装 置 （ 体 外 循 環 装 置 ）
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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