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DESCRIPCION
Dispositivo de separacién de gas y aceite para motores de combustién interna
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un dispositivo de separacion de aceite y gas, y en particular al dispositivo de
separacion de aceite y gas para un motor de combustion interna.

Antecedentes

Durante el funcionamiento de los motores de combustion interna, el aceite de motor se entrega a las partes moéviles
del motor de combustion interna para lubricar y enfriar las partes moviles, asegurando asi el funcionamiento normal
de las partes internas del motor de combustion interna. Durante el funcionamiento del motor de combustion interna,
el aceite del motor se evaporara gradualmente para formar una mezcla de aceite y gas debido a cambios de presion,
alta temperatura, disipacion de calor y otras razones. La mezcla de aceite y gas generada por los cambios de
presion y temperatura se interconecta directamente al exterior a través de la valvula de ventilacion del motor de
combustion interna. Con el aumento del tiempo de trabajo, aumenta el consumo de aceite del motor de combustion
interna, lo que afecta seriamente el rendimiento y la vida Util de toda la maquina. Para mejorar el rendimiento del
producto, se agrega una estructura de separacion de aceite y gas a una salida de gas, de modo que el aceite de
motor liquido separado regresa al motor de combustion interna para lubricar las partes moviles, y el gas separado
ingresa a un filtro de aire para realizar el reciclaje del aceite y el gas, disminuyendo asi la pérdida de aceite del
motor.

Una patente china que tiene el niumero de solicitud como Num. CN206190416U divulga una tapa de culata de
cilindros, y divulga especificamente un cuerpo de tapa de culata de cilindros. Una camara interior del cuerpo de la
tapa de la culata de cilindros esta provista horizontalmente de un tabique de valvula de ventilacion configurado para
dividir la camara interior de la tapa de la culata de cilindros en una camara superior y una camara inferior. Se
proporciona una valvula de ventilacién en cada particion de valvula de ventilacién configurada para conectar la
camara superior y la camara inferior. En el cuerpo de la tapa de la culata se proporciona una salida de gas
conectada a la camara superior. La camara superior esta internamente provista de una estructura laberintica. Una
placa deflectora de aceite inferior conectada a la particion de la valvula del respiradero se proporciona
horizontalmente en la camara inferior y debajo de la particién de la valvula del respiradero. Hay un espacio entre el
borde exterior de la placa deflectora de aceite inferior y la pared interior de la tapa de la culata de cilindros, y se
proporciona un orificio de retorno de aceite en la particion de la valvula del respiradero y esta ubicado en la posicion
mas baja de la particion de la valvula del respiradero.

El consumo de aceite de motor se puede reducir temporalmente empleando la tapa de culata de cilindro de la
patente mencionada anteriormente. Sin embargo, los experimentos indican que el aceite sale por la salida de gas en
2-5 horas. Por lo tanto, el aceite y el gas no se separan por completo, o que da como resultado el desperdicio del
aceite lubricante.

Ademas, la tapa de la culata esta limitada por las condiciones de trabajo del motor de combustién interna. Cuanto
peor es la condicién de trabajo, peor es el efecto de la separacion de aceite y gas.

Los siguientes documentos muestran un dispositivo de separacion:

D1: GB 2 004 474 A (Deere & Co) publicado el 4 de abril de 1979.
D2: DE 10 2010 043060 A1 (MTU Friedrichshafen GMBH [DE]) publicado el 3 de mayo de 2012.
D3: US 7 678 169 B1 (Gwin Jared M [US] y otros) publicado el 16 de marzo de 2010.

Sumario

El objetivo de la presente divulgacion es proporcionar un dispositivo de separacion de aceite y gas capaz de separar
el aceite y el gas de forma eficaz, rapida y sostenible incluso en condiciones de funcionamiento deficientes.

Con esta finalidad, la presente divulgacion se implementa mediante la siguiente solucion técnica. Un dispositivo de
separacion de aceite y gas para un motor de combustién interna incluye una primera camara, una segunda camara y
una tercera camara dispuestas sucesivamente de abajo hacia arriba. La primera camara esta conectada a la
segunda camara a través de un primer canal de gas. La segunda cédmara estd conectada a la tercera camara a
través de un segundo canal de gas. La tercera camara esta conectada a una tuberia de salida de gas. Un fondo de
la primera camara esta conectado a un cuerpo de motor de combustién interna, y se proporciona una placa
deflectora de aceite inferior entre el fondo de la primera camara y el cuerpo de motor de combustién interna. El
primer canal de gas esta cubierto longitudinalmente por la placa deflectora de aceite inferior. El dispositivo de
separacion de aceite y gas esta disefiado de la manera mencionada anteriormente para separar de manera efectiva
y sostenible el aceite y el gas, de modo que el aceite del motor en la mezcla de aceite y gas generada en el motor de
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combustion interna pueda regresar rapidamente al cuerpo del motor de combustion interna, y el gas separado
ingresa a un filtro de aire a través de una tuberia de salida de gas para evitar la contaminacion ambiental. El
dispositivo de separacion de aceite y gas tiene un buen efecto de separacion y puede separar el aceite y el gas de
manera efectiva y rapida incluso en condiciones de trabajo severas como alta temperatura, alta presion y
vibraciones.

Para mejorar aun mas el efecto de separacion de aceite y gas, la placa deflectora de aceite inferior es un anillo
dispuesto a lo largo del fondo de la primera camara. El borde exterior del deflector inferior anular esta conectado a
una carcasa del dispositivo de separacion de aceite y gas. Un borde interior del deflector de aceite inferior forma una
entrada de gas de la primera camara.

Para aumentar aun mas la velocidad de separacién del aceite y el gas, el deflector de aceite inferior incluye un anillo
exterior y un anillo interior desde el exterior hacia el interior. El anillo exterior tiene forma de placa plana y cubre el
primer canal de gas. El anillo interior tiene forma de cono invertido y se orienta hacia el cuerpo del motor de
combustion interna. El deflector de aceite inferior estd dispuesto de la manera mencionada anteriormente para
ampliar el area de adhesion de la mezcla de aceite y gas, mejorar el efecto de la separacion de aceite y gas y hacer
que el aceite del motor separado regrese rapidamente al cuerpo del motor de combustion interna para continuar con
la lubricacion.

Para optimizar aun mas la estructura de la presente divulgacion, la primera camara, la segunda camara y la tercera
camara estan dispuestas longitudinalmente a lo largo de la carcasa. La primera camara se compone de una pared
interior de una tapa y la placa deflectora de aceite inferior. La segunda camara esta compuesta por una pared
exterior de la tapa, una placa deflectora de aceite superior dispuesta en la tapa y una pared interior de la carcasa. La
tercera camara esta compuesta por la placa deflectora de aceite superior y la pared interior de la carcasa. La primera
camara, la segunda camara y la tercera camara estan dispuestas de la manera mencionada anteriormente para
tener una estructura simple, un buen efecto de uso y un bajo costo.

Preferentemente, un espacio entre un borde de la tapa, la carcasa y la placa deflectora de aceite inferior forma el
primer canal de gas. Un orificio de valvula de ventilacion de un dispositivo de valvula de ventilacion previsto en la
placa deflectora de aceite superior es el segundo canal de gas. El primer canal de gas y el segundo canal de gas
estan dispuestos de la manera mencionada anteriormente para formar un camino de gas en forma de escalén, lo
que agranda mucho el camino de gas. El area de adhesién del gas es grande, para mejorar aun mas el efecto de
separacion de la mezcla de aceite y gas.

Para aumentar aun mas la velocidad de separacion del aceite y el gas, la tapa esta provista de una pared lateral
inclinada. La pared lateral esta inclinada hacia fuera desde una superficie superior de la tapa hasta el cuerpo del
motor de combustion interna. Al emplear la disposicidn anterior, la mayor parte del aceite de motor en la mezcla de
aceite y gas se adhiere a la pared lateral inclinada de la tapa. El aceite del motor se acumula para formar gotas de
aceite que fluyen a lo largo de la pared lateral inclinada. Luego, las gotas de aceite fluyen de regreso a la primera
camara a través del primer canal de gas, y luego fluyen de regreso al cuerpo del motor de combustion interna.

Para mejorar aun mas el efecto de separacion de aceite y gas, el orificio de la valvula de ventilacién del dispositivo
de valvula de ventilacion esta orientado hacia la superficie superior de la tapa, y la superficie superior de la tapa esta
provista de una ranura de guia de aceite inclinada y orientada hacia el orificio de la valvula de ventilaciéon. El orificio
de la valvula de ventilacion y la ranura guia de aceite inclinada estan dispuestos de la manera mencionada
anteriormente para evitar que las gotas de aceite se muevan hacia arriba en la direccion de movimiento del motor de
combustion interna a través del segundo canal de gas hacia la tercera camara. Mientras tanto, las gotas de aceite
acumuladas fluyen a lo largo de la ranura de guia de aceite inclinada, regresan a la primera camara y luego regresan
al cuerpo del motor de combustion interna.

Para mejorar aun mas el efecto de separacion de aceite y gas, se proporciona una estructura laberintica dentro de la
tercera camara. La estructura laberintica estd compuesta por al menos un bloque limitador dispuesto
transversalmente entre el orificio de la valvula de ventilacion y la tuberia de salida de gases. La estructura laberintica
esta disefiada para agrandar la ruta del gas y el area de adhesion del gas.

Para mejorar aun mas el efecto de separacion de aceite y gas, la estructura laberintica incluye una primera placa
deflectora transversal provista cerca del orificio de la valvula de ventilacion y una segunda placa deflectora
transversal provista cerca de la tuberia de salida de gas. Un extremo de la primera placa deflectora transversal y un
extremo de la segunda placa deflectora transversal estan conectados a una pared de la carcasa. Los otros extremos
del mismo estan alejados de la pared de la carcasa para formar aberturas. La abertura de la primera placa deflectora
transversal y la abertura de la segunda cara de la placa deflectora transversal estan dispuestas en direcciones
opuestas. Uno o dos lados de la primera placa deflectora transversal estan provistos de un orificio de retorno de
aceite conectado a la segunda camara. Las gotas de aceite que se adhieren a la tercera camara fluyen hacia la
segunda camara a través del orificio de retorno de aceite y luego fluyen hacia la primera camara a lo largo de la
pared lateral inclinada de la segunda camara. Al final, las gotas de aceite regresan al cuerpo del motor de
combustion interna.
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Para mejorar aun mas el efecto de separacion de aceite y gas, la segunda placa deflectora transversal orientada
hacia una entrada de gas de la tuberia de salida de gas se proporciona cerca de la tuberia de salida de gas. Se
proporciona una placa deflectora longitudinal entre la abertura formada por la segunda placa deflectora transversal y
la pared de la carcasa y la entrada de gas de la tuberia de salida de gas. Se forma un orificio de rociado de aire
entre la placa deflectora longitudinal y la segunda placa deflectora transversal. Se proporciona un orificio de reflujo
de gas en la segunda placa deflectora transversal en otro lado de la entrada de gas de la tuberia de salida de gas. Al
emplear la disposicion anterior, el gas circula continuamente dentro de la estructura laberintica y se une de forma
continua a la estructura laberintica, lo que amplia la ruta de operacién del gas y asegura la separacion completa del
aceite y el gas.

La presente divulgacion tiene las siguientes ventajas. El dispositivo de separacién de aceite y gas para el motor de
combustion interna de la presente divulgacion puede separar completamente la mezcla de aceite y gas en el cuerpo
del motor de combustion interna y permitir que el aceite del motor fluya de regreso al cuerpo del motor de
combustion interna para su uso posterior. El gas residual fluye hacia el filtro de aire a través de la tuberia de salida
de gas para ser procesado.

Ademas, el dispositivo de separacion de aceite y gas para el motor de combustién interna de la presente divulgacion
tiene un buen efecto de separacion y puede garantizar que no salgan gotas de aceite en 200-500 horas durante la
operacion, evitando asi el desperdicio de aceite de motor. Por lo tanto, se asegura que el aceite de motor en el
motor de combustion interna sea suficiente y que la lubricacién de varios componentes del motor de combustion
interna sea adecuada.

Ademas, el dispositivo de separacion de aceite y gas de la presente divulgacion puede separar eficazmente la
mezcla de aceite y gas incluso en condiciones de trabajo severas como alta temperatura, alta presion y vibraciones
para lograr el efecto de separacion mencionado anteriormente.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 muestra la apariencia de un cuerpo de motor de combustién interna;

La Figura 2 es una vista en despiece que muestra el dispositivo de separacion de aceite y gas para el motor
de combustion interna;

La Figura 3 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea A-A de la Figura 1, que muestra las camaras
de aceite y gas y los canales de gas;

La Figura 4 es una vista parcialmente ampliada de la Figura 3, que muestra una tendencia de movimiento de
la mezcla de aceite y gas en la primera cadmara.

La Figura 5 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea B-B de la Figura 1, que muestra la tendencia
del movimiento de la mezcla de aceite y gas en la segunda camara; y

La Figura 6 es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea C-C de la Figura 3, que muestra la
tendencia del movimiento de la mezcla de aceite y gas en la tercera camara.

Los designadores de referencia en los dibujos se describen a continuacién: 1. carcasa; 2. placa deflectora de aceite
superior; 3. tapa; 4. placa deflectora de aceite inferior; 5. cuerpo del motor de combustién interna; 6. tuberia de
salida de gas; 7. placa deflectora de la valvula de ventilacion; 8. hoja de la valvula de ventilacion; 9. remache; 3a.
ranura de guia de aceite inclinada; 3b. pared lateral; 4a. cono invertido; 10. primera camara; 11. segunda camara;
12. tercera camara, 13. primer canal de gas; 14. segundo canal de gas; 15. orificio de retorno de aceite; 16. primera
placa deflectora transversal; 17. segunda placa deflectora transversal; 18. placa deflectora longitudinal; 19. orificio de
reflujo de gas.

Descripcion detallada de las realizaciones

Los modos de implementacion especificos de la presente divulgacion se describiran en detalle a continuaciéon con
referencia a las Figuras. Sin embargo, la presente divulgacion no se limita por estas realizaciones.

Realizacién 1: Como se muestra en la Figura 3, un dispositivo de separacién de aceite y gas para un motor de
combustion interna incluye la primera camara 10, la segunda céamara 11 y la tercera camara 12 dispuestas
sucesivamente en una direccion longitudinal. La primera camara 10 esta conectada a la segunda camara 11 a través
del primer canal de gas 13. La segunda camara 11 esta conectada a la tercera camara 12 a través del segundo
canal de gas 14. La tercera camara 12 esta conectada a la tuberia de salida de gas 6. La parte inferior de la primera
camara 10 esta conectada al cuerpo del motor de combustion interna 5 y la placa deflectora de aceite inferior 4 se
proporciona entre la parte inferior de la primera camara 10 y el cuerpo del motor de combustién interna 5. El primer
canal de gas 13 esta cubierto longitudinalmente por la placa deflectora de aceite inferior 4.

Especificamente, la primera camara 10, la segunda céamara 11 y la tercera camara 12 se proporcionan
sucesivamente en la direccion longitudinal, es decir, de abajo hacia arriba. De esta manera, la mezcla de aceite y
gas puede salir facilmente de la tuberia de salida de gas desde la primera camara 10 a través de la segunda camara
11 y la tercera camara 12, lo que facilita ain mas que el aceite del motor fluya de regreso al cuerpo del motor de
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combustion interna 5 bajo la accion de la gravedad. Las camaras pueden estar rodeadas por varios tipos de
componentes, como una carcasa, una tapa, una placa de metal.

En la presente realizacion, la placa deflectora de aceite inferior 4 se proporciona en la parte inferior de la primera
camara 10, y el primer canal de gas 13 esta superpuesto por la placa deflectora de aceite inferior 4. De esta manera,
la mezcla de aceite y gas no puede fluir directamente hacia la segunda camara 11 a través del primer canal de gas
13 y posteriormente salir de la tuberia de salida de gas 6 a través de la tercera camara 12 durante el procedimiento
de separacion, evitando asi la pérdida de aceite del motor.

Cuando la mezcla de aceite y gas se mueve hacia el dispositivo de separacion de aceite y gas, la mayor parte de la
mezcla de aceite y gas que se mueve hacia arriba es bloqueada por la parte superior de la primera cdmara 10, de
modo que el aceite del motor en la mezcla regresa directamente al cuerpo del motor de combustion interna. Una
parte de la mezcla de aceite y gas que se mueve hacia arriba es bloqueada por la placa deflectora de aceite inferior
4, de manera que el aceite de motor de la misma también regresa directamente al cuerpo del motor de combustion
interna. Una pequefia cantidad de la mezcla de aceite del motor que se mueve irregularmente se mueve
alternativamente entre una pared de la primera camara 10 y la placa deflectora de aceite inferior 4, y la parte del
aceite del motor se distribuye en la placa deflectora de aceite inferior 4 y finalmente se desliza hacia el cuerpo del
motor de combustion interna 5 para la lubricacion. Por lo tanto, la gran mayoria del aceite de motor en la primera
camara 10 se separa y regresa rapidamente al cuerpo del motor de combustién interna 5 para su lubricacién, y solo
una pequefa cantidad de aceite de motor que se mueve intensamente pasa a través del primer canal de gas 13
hacia la segunda camara 11. En ese momento, se logra una primera etapa de separacién de aceite y gas.

La mezcla de aceite y gas que entra en la segunda camara 11 contiene una pequefa cantidad de aceite de motor.
Cuando la mezcla de aceite y gas se mueve de la segunda camara 11 a la tercera camara 13 y se mueve hacia el
segundo canal de gas 14, el aceite de motor de la misma se adherira a la pared de la camara de la segunda camara
11 y volvera a fluir hacia el cuerpo del motor de combustion interna 5 bajo la accion de la gravedad a través del
primer canal de gas 13 para otra lubricacién. En ese momento, se logra una segunda etapa de separacion de aceite

y gas.

La mezcla de aceite y gas que entra en la tercera cdmara 12 a través del segundo canal de gas 14 contiene una
cantidad muy pequefia de aceite de motor o nada de aceite de motor. Cuando la mezcla sale de la tuberia de salida
de gas 6 a través del segundo canal de gas 14, la pequefa cantidad de aceite de motor de la misma se adherira a la
pared de la camara de la tercera camara 12, de modo que el aceite de motor restante se separe y luego fluya en el
cuerpo del motor de combustion interna 6 a través del segundo canal de gas 14 y el primer canal de gas 13 para la
lubricacién. El gas residual separado fluye hacia un filtro de aire a través de la tuberia de salida de gas 6 para su
procesamiento, logrando finalmente una tercera etapa de separacion de aceite y gas.

El dispositivo de separacion de aceite y gas para el motor de combustion interna de la presente realizacion puede
separar de forma eficaz y sostenible el aceite y el gas, de modo que el aceite de la mezcla de aceite y gas generada
en el motor de combustion interna pueda volver rapidamente al cuerpo del motor de combustion interna, y el gas
separado ingresa al filtro de aire a través de la tuberia de salida de gas para evitar la contaminacién ambiental. La
presente realizacion tiene un buen efecto de separacién, lo que garantiza que no salga aceite del motor por la
tuberia de salida de gas durante al menos 200 horas de funcionamiento, y que el aceite y el gas se puedan separar
de forma eficaz y rapida incluso en condiciones de trabajo severas, como altas temperaturas, alta presion y
vibraciones.

Realizaciéon 2: Como se muestra en las Figuras 1-5, un dispositivo de separacion de aceite y gas para un motor de
combustion interna incluye la primera camara 10, la segunda camara 11 y la tercera camara 12 dispuestas
sucesivamente en una direccion longitudinal. La primera camara 10 esta conectada a la segunda camara 11 a través
del primer canal de gas 13. La segunda camara 11 esta conectada a la tercera camara 12 a través del segundo
canal de gas 14. La tercera camara 12 esta conectada a la tuberia de salida de gas 6. La parte inferior de la primera
camara 10 esta conectada al cuerpo del motor de combustién interna 5 y la placa deflectora de aceite inferior 4 se
proporciona entre la parte inferior de la primera camara 10 y el cuerpo del motor de combustién interna 5. El primer
canal de gas estéa cubierto longitudinalmente por la placa deflectora de aceite inferior 4.

Especificamente, la primera camara 10, la segunda camara 11 y la tercera camara 12 se proporcionan
sucesivamente en una direccién longitudinal, es decir, de abajo hacia arriba. De esta manera, la mezcla de aceite y
gas puede salir facilmente de la tuberia de salida de gas desde la primera camara 10 a través de la segunda camara
11 y la tercera camara 12, lo que facilita aun mas que el aceite del motor regrese al cuerpo del motor de combustion
interna 5 bajo la accién de la gravedad. La camara puede estar rodeada por varios tipos de componentes, como una
carcasa, una tapa, una placa de metal.

En la presente realizacion, la primera cdmara 10, la segunda camara 11 y la tercera camara 12 estan dispuestas
longitudinalmente a lo largo de la carcasa 1 del dispositivo de separacion. La placa deflectora de aceite superior 2 y
la tapa 3 con una abertura hacia abajo se proporcionan en la carcasa 1 de arriba a abajo, y la placa deflectora de
aceite inferior 4 se proporciona entre la carcasa 1 y el cuerpo del motor de combustién interna 5. Un borde inferior de
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la carcasa 1, un borde exterior de la placa deflectora de aceite inferior 4 y un borde superior del cuerpo del motor de
combustion interna 5 estan bloqueados juntos (por cualquier medio de conexién como soldadura, atornillado, etc.).
La primera camara 10 esta compuesta por una pared interior de la tapa 3 y la placa deflectora de aceite inferior 4. La
segunda camara 11 se compone de una pared exterior de la tapa 3, la placa deflectora de aceite superior 2 provista
en la tapa 3 y una pared lateral de la carcasa 1. La tercera camara 12 estd compuesta por el deflector de aceite
superior 2, la pared lateral y una pared superior de la carcasa 1. Un espacio provisto entre un borde de la tapa 3, la
carcasa 1 y la placa deflectora de aceite inferior 4 forma el primer canal de gas 13. Un orificio de valvula de
ventilacion de un dispositivo de valvula de ventilacion dispuesto en la placa deflectora de aceite superior 2 es el
segundo canal de gas 14.

Especificamente, la placa deflectora de aceite inferior 4 es un anillo provisto a lo largo de la parte inferior de la tapa
3. Un borde interior de la placa deflectora de aceite inferior 4 forma una entrada de gas de la primera cdmara 10, y la
mezcla de aceite y gas generada en el cuerpo del motor de combustién interna 5 entra en la primera camara 10 a
través de la entrada de gas.

Ademas, la placa deflectora de aceite inferior 4 incluye un anillo exterior y un anillo interior desde el exterior hacia el
interior. El anillo exterior tiene forma de placa plana y cubre el primer canal de gas 13. El anillo interior es el cono
invertido 4a orientado hacia el cuerpo del motor de combustion interna.

Con el dispositivo de separacion de aceite y gas de la presente realizacion, cuando la mezcla de aceite y gas se
mueve hacia el dispositivo de separacion de aceite y gas, la mayor parte de la mezcla de aceite y gas que se mueve
hacia arriba es bloqueada por la parte superior de la tapa 3, de modo que el motor el aceite en la mezcla regresa
directamente al cuerpo del motor de combustion interna 5. Una parte de la mezcla de aceite y gas que se mueve
hacia arriba es bloqueada por la placa deflectora de aceite inferior 4, y su aceite de motor también regresa
directamente al cuerpo del motor de combustién interna 5 del mismo modo. Una pequefia cantidad de mezcla de
aceite de motor que se mueve irregularmente se mueve alternativamente entre la pared interior de la tapa 3 y la
placa deflectora de aceite inferior 4. Luego, la parte del aceite del motor se distribuye en la placa deflectora de aceite
inferior 4 y finalmente se desliza en el cuerpo del motor de combustién interna 5 a través del anillo interior de la
placa deflectora de aceite inferior 4 para lubricacién. Por lo tanto, la gran mayoria del aceite de motor en la primera
camara 10 se separa y regresa rapidamente al cuerpo del motor de combustion interna para su lubricacién. Sélo una
cantidad muy pequena de aceite de motor que se mueve intensamente pasa a través del primer canal de gas 13y
entra en la segunda camara 11 junto con el gas. En ese momento, se logra una primera etapa de separacion de
aceite y gas. Como se muestra en el diagrama de tendencias de movimiento de la mezcla de aceite y gas en la
Figura 4, una flecha gruesa inferior representa una direccion de movimiento ascendente de la mezcla de aceite y
gas. Cuando la mezcla de aceite y gas se mueve hacia arriba hasta quedar bloqueada por la pared superior interna
de la tapa 3, la mezcla de aceite y gas se mueve hacia abajo (indicado por la flecha Il en las Figuras). O, cuando la
mezcla de aceite y gas se mueve hacia arriba hasta ser bloqueada por el cono invertido 4a de la placa deflectora de
aceite inferior 4, la mezcla de aceite y gas se mueve hacia abajo (indicado por las flechas Il y V en las Figuras).

La tapa 3 y el deflector inferior 4 estan configurados para evitar que la mezcla de aceite y gas entre directamente en
la segunda camara 11 a través del primer canal de gas 13 y para ampliar la trayectoria de movimiento y el area de
adhesion de la mezcla de aceite y gas. En consecuencia, el aceite de motor y el gas residual de la mayor parte de la
mezcla de gas y aceite se separan de manera efectiva durante el procedimiento de separacion de aceite y gas de la
primera etapa, y gracias a la disposicién del cono invertido del espacio anular interno, el aceite de motor puede
volver rapidamente al cuerpo del motor de combustién interna 5 para la lubricacion.

La mezcla de aceite y gas que entra en la segunda camara 11 contiene una cantidad muy pequefia de aceite de
motor. Cuando la mezcla de aceite y gas ingresa a la tercera camara 12 a través de la segunda camara 11 y se
mueve hacia el segundo canal de gas 11, el aceite de motor pasa por alto la pared lateral y la pared superior de la
tapa 3, y luego ingresa a la tercera camara 12 a través del segundo canal de gas 14. De esta manera, la trayectoria
de movimiento de la mezcla de aceite y gas en la segunda camara 11 tiene una forma aproximadamente
escalonada, lo que alarga la trayectoria de movimiento de la mezcla de aceite y gas y aumenta el area de adhesion
de la mezcla de aceite y gas, es decir, el pared lateral y pared superior de la tapa. En consecuencia, la pequefia
cantidad de aceite de motor en la mezcla de aceite y gas en la segunda camara 11 se adhiere principalmente a la
pared lateral y la pared superior de la tapa 3, para realizar una separacion de aceite y gas de segunda etapa. El
aceite de motor que se adhiere a la pared lateral y a la pared superior de la tapa se deslizara a lo largo de la pared
lateral hacia el primer canal de gas 13, luego se deslizara sobre la placa deflectora de aceite inferior 4 a través del
primer canal de gas 13 y finalmente se deslizara hacia el cuerpo del motor de combustién interna 5 a través del
anillo interior de la placa deflectora de aceite inferior 4 para la lubricacion.

La mezcla de aceite y gas que entra en la tercera cdmara 12 a través del propio canal de gas 14 contiene s6lo una
cantidad muy pequefia de aceite de motor o nada de aceite de motor. Cuando la mezcla fluye hacia la tercera
camara a través del segundo canal de gas 14 y sale por la tuberia de salida de gas 6, muy poco aceite de motor se
adhiere a la pared de la camara de la tercera camara 12, es decir, a la pared interior de la carcasa 1 y a la placa
deflectora de aceite superior 2. El aceite de motor restante en la mezcla de aceite y gas se separa y luego el aceite
de motor separado fluye hacia el cuerpo del motor de combustion interna a través del segundo canal de gas 14 y el
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primer canal de gas 13 para la lubricacion. El gas residual separado fluye hacia un filtro de aire a través de una
salida de gas para su procesamiento, logrando finalmente una separacion de gas y aceite en tres etapas.

Como otro modo de implementacion de la presente realizacion, la tapa 3 esta provista de la pared lateral inclinada
3b. La pared lateral inclinada esté inclinada hacia afuera desde la superficie superior de la tapa 3 hacia el cuerpo del
motor de combustion interna 5, y un lado interior y un lado exterior de la pared lateral estan inclinados. Una direccion
de inclinacion de la pared lateral de la tapa es opuesta a la direccidon de inclinacion del anillo interior del tope de
aceite inferior. Tal disposicion tiene las dos ventajas siguientes.

Primero, en la primera etapa del procedimiento de separacion de aceite y gas, cuando la mezcla de aceite y gas que
se mueve hacia arriba es bloqueada por la pared superior interna de la tapa 3, de modo que cuando las gotas de
aceite se adhieren a la pared superior interna, las gotas de aceite en un borde de la pared superior interior pueden
deslizarse en la direccién de inclinacion de la pared lateral interior. La pared lateral interior de la tapa 3 y el anillo
interior de la placa deflectora de aceite inferior 4 estrechan ain mas el area de movimiento de la mezcla de gas y
aceite, de modo que la mezcla de gas y aceite en el area se mueve intensamente, lo que logra una separacion
rapida, adherencia y deslizamiento del aceite de motor y el gas residual, y reduce el aceite de motor que ingresa a la
segunda camara 11. Ademas, como se muestra en la Figura 4, la mezcla de aceite y gas se mueve oblicuamente
hacia abajo (véanse las flechas | y IV en la Figura 4) cuando el aceite y el gas que se mueven hacia arriba estan
bloqueados por la pared lateral interior inclinada de la tapa 3. Una parte de la mezcla de aceite y gas se bloquea
directamente en el cuerpo del motor de combustion interna. El resto se bloquea y cae sobre el cono invertido del
deflector inferior y luego se desliza hacia abajo en el cuerpo del motor de combustion interna.

En segundo lugar, en el procedimiento de separacion de aceite y gas, las gotas de aceite condensadas en la pared
lateral exterior y la pared lateral exterior de la tapa 3 pueden deslizarse rapidamente a través de la pared lateral
exterior inclinada para lograr un efecto de separacion rapida.

Con el dispositivo de separacidon de aceite y gas en la presente realizacion, la mezcla de aceite y gas ingresa a la
camara 10 a través de la entrada de la primera camara 10, luego ingresa a la segunda camara 11 a través del primer
canal de gas 13 y luego ingresa a la tercera camara 12 a través del primer canal de gas 14. En este procedimiento,
se logran la primera etapa de separacion de aceite y gas, la segunda etapa de separacién de aceite y gas y la
tercera etapa de separacion de aceite y gas, que pueden separar efectivamente el aceite del gas residual en la
mezcla de aceite y gas. Al mismo tiempo, el aceite separado puede regresar al cuerpo del motor de combustion
interna 5 para lubricacion, mientras que el gas residual se descarga a través de la tuberia de salida de gas 6 provisto
en la tercera camara 12 y entra al filtro de aire para su procesamiento. El aceite y el gas se pueden separar de
manera efectiva y sostenible, de modo que el aceite del motor en la mezcla de aceite y gas generada en el motor de
combustion interna pueda regresar rapidamente al cuerpo del motor de combustion interna, y el gas separado
ingresa al filtro de aire a través de la tuberia de salida de gas para evitar la contaminacion ambiental. La presente
realizacién tiene un buen efecto de separacion, sin que el aceite del motor fluya por la tuberia de salida de gas
durante al menos 400 horas de trabajo, y el aceite y el gas se pueden separar de manera efectiva y rapida incluso
en condiciones de trabajo severas como alta temperatura, alta presion y vibracion.

Realizacion 3: Como se muestra en la Figura 2 como en la Figura 5, el segundo canal de gas 14 esta formado por el
dispositivo de valvula de ventilacién provisto en la placa deflectora de aceite superior 2. La tapa 3 orientada hacia el
orificio de la valvula de ventilacién esta provista de la ranura de guia de aceite inclinada 3a. El resto de las partes de
la estructura son las mismas que en la realizacion 2.

Especificamente, el dispositivo de valvula de ventilacidn incluye un orificio de véalvula de ventilacién previsto en la
placa deflectora de aceite superior. La lamina de la valvula de ventilacion 8 y la placa deflectora de la valvula de
ventilacion 7 estan fijadas en la superficie superior de la placa deflectora de aceite superior 2 con el remache 9. La
hoja de la valvula de ventilacion 8 y el deflector de la valvula de ventilaciéon 7 miran hacia el orificio de la valvula de
ventilacion. La ranura de guia de aceite inclinada 3a se orienta exactamente hacia el orificio de la valvula de
ventilacién y esta dispuesta para inclinarse desde una pared superior de la tapa 3 hasta una parte media e inferior
de la pared lateral de la tapa.

Debido a la disposicion mencionada anteriormente, en el procedimiento de separacion de aceite y gas de segunda
etapa, cuando la mezcla de aceite y gas en la segunda camara 11 avanza hacia la tercera camara 12 a través del
orificio de la valvula de ventilacion, se acumula en el segundo canal de gas 14 y es bloqueado por la lamina de la
valvula de ventilacion, una parte del aceite del motor formara gotas de aceite que se acumulan en el segundo canal
de gas 14 y luego se deslizan hacia abajo. Cuando el aceite del motor se desliza dentro de la ranura de guia de
aceite inclinada 3a, el aceite de motor se deslizara hacia el primer canal de gas 13 a lo largo de la ranura de guia de
aceite inclinada 3a y luego se deslizara dentro del cuerpo del motor de combustion interna 5 para la lubricaciéon
nuevamente.

Como resultado, se mejoran el efecto de separacion de aceite y gas y el tiempo del dispositivo de separacion de

aceite y gas. El dispositivo de separacion de aceite y gas de la presente realizacion puede permitir que el aceite de
motor separado regrese rapidamente al cuerpo del motor de combustion interna para la lubricacion y tiene un buen
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efecto de separacion. No sale aceite de motor por la tuberia de salida de gas durante al menos 450 horas de trabajo,
e incluso en condiciones de trabajo severas, como alta temperatura, alta presién y vibracién, el aceite y el gas se
pueden separar de manera eficiente y rapida.

Realizacién 4: Como se muestra en la Figura 6, en la presente realizacion, se proporciona una estructura laberintica
dentro de la tercera camara 12. La estructura laberintica incluye al menos un bloque limitador dispuesto
transversalmente entre un orificio de valvula de ventilacion y una tuberia de salida de gas. Las partes restantes de la
estructura son las mismas que las de la realizacién 2 y la realizacion 3.

En la presente realizacion, la estructura laberintica es una estructura laberintica en forma de S, que esta formada
por la primera placa deflectora transversal 16 dispuesta cerca del orificio de la valvula de ventilacién y la placa
deflectora transversal 17 dispuesta cerca de la tuberia de salida de gas 6. Un extremo de la primera placa deflectora
transversal 16 y un extremo de la segunda placa deflectora transversal 17 estan conectados a una pared de la
carcasa, y los otros extremos de los mismos estan alejados de la pared de la carcasa para formar aberturas. Las
aberturas de la placa deflectora transversal 16 y la placa deflectora transversal 17 estan orientadas en direcciones
opuestas. El orificio de retorno de aceite 15 conectado a la segunda camara 11 se proporciona en un lado o en
ambos lados de la primera placa deflectora transversal 16. En la presente realizacion, los orificios de retorno de
aceite 15 estan provistos en la placa deflectora de aceite superior 2 en ambos lados de la placa deflectora
transversal 16.

Se proporciona un extremo de entrada de gas de la tuberia de salida de gas opuesto a la segunda placa deflectora
transversal 17. La placa deflectora longitudinal 18 se proporciona entre la abertura formada por la placa deflectora
transversal 17 y la pared de la carcasa y la entrada de gas de la tuberia de salida de gas. Se forma un orificio de
rociado de gas entre la placa deflectora longitudinal 18 y la segunda placa deflectora transversal 17. El orificio de
reflujo de gas 19 esta provisto en la placa deflectora transversal 17 en el otro lado de la entrada de gas de la tuberia
de salida de gas.

En la presente realizaciéon, una camara rectangular esta formada por la segunda placa deflectora transversal 17, la
placa deflectora longitudinal 18 y las paredes de la carcasa. La tuberia de salida de gas 6 se proporciona en la
carcasa al lado de la placa deflectora longitudinal 18. El orificio de reflujo de gas 19 se proporciona en una porcién
de raiz de una union de la segunda placa deflectora transversal 17 y la carcasa 1, es decir, el orificio de rociado de
gas y el orificio de reflujo de gas 19 se proporcionan respectivamente en ambos lados de la tuberia de entrada de
gas 6.

Especificamente, el término "longitudinal" de la placa deflectora longitudinal no es lo mismo que el término
"longitudinal" donde la primera camara, la segunda camara y la tercera camara estan dispuestas en una direccién
longitudinal. El término "longitudinal" donde las camaras estan dispuestas en una direccion longitudinal se refiere a
una direccion longitudinal a lo largo de la direccién del movimiento del gas, es decir, la direcciéon de la gravedad,
mientras que el término "longitudinal” de la placa deflectora longitudinal significa que la placa deflectora longitudinal
esta vertical a las placas deflectoras transversales, o forma un angulo junto con las placas deflectoras transversales.

Con el dispositivo de separacion de aceite y gas de la presente realizacion, en el procedimiento del dispositivo de
separacion de aceite y gas de tres etapas, la mezcla de aceite y gas ingresa a la tercera camara 12 a través del
segundo canal de gas 11 y fluye a través de la estructura laberintica en forma de S desde el orificio de la valvula de
ventilacion hasta la tuberia de salida de gas. Las extremadamente pocas gotas de aceite separadas del mismo
regresan a la segunda camara 11 nuevamente a través de los orificios de retorno de aceite 15 provistos en ambos
lados de la primera placa deflectora transversal 16, y regresan al cuerpo del motor de combustion interna 5 a través
de la pared inclinada de la tapa para la lubricacion.

El gas que pasa a través de la estructura laberintica en forma de S se rociara cuando pase a través del orificio de
rociado formado por la segunda placa deflectora transversal 17 y la placa deflectora longitudinal 18. Una parte del
gas residual ingresa a la tuberia de salida de gas 6, y una parte del gas residual se rocia al exterior de la tuberia de
salida de gas y fluye hacia la estructura laberintica en forma de S a través del orificio de reflujo de gas 19 para otra
circulacion.

De esta manera, se vuelve a alargar un recorrido de movimiento de la mezcla de aceite y gas, de modo que una
parte muy pequefa del aceite de motor contenido en la mezcla de aceite y gas en la tercera camara 12 se separa
completamente del gas residual y vuelve a el cuerpo del motor de combustion interna a través del orificio de retorno
de aceite para la lubricacion. Por lo tanto, solo el gas residual sin aceite se descarga a través de la tuberia de salida
de gas, sin pérdida de aceite de motor.

El dispositivo de separacion de aceite y gas para el motor de combustion interna de la presente realizacion puede
separar completamente la mezcla de aceite y gas en el cuerpo del motor de combustion interna y hacer que el aceite
del motor regrese al cuerpo del motor de combustién interna para su uso posterior, y el gas residual fluye hacia un
filtro de aire a través de la tuberia de salida de gas para su procesamiento.
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Ademas, el dispositivo de separacién de aceite y gas para el motor de combustién interna de la realizacién tiene un
buen efecto de separaciéon y puede garantizar que no salga ninguna gota de aceite durante 2.500 horas de trabajo,
evitando asi la pérdida de aceite del motor. Asi, se asegura que el aceite de motor en el motor de combustién interna
sea suficiente y que la lubricacion de varios componentes en el motor de combustién interna sea buena.

Ademas, el dispositivo de separacion de aceite y gas de la presente realizacion puede separar eficazmente la
mezcla de aceite de motor incluso en condiciones de trabajo severas, como alta temperatura, alta presion y
vibraciones, y todavia puede lograr el efecto de separacion mencionado anteriormente.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de separacién de aceite y gas para un motor de combustion interna, que comprende: una
primera camara (10), una segunda camara (11) y una tercera camara (12) provistas sucesivamente de abajo hacia
arriba, en el que la primera cdmara (10) esta conectada a la segunda cdmara (11) a través de un primer canal de
gas (13), la segunda camara (11) esta conectada a la tercera camara (12) a través de un segundo canal de gas (14),
la tercera camara (12) esta conectada a una tuberia de salida de gas (6), una parte inferior de la primera camara
(11) es una entrada de gas, la parte inferior de la primera camara (11) esta provista ademas de una placa deflectora
de aceite inferior (4), y el primer canal de gas (13) esta tapado longitudinalmente por la placa deflectora de aceite
inferior (4), caracterizada porque la primera camara (10), la segunda camara (11) y la tercera camara (120) estan
dispuestas sucesivamente a lo largo de la carcasa (1), la primera camara (10) esta compuesta por una pared interior
de una tapa (3) y la placa deflectora de aceite inferior (4), la segunda camara (12) esta compuesta por una pared
exterior de la tapa (3), una placa deflectora de aceite superior (2) prevista en la tapa (3) y una pared interior de la
carcasa (1), y la tercera camara (12) estd compuesta por la placa deflectora de aceite superior (2) y la pared interior
de la carcasa (1), en el que un espacio entre un borde de la tapa (3), la carcasa (1) y la placa deflectora de aceite
inferior (4) forma el primer canal de gas (13); y un orificio de valvula de ventilacion de un dispositivo de valvula de
ventilacion previsto en la placa deflectora de aceite superior (2) es el segundo canal de gas (14).

2. El dispositivo de separacién de aceite y gas para el motor de combustion interna de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado porque la placa deflectora de aceite inferior (4) es un anillo dispuesto a lo largo del
fondo de la primera cdmara (10), un borde exterior de la placa deflectora de aceite inferior anular (4) esta conectado
a un una carcasa del aceite y dispositivo de separacién de gas, y un borde interior de la placa deflectora de aceite
inferior forma la entrada de gas de la primera camara (10).

3. El dispositivo de separacién de aceite y gas para el motor de combustion interna de acuerdo con la
reivindicacion 2, caracterizado porque la placa deflectora de aceite inferior (4) comprende un anillo exterior y un
anillo interior de afuera hacia adentro, el anillo exterior tiene forma de placa plana y cubre el primer canal de gas, y el
anillo interior es un cono invertido (4a) orientado hacia un cuerpo del motor de combustién interna (5).

4. El dispositivo de separacién de aceite y gas para el motor de combustion interna de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizado porque la tapa (3) esta provista de una pared lateral inclinada (3b), la pared lateral
(3b) se inclina hacia afuera desde una superficie superior de la tapa (3) hasta el cuerpo del motor de combustion
interna (5).

5. El dispositivo de separacién de aceite y gas para el motor de combustion interna de acuerdo con la
reivindicacién 4, caracterizado porque el orificio de la valvula de ventilacion del dispositivo de valvula de ventilacion
se orienta hacia la superficie superior de la tapa (3), y la superficie superior de la tapa (5) esta provista de una ranura
de guia de aceite inclinada (3a) y orientada hacia el orificio de la vélvula de ventilacion.

6. El dispositivo separador de aceite y gas para motor de combustion interna de acuerdo con la reivindicacion
4 o 5, caracterizado porque en el interior de la tercera camara (12) se dispone una estructura laberintica, y la
estructura laberintica estda compuesta por al menos un bloque limitador dispuesto transversalmente entre el orificio
de la valvula de ventilacion y la tuberia de salida de gas (6).

7. El dispositivo de separacién de aceite y gas para el motor de combustion interna de acuerdo con la
reivindicacion 6, caracterizado porque la estructura laberintica comprende una primera placa deflectora transversal
(16) provista cerca del orificio de la vélvula de ventilacion y una segunda placa deflectora transversal (17) provista
cerca de la tuberia de salida de gas, un extremo de la primera placa deflectora transversal (16) y un extremo de la
segunda placa deflectora transversal (17) estan conectados a una pared de la carcasa, los otros extremos de los
mismos estan alejados de la pared de la carcasa para formar aberturas, la abertura de la primera placa deflectora
transversal (16) y la abertura de la segunda placa deflectora transversal (17) estan dispuestas en direcciones
opuestas, y uno o dos lados de la primera placa deflectora transversal (16) estan provistos de un orificio de retorno
de aceite (15) conectado a la segunda camara (11).

8. El dispositivo de separacién de aceite y gas para el motor de combustion interna de acuerdo con la
reivindicacion 6 o 7, caracterizado porque la segunda placa deflectora transversal (17) se proporciona cerca de la
tuberia de salida de gas y se orienta hacia un extremo de entrada de gas de la tuberia de salida de gas, se
proporciona una placa deflectora longitudinal (18) entre la abertura formada por la segunda placa deflectora
transversal (17) y la pared de la carcasa y la entrada de gas de la tuberia de salida de gas, se forma un orificio de
rociado de gas entre la placa deflectora longitudinal (18) y la segunda placa deflectora transversal (17), y se
proporciona un orificio de reflujo de gas (19) en la segunda placa deflectora transversal (17) en otro lado de la
entrada de gas de la tuberia de salida de gas.
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Figura 1
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Figura 4
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