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I et helt lukket og gndt varmeisoleret vaksthus (2) udnyt-
tes storstedelen af gulvfladen som et eller flere vand-
bassiner (6), som ved hj2lp af et varmepumpeanlzg er i
varmevekslingsforbindelse med luften i huset, hvorved
dégnsvingninger af lufttemperaturen kan udglattes. Yder-
ligere udfgres opvarmning eller ko¢ling efter behov, lige-
somt luften affuygtes og renses i forndden grad. Vandbassi-
nerne (6), som herved ogs3d holdes varme &ret rundt, udnyt-
tes som dambrugsanlag for fiskeyngel, og der arbejdes med
planter i flere lag (10,12}, hvorved huset kan udnyttes
sardeles intensivt uden at de tilfgjede vzkstlag, herunder
fiskeyngelen, kraver nogen merkbar ekstra energjitilfersel.
Fiskeslammet kan udnyttes som gadningsbeslanddel til plan-
terne, medens der til vanding af planterne benyttes rensct
vand fra et internt rensningsanlag eller fra nevnte luft-
affugtning.

fortsettes
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Den foreliggende opfindelse angdr et vaksthusanlag,
hvori planter ved hjzlp af egnede bazreindretninger er
anbragt tzt sammenstillet over store fladedele i havet
niveau over et vakstrums gulvflade, og med et vandings-
anlag for planterne og et opvarmningsanlag for luften i
vekstrummet. Bareindretningerne udgeres normalt af plan-
teborde i bekvem arbejdshejde.

veksthusanlag af denne type, som er opfeort med
henblik p& intensiv erhvervsmessig drift, seges indret-
tet p& en siddan mide, at pladsen udnyttes sa effektivt
som muligt, ikke blot for god udnyttelse af det pagzl-
dende areal, men ogsd i hej grad for god udnyttelse af
den varmeenergi, som ma tilferes i kolde perioder. Det
er siledes kendt, at de omtalte planteborde kan vare
anbragt sdledes forskydeligt, at de generelt kan vare
tzt sammenstillede, men dog gruppevis forskydelige,
hvorved der alligevel kan tilvejebringes den nedvendige
arbejdsgangplads langs ethvert af bordene eller mellem
ethvert par af ellers sammenstillede borde, hvorved det
samlede gangareal kan reduceres betydeligt eller altsd
det effektive planteareal kan oges tilsvarende.

Som omtalt nedenfor kendes der endog vaksthusind-
retninger, hvor plantearealet kan udnyttes mere end
100%, nemlig ved brug af bereindretninger i flere ni-

© veauer.

For vaksthusanlaggets gkonomi er areal- og rumud-
nyttelsen selvsagt af afgerende betydning, og opfindel-
sen har til formdl at angive et vaksthusanlag, som kan
drives yderligere intensivt ved at fiskeyngel opdrattes
nede under plantefladerne og med mulighed for drift uden
luftskifte med omgivelserne, siledes at der kan arbejdes
i et isoleret og kontrolleret milje for frembringeles af
et hejt udbytte af sygdomsfri produkter.

vzksthusanlazgget ifelge opfindelsen er ejendomme-
ligt ved den kombination af trzk, som er anfert i den
kendetegnende del af krav 1. Der udgés fra, at vakstrum-
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met er udfert med varmeisolerende flader, idet dette af
indlysende grunde er vasentligt for en god varmegkonomi
i de perioder, hvor vakstrummet skal tilferes varme. Der
vil s& til gengzld kunne opstad en ugnsket overopvarmning
pa varme dage, hvor sollyset i dagtimerne kan fremkalde
en vesentlig temperaturstigning i vakstrummet. Det er
sedvanligt, at en sddan overopvarmning sgges imedegaet
ved en ventilation af vakstrummet, normalt ved &bning af
en razkke aftrzksspjzld ved toppen af vazkstrummet, men
ved opfindelsen onskes en sadan abning mod omgivelserne
undgdet, og vandet i det angivne vandbassin ved gulvet
skal tjene som en varmeakkumulator, der med en passende
udrustning kan veksle varme med luften i vakstrummet,
fortrinsvis ved brug af et varmepumpeanlzg og tilherende
varmevekslere for udligning af degnsvingninger.

Det er for opfindelsen vasentligt, at vandbassinet
desuden udnyttes til et produktivt formd&l, og det er her
en grundbetragtning, at vandet hele &ret rundt vil hol-
des mere eller mindre opvarmet, primezrt naturligvis om
sommeren, men ogsd om vinteren, hvor der jo serges for
kunstig opvarmning af luften i vakstrummet. N&r vandbas~
sinet er rimeligt varmeisoleret, vil det ved vinterop-
varmningen ikke krave meget ekstra energi at holde van-
det tilsvarende opvarmet. Vandet i vandbassinet vil
herved vare szrdeles velegnet til at udnyttes som et
medium til opdrzt af fiskeyngel, hvorved vandet i vand-
bassinet vil udggre et ekstra, produktivt lag i vakst-
huset.

Det er i forvejen kendt, at fiskeyngel med fordel
kan opdrzttes i bassiner, der holdes opvarmede om vinte-
ren og det vil forstds, at man ved opfindelsen sd at
sige vil f& den pdgzldende opvarmning forazret gratis, da
den alligevel skal forekomme ved det plantevzkstanlag,
som opfindelsen udgdr fra, og med hvilket dambruget vil
vere integreret med hensyn til vandets varmeakkumuleren-
de evne. Det er herved en heldig omstazndighed, at det
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for opdrzt af fisk eller fiskeyngel ligefrem er fordel-
agtigt, at der er tale om skyggefulde omgivelser, idet
man jo netop arbejder pd det grundlag, at der skal fore-
g4 en udnyttelse i et niveau nede under et eller flere
niveauer, som skal modtage lys og som derved automatisk

efterlader det nederstliggende niveau i skygge.
Det skal bemzrkes, at det i forbindelse med drivhu-

se allerede har varet foresldet at benytte en varmepum-
peudrustning i tilknytning til en god varmeisolation af
huset og til brugen af en termisk akkumulator i form af
den underliggende jord eller en vandm@ngde deri, idet
det herved er indset, at der pa lavenergibasis kan ar-
bejdes med en udligning af degnsvingningerne af tempera-
turen. Det pagzldende forslag har dog varet begranset
netop hertil, idet der f.eks. fortsat er paregnet en
udluftning til omgivelserne ved optrazdende hej tempera-
tur, ligesom der ikke er tale om hverken fiskeopdrazt
eller nogen anden form for speciel intensiv drift i
drivhuset.

Der har tidligere , jvf. WO 83/03333, varet fremsat
forslag om integrering af plante- og dyreopdrat, men det
har her drejet sig om deciderede vandplanter, som over-
risles med det vand, hvori fiskene eller vanddyrene
opholder sig. Dette er absolut ugnsket ved opfindelsen,
da landplanter og fiskeyngel langt fra har brug for de
samme nazringsmidler, og for den gnskede meget effektive
drift er det siledes netop vasentligt, at vandingsanlzg-
get for planterne er tilsluttet en vandforsyning, som
ikke udgeres af damvandet. Det er siledes heller ikke
gonskeligt, at der fra planternes vzkstmedium afgives
afdryppende vand til damvandet.

Det er siledes for opfindelsen ikke af primzr be-
tydning, om der optrader nogen som helst symbiose mellem
planterne og fiskene, men det vil dog gazlde, at fiskene
i et lukket system via vandet kan forbruge af den oxy-

 gen, som planterne udvikler, og at fiskeslammet kan
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udnyttes som en gedningsbestanddel til planterne. Fiske-
slammet behgver sdledes ikke at transporteres bort fra
anlagget, og ved opfindelsen tilstrazbes netop et anlag
med et absolut rent internt milje, hvorfra der kun ud-
slippes de frembragte produkter i form af planter og
fisk, og hvortil der kun tilledes de respektive produkt-
grundlag i form af frp eller smdplanter og tilherende
nedvendige naringsstoffer.

Det er velkendt, at en optimal temperatur for plan-
tevakst er ca. 22°9C, og at den relative luftfugtighed
ber holdes mzrkbart under 100%, da plantevaksten gar i

~ std i fugtmazttet luft. Den navnte temperatur er samti-

digt sardeles fordelagtigt for sa vidt angdr vaksten af
fisk eller fiskeyngel.

For at modvirke en fugtmztning af luften i varme
perioder, md det navnte lukkede anlag derfor omfatte et
affugtningsanlag, fortrinsvis et kondenskeleanlag, hvor-
ved det benyttede kpleanlzg ogsd kan udnyttes til gene-
rel luftkeling i varme perioder, hvor damvandet kan vare
utilstrazkkeligt til at frembringe en temperaturudligning
nezr den onskede optimale vaksttemperatur.

Omvendt mé& det forudses,'at vekstrummet i kolde
perioder - uanset den heje varmeisolering af rummet -
skal opvarmes indefra for opretholdelse af en temperatur
ner det optimale, dvs. der bgr p& mere sazdvanlig made
ogsd forekomme et egnet opvarmningsanlag. Der kan herved

" udmerket vare tale om et billigt etableret og drevet

gasbranderanlzg, da der jo i forvejen findes affugt-
ningsmidler, som kan modvirke en som fglge af gasaf-
brzndingen uegnsket stigende luftfugtighed i vakstrummet,
ifald der arbejdes med direkte gasindfyring.

Det er klart, at navnlig tilfejelsen af
affugtnings- og keleanlag indebazrer markbare ekstra
omkostninger, og at det netop derfor er nedvendigt eller
gnskeligt at indrette vzksthusanlagget til en ekstra
intensiv drift, hvilket er opnéet allerede ved udnyttel-
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sen af det varmeakkumulerende damvand til opdrat af
fiskeyngel, uden at dette kraver nogen separat yderli-

gere varmetilfersel. Det er dog herved af sarlig betyd-

ning, at vakstrummet pd i evrigt tidligere foresldet
mdde kan udnyttes til fremdrivning af planter i to eller
endda i endnu flere vandrette lag, da det for hvert af
disse lag vil gzlde, at den nedvendige regulering af
rumluftens temperatur og fugtighed ogsd vil komme det
eller de ovrige lag til gode, sdledes at det eller de
ovrige lag ikke behever nogen separat eller ekstra til-
forsel af varme- eller kuldeenergi. Naturligvis er det
herved afgerende, at planterﬁe i de enkelte lag kan
modtage den forngdne lysenergi, men dette kan sikres
enten ved kunstigt lys eller - fortrinsvis - ved at der
sorges for en sddan lgbende omskiftning af planterne
mellem de forskellige lag af disse, at alle planterne
successivt bringes til at passere en gvre zone, hvori de

kan modtage det naturligt indfaldende sollys. Det er

herved af mindre betydning, at de undervejs - ved passa-
ge gennem en eller flere underliggende zoner = passerer
gennem skyggefulde omrdder, da de for en god eller opti-
mal vekst alligevel ikke behgver at vare udsat for et
konstant lys udefra.

Ved brug af en passende transportindretning til
omskiftning af planterne mellem de forskellige lag er
det opndeligt, at der selv i et udstrakt veksthus kun
skal bruges et ganske lille gulvareal til pasningen af
planterne, henholdsvis til plantning og udtagning af
planterne, da disse successivt kan fores forbi en og
samme hdndteringsstation f.eks. ved den ene ende af
veksthuset. Navnlig herved vil det ikke byde pd sarlige
vanskeligheder, at gulvet i gvrigt udlzgges som en dben

dam, idet h&ndteringsomrddet kan udlzgges ved bassinkan-

ten.
Opfindelsen forklares i det feolgende nazrmere under

henvisning til tegningen, pd hvilken
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fig. 1 er et skematisk perspektivbillede af et
veksthusanlag ifglge opfindeisen,

fig. 2 et snit gennem et sddant anlzg,

fig. 3 et perspektivbillede af en foretrukket ind-
retning af anlagget, og

fig. 4 et skematisk billede af et foretrukket an-
lzg.

I fig. 1 er vist et vazksthus 2 med en sidebygning
4. Vazksthuset er opbygget med en transparent tre- eller
firelagsfolie for opndelse af hej varmeisolation, og i
evrigt er huset fuldstendig tat, dvs. uden ellers szd-
vanlige udluftningsventildbninger. Bunden i huset er
udfert som et vandbassin 6, som dannes af en svar folie-
foring mod et passende isoleringslag, og langs den ene
langside af huset forlgber en gang- eller arbejdsbro 8.

Inde i huset er anbragt bzrestativer for to plante-
platforme 10 og 12, der understgtter plantebakkef 14,
som ved hj=zlp af ikke viste midler er flytbare i retning
af de viste pile, idet der ved for- og bagenden af plat-
formene er anbragt henholdsvis lgfte- og sankeorganer
for plantebakkerne. Forenden af den nederste platform er
anbragt i en hensigtsmessig arbejdsposition i forhold
til arbejdsbroen 8, slledes at man fra denne kan betjene
bakkerne 14 under successiv omflytning af disse. Det er
i fig. 2 antydet, at platformene 10, 12 kan vare ophangt
i bzreindretninger 16, men der kan naturligvis ogsd vare
tale om et system, der er bdret pa bunden af bassinet 6,
evt. pd skillevagge mellem forskellige damafsnit.

Som vist i fig. 2 kan bunden i bassinet 6 vare
skranende ned til et laveste omrade, hvori der findes
passende midler til langdetransport af aflejret fiske-
slam. Det kan dreje sig om et spulergr 18 med udvendige
aksialdyser 20, og ved den hgje side af bunden kan vare
anbragt et spulergr 22 med radialdyser til tverspuling
af bundslammet ned mod det lave omride, fra hvis ene
ende slammet s kan optages. Det optagne slam kan i
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tilbygningen 4 oparbejdes til plantegedning ved tilsat-
ning af eller til andre relevante stoffer, hvorefter
gedningen tilferes planterne.

Vaeksthuset er udfert med alle relevante installa-
tioner til opvarmning og keling af luften og/eller van-
det, hvilket dog ikke er narmere vist. Fortrinsvis be-
nyttes et varmepumpeanlag og tilhgrende varmevekslere
£il varmeudveksling mellem vandet og luften, dvs. det
vil ikke vazre pdkrazvet, at vandet 1 bassinet er i &ben
overfladeforbindelse med luften. En sddan forbindelse

alene ville dog alligevel nzppe V&re tilstrazkkelig til

den fornedne varmeveksling. Vandet kan binde ganske
store mengder af varme/kulde uden sd store temperatur-

. svingninger, at fiskene bringes i fare, og i lange peri-

oder af &ret kan vandet sdledes udnyttes til udjzvning
af degnsvingninger af lufttemperaturen, ligesom vandet i
forskellige perioder kan udnyttes til formindskelse af
ellers forekommende energibehov til henholdsvis opvarm-
ning og keling af luften. vandet kan virke som en effek-
tiv opfanger af henholdsvis solvarme i den kolde tid og

nattekolighed i den varme tid.
opvarmningsanlazgget kan evt. pd simpel m&de udggres

af gasbrazndere eller et gasfyr.

Yderligere beor der i veksthusanlazgget vere etable-
ret cirkulations- og rensningsanlzg for bdde luften og
vandet samt et anlzg til luftterring, fortrinsvis ved
kondenskeling. Det vil forstds, at et forekommende kole-
anlezg evt. vil kunne udnyttes til bade luftaffugtning,

. luftkeling og varmepumpning mellem luften og vandet.

ved den her omtalte indretning er tilstrazbt et
vzksthusanlazg, som miljemzssigt er totalisoleret fra
omgivelserne, og som kan drives med et fuldstandigt rent
og totalkontrolleret internt milje, sdledes at der
f.eks. kan fremkomme en produktion af planter til medi-
cinsk brug og en produktion af sygdomsfri udsaztnings-

fisk.
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Der ber naturligvis findes den fornedne udrustning
til tilbringning af foder til fiskeyngeldammen eller
-dammene og vandingsvand til planterne pd bakkerne 14,
men sddanne specialudrustninger vil ikke behove narmere

- omtale her, da de kendes i forvejen. Det skal bemzrkes,

at vandingsvandet begr leveres fra et internt rensnings-
anlag og altsd ikke direkte fra damvandet. Vandet afgi-
ves til vandingsanlzgget i passende beriget form, og
hvis der forekommer afdrypning ber det sikres, at denne
opsamles for recirkulering uden at fores til damvandet.
Vandingsvandet fordamper fra planterne og vil sdledes i
ren form tilbagefgres til veskefasen enten ved optagelse
i damvandet eller ved afgivelse fra kondensterreenheden.
En foretrukket og i evrigt principielt kendt ind-
retning af baresystemet for planterne er vist i fig. 3.
Der benyttes et system af bazreskinner 26, som forlgber
langs en ¢vre og en nedre vandret strzkning med krummede
endeforbindelser mellem disse strazkninger, og som bazrer
en rundtgdende rzkke af plantebakker 14, der er ophzngt

" i konsoller 28 udformet med gvre bzreruller for trans-

port langs skinnerne 26. De gvre ender af bazrekonsoller-
ne 28 er indbyrdes forbundet gennem en langs de respek-
tive skinner 26 rundtgdende, ikke vist transportkade,
som drives af en drivstation 30, sdledes at bakkeenhe-
derne 14, 28 fgres rundt langs skinnerne 26 pd pater-
nosteragtig mdde, hvorved bakkerne 14 vil danne hen-
holdsvis et gvre og et nedre tat sammenstillet bakkelagq,
medens der ved de modstdende ender af skinnerne 26 vil
henholdsvis op- og nedfgres en bakke gennem en udadbuet
bane. De bakker, som herved fgres op eller ned forbi
arbejdsgangen 8, vil ved en midlertidig standsning af
transportsystemet vazre tilgzngelige for handtering af
planterne i en bekvem arbejdsh¢jde imellem det ovre og
det nedre bakkelag, og det vil forstds, at alle bakkerne

14 herved vil omskiftes successivt mellem det gvre og

det nedre lag gennem en handteringsstilling, hvori bak-
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kerne kan betjenes for udplantning, bearbejdning og
hegstning af planterne.

Fig. 4 viser en foretrukket udferelse af et vakst-
hus ifplge opfindelsen. Huset har en midterste langsgé-
ende arbejdsgang 32, hvorfra de omtalte bazreskinnesys-
temer 26 strzkker sig udad til begge sider undtagen i et
platformsomrdde 34, hvor arbejdet med husets til- og
afgangsprodukter kan foregd koncentreret, og hvor den
fornedne maskinudrustning er placeret. Fiskeyngeldammene
er opdelt i damsektioner ved hjelp af tvargdende skille-
vagge 36, der bzrer opstandere 38, som igen barer skin-
nesystemerne 26. Mellem de gvre ender af sammenherende
opstandere 38 kan vare placeret langsgdende bazrebjzlker
40 for henhodsvis kunstlyslamper 42 og vandingsdysereor
44. Nede under arbejdsgangen 32 er der plads til de
fornedne rerfeoringer mellem damafsnittene og platforms-
omridet 34. Benyttede luftkanaler strazkker sig fortrins-—

vis langs husets ydervagge.
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PATENTEKRAYV :

1. Vazksthusanlag af udbredt sterrelse, hvori plan-
ter ved hjzlp af egnede bareindretninger (14) er anbrin-
gelige tat sammenstillede over store fladedele i havet
niveau oven over et vakstrums grundflade, og med et
vandingsanlzg (42) for planterne og et opvarmningsanlzg
for luften i vekstrummet, k ende t egn et ved, at

a) vakstrummet er udfert pa lufttzt made uden ope-
rative udluftningsventildbninger og er udfert med godt
varmeisolerede vag og tagflader,

b) vakstrummets grundflade eller en vasentlig del
deraf nede under plantefladerne er udlagt som et vand-
bassin (6), der ved hjzlp af en varmevekslerudrustning
er 1 varmevekslingsforbindelse med luften i vakstrummet,

¢) navnte vandbassin (6) udger et udbredt dambrugs-
anlzg fortrinsvis for opdrzt af fiskeyngel,

d) anlzgget omfatter udstyr til vand- og luftrens-
ning, luftaffugtning samt keling og opvarmning af van-
det/luften, og

e) vandingsanlzgget (42) for planterne er tilslut-
tet en fra bassinvandet forskellig vandforsyning, lige-
som vandingsanlazgget og plantebzringsindretningerne er
udformet til undgdelse af, at vandingsvand til planterne
i betydende grad feres til bassinvandet.

2. Veksthusanleg ifelge krav l, k ende tegn -
e t ved, at det er indrettet med den art af planteba-
reorganer (14), som er bevazgelige gennem to eller flere
lag (10, 12) over hinanden og under den successive beva-
gelse bringes forbi et fast hdndteringsomrade (8, 32),
idet dette fortrinsvis strzkker sig langs en kant af
nevnte vandbassin (6), henholdsvis af flere bassiner.
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