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Descrigao referente 3 patente
de invengao de LINDE AKTIENGE-
SELLSCHAFT, alema, industrial

e comercial, com sede em Abraham

~Lincoln-Strasse 21, D~6200
Wiesbaden, Repiiblica Federal
Alema, (inventores: Dr.-Ing.
Peter Vocke, Dipl.Ing. Wilhelm
Kawaters e Dipl.~Ing. Hilmar
Storz, residentes na Repfiblica
| ’ Federal Alema), para "PROCESSO
> PARA A CONFIGURACAO SUPERFICIAL
DE PEGCAS CERAMICAS".

DESCRICRO

’ A presente invengao refere-se a um proces

so para a configuragao superficial de pegas ceramicas.

Conhecem-se varios processos para confi-
gurar a superficie de pegas cerlmicas. Mas em geral, a confi-
guragao superficial é determinada pelo tipo de formatacao da
cerimica. A formatagao pode ter lugar por intermédio de molda-
gem da massa cerdmica com contefido em Agua entre 20 e 30 % ou
vertendo a massa, (contendo um conteldo em &gua superior a
30 %) em moldes. A formatagao é também possivel por intermédio
de prensagem depois de secagem prévia da massa. Dependendo do
contelido em &gua este processo é diferente conforme a prensa-
gem & em molhado (entre 19 a 21 %), prensagem a hfimido (entre

8 e 15 %) e prensagem em seco (entre 2 e 7 %). A forma da
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- vezes superficies rugosas. A rugosidade pode resultar tanto

menos lisa.

prensa e do troquel determinam a configuragao superficial da
cerimica. Depois de efectuada a formatagao, seca~-se a pega
cerimica e depois coze-se. A composicao da massa cerédmica e

o processo de cozimento caracterizam a pega cer@mica, por
exemplo, lousa, grés ou porcelana. A configuragEO superficial
da cerdmicapode variar ainda com o esmaltado total ou parcial
A superficie da pega nao esmaltada & lisa ou rugosa e estd
formatada de forma correspondente ("Technologie der Feinkeramik
- "Tecnologia da cerfmica fina", sem autor, VEB Leipzig, 1979
pidg. 89 e seguintes).

Muitas vezes deseja-se fabricar pegas
cer@micas com uma grande rugosidade superficial. No caso de
ladrilhos e lages para o chao e paredes, assim como materiais

de ladrilho e de cerfmica de construggo pretendem-se muitas

pritica como estética. Com os processos conhecidos até agora
pode aumentar-se a rugosidade superficial, caso seja necessa-
rio, aumentando a porosidade da pecga cerdmica. No entanto para
isso & necessirio variar.a composicao da massa cerfmica inicial.
Outra possibilidade é a estampagem de estruturas superficiais

finas na cerémica para configurar a sua superficie de forma

No entanto com este procedimento nao é
possivel aumentar a rugosidade superficial sem fazer variar
a pega cerdmica na sua composigﬁo ou sem formatar ou estampar
a superficie.

Assim, esta invengao tem por objectivo
desenvolver um processo para a formatagao superficial de pegas
cerimicas que, com uma composigao de massa cerimica determina-
da, originem uma nova estrutura superficial independente dos

processos de formatagﬁo ou estampagem.

Este objectivo consegue-se segundo esta
invenggo expondo a superficie da pega cerimica a uma chama no
processo de fabricacao, chama essa que se origina mediante a
combustao de uma mistura de gés combustivel e oxigénio ou de
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um gas com contetido em oxigénio.
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massa cerimica.

mento da pega cerémica.

para a produgao da chama podem utilizar-se diferentes gases

por sua vez podem estar misturados com oxigénio em diferentes

proporgaes. Desta forma podem produzir-se chamas com geometria

peraturas elevadas das chamas e um tempo de exposicao sufici-

0 processo de acordo com esta invencgao
varia selectivamente e de forma totalmente nova a estrutura
superficial das pegasa cerdmicas. Por exposigao a chama provo-
cam-se principalmente trés processos fisicos na camada superfi-
cial.

Em primeiro lugar, origina-se uma diferen
ca de tensoes entre a camada superficial e o interior devido
d diferente dilatagao térmica; em segundo lugar, a agua pre-
sente na massa cerimica evapora-se da superficie; e em tercei-
ro lugar, a determinadas temperaturas podem surgir variagBes
na modificagao da estrutura cristalina do quartzo contido na

De acordo com esta invengao, o processo
pode utilizar-se em distintas fases do processo de fabricagao

ou seja, antes da secagem, depois da secagem ou antes do cozi-

Além disso, de acordo com esta invengao

combust¥eis tais como acetileno, propano ou hidrogénio que

e distribuigao da temperatura diferentes. Além disso a distén-
cia do qgueimador que produz a chama & pega cer@mica e o tempo

de exposicao influenciam a estrutura superficial.
As reacgoes fisicas referidas, com tem-

entemente grande podem provocar também reacgoes quimicas tais
como reacgoes tipicas no processo de cozimento da cerémica.
Contudo, isto deve ser evitado principalmente em materiais nao
secos uma vez que desta forma se dificulta em grande medida

o processo de secagem ou pode aparecer uma deterioragﬁo da ce-

rimica por gretas e fendas durante a secagem.

Na pega cerémica nao cozida, a esposigao




\/
-

a chama origina uma evaporagﬁo repentina da Agua restante ain-
da presente na camada superficial, o que origina uma estrutu-
ra microscopicamente rugosa. As diferengas de tensoes térmi-

cas entre esta camada superficial e o interior da peca podem

originar o desprendimento de pequenas zonas da superficie es-
pecialmente numa pega ji seca. Este efeito aumenta a estrutu-
ra irregular e rugosa da superficie que apresenta a pega ceré-

mica antes do processamento final de cozimento.

Se as temperaturas das chamas sao supe-
riores a 5002 C aparecem variacoes da modificagao da estrutu-
ra cristalina do quartzo contido na massa cerimica da camada
superficial aquecida. Neste processo, o volume adotado para
a malha cristalina do quartzo varia de forma gradual em apro-
ximadamente 0,8 %. Estas variagoes de volume passam desperce-
bidas no tratamento superficial das pegas cerimicas nao cozi-
das uma vez que a elasticidade do material envolvente & sufi-
ciente para compensar esta variaggo de volume na camada super-
ficial.

Pelo contririo, no caso da cerimica co-
zida esta variagao local do volume na camada superficial ori-
gina diferengas de tensao tao grandes que provocam gretas e
fendas. 7

Assim, torna-se vantajoso que depois
do cozimento e antes da exposigao a chama as pegas de cerami-
ca sejam aquecidas a uma temperatura que origine a variagao

da modificagao do cristal de quartzo. A variagdo da tempera-

tura tem lugar muitas vezes em toda a pega cerfmica sem diferen

¢as de tensoes locais. Continuando a exposicao & chama origi-
na-se de novo na cerdmica cozida diferengas de tensoes entre
as camadas adjacentes & superficie o que provoca o desprendi-
mento de pequenas zonas. Produz-se assim uma estrutura super-
ficial irregular e rugosa.

0 processo de acordo com esta invenggo
torna-se especialmente vantajoso se a configuracao superfici-

al das pegas cerdmicas se integrar automaticamente no processo




de fabrico. Para isso, a exposicao & chama deve efectuar-se
por intermédio de queimadores instalados no carril de trans~

porte das pegas cerd@micas que se encontram em fabricacao.

Em seguida explica-se com mais pormenor
O processo de acordo com esta invengEo com base num exemplo
de realizagao.

A maior parte das lages de parede e chiao
classificam-se do ponto de vista cer&mico de acordo com o con-
ceito de grés fino. Os bocados de grés s3o muito vitrificados,
brancos ou de cdr e nao cortantes. A massa para o grés fino
& constituida por uma mistura h@mida de argila de grés, felds-
pato e quartzo. Esta massa torna-se plasticamente deformivel
por adigao de &gua. A formatagao efectua-se por intermédio de
prensagem. A massa prensada formando as lages seca-se e depois
coze-se. O cozimeento a temperaturas superiores a 10002 C ex-
bulsa em primeiro lugar a &gua ligada quimicamente 3 estrutu-
ra cristalina o que origina a plasticidade das substincias ar-
gilosas. A massa em fusdao de feldspato e quartzo que se origi-
na, funciona como uma massa de betume e vitrificante (sintete~
rizagao). O passo de transformagao do quartzo de o-quartzo a
P-quartzo a 5752 C tem que ser lento, especialmente no proces-
so de esfriamento.

A utilizagao do processo de acordo com
esta invengao num grés fino deste tipo efectua-se em forma de
ladrilhos secos, e serve para aumentar o anti-deslizamento
das lages. A chama é originada por intermédio da combustio de
uma mistura de acetileno/oxigénio. Na chama obtém-se tempera~-
turas miximasentre 25002 e 32002 C dependendo da proporggo da
mistura. Passa-se a parte superior do queimador de forma uni-
forme sobre a superficie das pegas a uma distlncia aproximada
de 5 milimetros. Cozem-se depois as lages de forma habitual.
A estrutura superficial rugosa originada desta forma aumenta
o anti-deslizamento das lages de grés cozidas e nao esmalta-

das e além disso tem um valor estético.
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REIVINDICACOTES

Processo para a configuraggo superficial
de pegas cerdmicas, caracterizado por se expor a superficie
da pega cerfimica a uma chama durante o processo de fabrico,
chama essa que tem origem na cumbustao de uma mistura de gas
combustivel e oxigénio ou de um gés com um contefido em oxigé-

nio.

Processo de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado por se aquecerem as pegas com uma chama a

uma temperatura superior a 5002 C depois da cozedura.

Processo de acordo com as reivindicagoes
1 ou 2, caracterizado por se efectuar a exposigao a chama, du-
rante o processo de fabrico, por meio de queimadores instala-

dos no carril de transporte das pegas cerdmicas.

A requerente reivindica a prioridade do
pedido de patente alemao apresentado em 20 de Novembro de 1990,
sob o n2. P 40 36 909.9.
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RESUMO

"PROCESSO PARA A CONFIGURACAO SUPERFICIAL DE PECAS CERAMICAS"

A invengao refere-se a Um processo para
a configuracao superficial de pecas cerfmicas, que compreende
expor-se a superficie da pega cer@mica a uma chama durante o
processo de fabrico, chama essa que tem origem na combustao
de uma mistura de gas combustivel e oxigénio ou de um gis com
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um contelildo em oxigénio.
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