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Sprezarka tlokowa

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sprezarka ttokowa do spreania gazéw.

Stan techniki. Dotychczas znane spreZarki ttokowe z artykutu pt. ,,Verbrennungsmotoren und Kolbenver - .
— dichter auf der Bukarester Messe 1972", opublikowanego w czasopi$mie ,,Konstruktion” nr 25 z 1873 na
stronach od 266 do 270 oraz z artykutu Edwarda Szulaczkowskiego pt. ,,Zastosowanie sprearek produkcji Huty
Stalowa Wola do transporfu materiatéw sypkich bez opakowania’’, opublikowanego w czasopi$mie ,,Magazyno-
wanie i transport towaréw” nr 3 z 1972 r. na stronach od 26 do 30 i z podrecznika pt. ,,Spre2arki ttokowe”,
autor Vladimir Chlumsky, wydawnictwo PWT, Warszawa 1961, sktadajq sig z silnika napedowego, watu
korbowego, skrzyni korbowej, uktadu korbowo-wodzikowego, cylindréw, oraz z innych czesci i zespotéw.
Gtéwnym elementem no$nym sprezarki i silnika napedowego wraz z osprzetem sterujgco-kontrolnym jest rama
spawana z ksztattownikéw i instalowana na fundamentach lub rama — zbiornik wystepujaca w maszynach
przewoznych. Ramy te s3 zespotami ciezkimi oraz pracochtonnymi i materiatochtonnymi, ktére niekorzystnie
rzutuja na wskaznik cieZarowy catej spreZarki oraz sa uciaZliwe w eksploatacji, poniewa? wymagaja mycia,
czyszczenia i zabezpieczeri antykorozyjnych. Rama taka nie tylko pogarsza wyglad estetyczny sprezarki ale
réwniez przyczynia sie do tego, Zze §rodek cigzkosci spre2arki znajduje sie zbyt wysoko nad posadzka co czgsto
prowadzi do uszkodzenia sprearki przez jej przewr6cenie, zwtaszcza w czasie transportu, stanowigc potencjalne
zagroZenie dla os6b znajdujacych sie w poblizu oraz dla $rodka transportowego. Ponadto wysokie umieszczenie
$rodka cieZkosci jest powodem wzrostu amplitudy drgart spre2arki, co przyczynia sie¢ do wzrostu obciaZeri czesci
a tym samym do skrécenia ich 2ywotnosci. Chtodzenie cylindréw, gtowicy oraz skrzyni korbowej omawianych
spresarek odbywa sie oddzielnym uktadem chtodniczym, zdtem wystepuje .tu ta niedogodnosé, Ze trzeba
stosowac¢ dwa uktady chtodzenia, a to do chtodzenia spreZarki i do chtodzenia silnika napedowego.

Znana jest tak?e spredarka firmy Atlas Copco, opisana w prospekcie tej firmy wydanego w roku 1971,
zainstalowana wraz z silnikiem napedowym na kilku wspornikach, posiadajacych zespoty wibroizolacyjne.
Rozwigzanie to jest nie technologiczne tak z punktu wytwarzania wspornika, jego ktopotliwego montaiu
i demonta2u jak ize wzgledu na eksploatacje. Rozmieszczenie tych wspornikéw i zespotéw wibroizolacyjnych
nie zapewnia ich jednakowego obcigZenia, co przyczynia si¢ do przechytu spre2arki oraz do wzrostu jej
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emplitudy drged w czasie pracy a tym samym wptywa niekorzystnie na 2ywotnodé je poszczegdinych czedc
i zespotéw. Rownie2 w zekresie funkcjonalnosci wsporniki te petnig zbyt ograniczona role, poniewa2 sa tylko
slementami nosnymi a ich zamocowanie tylko do dna skrzyni korbowej nie jest trwate. . ’

inna znana spre2arka opisana w prospekcie firmy: Syndicat des constructeurs de compresseurs d’air et de
ges, wydanego w roku 1970, wyposaZona w ttumiki hatasu i pulsacji na ssaniu, zamocowane na kolektorach lub
odcinkach rur, ktére pogarszajq skutecznoéé ttumienia hatesu i pulsacji oraz wymagajg stosowania elementéw
taczacych z zewnatrz tych zespotéw, a tym samym nie tylko pogarszajq estetyczny wyglad sprearki, ale réwnie

~ wymagajg ktopotliwe] obstugi, poniewa? we wgtebieniach pod elementy taczace gromadzi sie zanieczyszczony
olej, pyt, brud itp. Ponadto wystepujace w tej spreZarce zjawisko hatasu i pulsacji wystepuje w tak znacznym
nasileniu 2e zagraZa nie tylko zdrowiu os6b pracujacych w poblitu, ale réwnie2 zagraa obiektom budowlanym,
w ktdrym sa- one zlokalizowane, Natomiast zastosowane w tych sprelarkach ttumiki hatasu ipulsacji sq
nagrzewane od promieniowsnia ciepinego z gtowicy i cylindra co wptywa niekorzystnie na sprawnosé energe-
';yc,zm] spre2erki, poniewa2, czynnik zasysany odbiera ze $cianek ttumika ciepto. Dalszq wadg tych spretarek
pogarszajacq sprawno$¢ energetyczng jest taka lokalizacja filtra sawnego, Ze zasysa on ogrzane powietrze,
zbezposredniego otoczenia cylindra i gtowicy, przy czym obudowa filtra ssawnego stanowi odmienny zespét

e gwu ttumika hatasu i pulsacji stanowi drugi zespét, co podnosi pracochtonno$é i materiatochtonnosé

~spreturki-oraz jej koszty produkgcji i eksploatacji. Ponadto funkcjonalno$é filtra ograniczona jest wytacznie do
filtracji powietrza bez uwzglednienia moZliwosci wykorzystania elementéw flltra do ttumienia hatasu i pulsacji
na ssaniu, szczegéinie przy podwieszonych zaworach ssawnych.

Znana réwnie? spreZarka z prospektu firmy Belliss Marcom MFG, LTD, opubllkowanego w roku 1973

~ zuktadem korbowo-wodzikowym, w ktérym sa wykonane otwory w $ciankach wodzikéw 2z dwéch stron tej
dcianki w celu wyréwnania ciénienia gazu. Wadq tej sprearki jest stabe smarowanie i chtodzenie gérnej gtowy

korbowodu, przy smarowaniu rozbryzgowym, Stan ten przyczynia si¢ do przyspieszenia zuycia sworznia oraz
panewki lub totyska tocznego, znajdujacego si¢ w tej gtowie a ponadto jest przyczynag czestych zataré tych
czeéci oraz awarii sprefarki. Ten stan rzeczy wptywa na zwiekszenie przestojow sprelarki oraz kosztéw
eksploatacyjnych.

Cel wynalazku. Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad i niedogodnosci wystepujacych w znanych ze
stanu techniki spre2arkach. Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwiazania jest sprefarka ttokowa,
wolhostojaca o mozliwie najniZej usytuowanym $rodku cigkosci o prostej zwartej i nieskomplikowanej budowie
a ponadto tak rozwigzana, Zeby mogta osiagnaé bardzo wysokie wskazniki energetyczne, za$ konstrukcja
podzespotéw wymaga takiego rozwigzania, aby czesci wspdéipracujace tarciowo osiagaty jak najdtulszg
Zywotnoé¢ oraz, aby eliminowaty ujemny wptyw hatasu i pulsacji.

Istota wynalazku. Cel ten zostat osiggniety w spresarce ttokowej wedtug wynalazku, ktérego istotq jest to
2e posiada jednolity element nosny w postaci wspornika wspartego na znanych uktadach wibroizolacyjnych,

. usytuowenych poza obszsrem rzutu z géry zarysu skrzyni korbowej i silnika napedowego w jednakowej
odlegtoéci od frodka cigkoéci spredarki, przy czym wspornik zamocowany do bocznych écian i dna skrzyni
‘korbowej zaopatrzony jest w sciany w postaci ptyt spetniajacych role kierownic powietrza chtodzacego, ponadto
posisde ttumik hatasu i pulsacji przylegajacy bezposrednio do gtowicy oraz do silnika napgdowego i ktéry
przymocowany do tej glowicy elementami mocujacymi od wewnatrz tej gtowicy lub od wewnatrz tego ttumika
a ponadto zawiera zesp6ét korbowodowo-wodzikowy wyposatony w wodziki zawierajace w czotowsj $ciance
otwory w iloéci co najmniej dwa, przy czym osie otworéw sq rozmieszczone réwnomiernie na pobocznicy stoZka,
wspétosiowego z wodzikami, ktérego wierzchotek skierowany jest w strong kukorbowa. Ponadto ttumik hatasu
i pulsacji na ssaniu wyposaZony jest w obudowe, najkorzystniej z tworzywa niemetalowego, stanowiacego swoimi
WydtuZonymi $ciankemi réwnoczednie obudowe dla zespotu papierowego filtra z wktadem filtrujacym wykons-
Nym z filtrujace] tkaniny, ktéra petni role@ wstepnego filtra, przy czym obudowa ta przymocowana jest
bezposrednio do stojana silnika napedowego w taki sposdb, e wlot powietrza do tego papierowego filtra znajduje
sig w ptaszczyZnie stanowigcej granice gabarytu spredarki isilnika napgdowego iZe wlot powietrza jest
usytuowany z dala od cylindréw, przy czym kierunek wlotu powietrza do ttumika hatasu i pulsacji jest zgodny |
z kierunkiem przeptywu powietrza chtodzacego. Nadto ttumik hatasu i pulsacji utworzony jest z przegrody

~ W postaci rury, z zewnetrznej przegrody | wewnetrznej przegrody w postaci tarczy oraz zespotu taczacego, przy
czym powierzchnia przegrody zewnetrzne] pokrytas jest tworzywem niemetalowym stanowigcym izolacje cieping.
Wstepny filtr przylegsjacy do wktadu filtrujacego sktada sig z co najmniej dwéch warstw tkaniny wiékninowe]
0 odmiennych wtssnosciach filtrujacych i pochtaniajacych hatas, przy czym w tkaninie przylegajacej bezpoéred-
nio do wk#tadu filtrujacego przews2ajq wiasnosci filtrujace zanieczyszczenia w-tkaninie nieprzylegajacej do
wktadu filtrujacego przewalajq wiasnosci pochtaniajace hatas. Zesp6t taczacy utworzony z elementu sprelys
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tego przymocowanego znanymi elementami tqczacymi do przegrody oraz z zaczepu posiadajacego powierzchnie
oporowe przylegajace do powierzchni oporowych obudowy ttumika hatasu i pulsacji.

Sprelarka tlokowa wedtug wynalazku odznacza sie zwartq bezramowq konstrukcig nie wymagajacy jsj
2ebudowy wraz zsilnikiem na ramie lub fundamentach. Element nosny w postaci wspornika z zespotami
wibroizolacyjnymi rozmieszczonymi poza rzutem z géry zaryséw sprearki i silnika tworzy uktad statyczny,
wolnostojacy a $cianki pionowe tego wspornika s3 jednoczesnie kierownicami powietrza chtodzacego dolng czesé
silnika napedowego oraz skrzyni korbowej. Zastosowany ttumik hatasu i pulsacji na ssaniu przez bezposrednie
potaczenie z gtowica spowodowat lepsze wyttumienie ha+asu'ipulsacji oraz jego zamocowanie ogranicza do
minimum czeéci mocujacych iskraca do minimum niekorzystng odliegto$é miedzy ttumikiem a gtowicy,
przyczyniajac si¢ jednoczesnie do zmniejszenia cigzaru spre2arki oraz do utatwienia jej obstugi. Zesp6+ taczacy
przegrode z obudowq ttumika hatasu i pulsacji jest tak opracowany, Ze stanowiac integralng catosé z ta
przegrody utatwia montaZ i demonta wszystkich elementéw zamocowanych wewnqtri obudowy ttumika hatasu
i pulsacji, umo2liwiajac w ten sposdb czyszczenie i konserwacje tych elementéw jak réwnie? wnetrza obudowy
ttumika, ktérej wlot jest tak usytuowany; e sprefarka zasysa powijetrze chtodne z dala od ogrzanych gtowic
i cylindréow, co przyczynia sie do podniesienia sprawnos$ci energetycznej spreZarki. Zastosowane wodziki
w swoich $ciankach czotowych posiadaja otwory tak usytuowane, %e w czasie ich ruchu, przeptyw mieszanki
olejowo-powietrznej jest wymuszony wokét gérnej gtowy korbowodu; w ktérej znajduje sie tofysko. Taki
przeptyw nie tylko poprawia smarowanie tego tolyska, ale réwnie: podnosi jako$é chtodzenia catej gtowy
korbowodu wraz z tozyskiem, co wptywa korzystnie na podwyZszenie Zywotnosci tych czesci. Wktad filtrujacy
wykonany z tkaniny o wtasnosciach filtrujgco-ttumiacych wptywa nie tylko na podniesienie 2ywotnoéci czeéci ,
sktadowych spreiarki przez dobre filtrowanie czynnika zasysanego, ale réwniet wyttumia hatas, a tym samym
poprawia warunki pracy w pomieszczeniach, w ktérych zlokalizowane s sprezarki ttokowe. Zastosowane
ttumiki hatasu i pulsacji na ssaniu i tfoczeniu posiadajg od strony cylindréw i gtowic izolowane $cianki, ktére
chronig te ttumiki przed nagrzewaniem od promieniowania cieplnego oraz jednocze$énie wptywaja réwnieZ na
zmniejszenie hatasliwosci sprearki. .

Przyktad wykonania wynalazku. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykiadzie wykonania na
rysunkach, na ktérych fig. 1 przedstawia spre2arke w widoku z boku z czgsciowym przekrojem przez ttumik
hatasu i pulsacji i przez wspornik, fig. 2 widok z przodu z czesciowym przekrojem przez cylindry i gtowice
a fig. 3— sprezarke w rzucie z géry.

Jak uwidoczniono na rysunkach sprezarka wedtug wynalazku sktada si¢ ze wspornika 1 osadzonego na
uktadach wibroizolacyjnych 2 usytuowanych poza obszarem rzutu z géry ,,a” zarysu skrzyni korbowej 3 i silnika
napedowego 4 oraz posiada ttumik hatasu ipulsacji 5 przylegajacy bezposrednio do gtowicy 6 i do silnika
napedowego 4, przy czym wspornik'1 jest zamocowany do bocznych scian 7 i dna 8 skrzyni korbowej 3 i posiada
éciany 9 w postaci ptyt spetniajacych role kierownic powietrza chtodzacego, za$ ttumik hatasu i pulsacji 5 jest
przymocowany do gtowicy 6 znanymi elementami mocujacymi od wewnatrz tej gtowicy 6 lub od wewnatrz tego
ttumika 5 a ponadto ma zesp6t komorowych ttumikéw hatasu i pulsacji 10, ktére stanowiq integralng czes$é
zespotu chiodnic 11. Nadto spre2arka posiada zespét korbowodowo-wodzikowy 12, ktéry wyposaZony jest
w wodziki 13 zawierajace w czotowej $ciance 14 otwory 15 w ilosci co najmniej dwa, przy czym osie 16 otworéw
15 s3 rozmieszczone réwnomiernie na pobocznicy stotka 17 wspétosiowego z wodzikiem 13, ktérego wierz-
chotek skierowany jest wstrone kukorbowa, Tiumik hatasu ipulsacji 5 osadzony na ssaniu sprezarki
wyposaZony jest w obudowe 18 w postaci rury, najkorzystniej z tworzywa niemetalowego, stanowiacg jednoczes-
nie swoimi wydtufonymi éciankami obudowe 19 dla papierowego zespotu filtra 20 z wktadem filtrujacym 21,
wykonanym z tkaniny filtrujacej, ktéra spetnia role wstepnego filtra 22, przy czym obudowa 18 jest
przymocowana bezpo$rednio do stojana 23 silnika napedowego 4 w taki sposéb, Ze wlot 24 powietrza do
papierowego zespotu filtra 20 znajduje si¢ w ptaszczyZnie stanowiacej granice gabarytu ,b’” sprearki 25 i silnika’
napedowego 4 i jest usytuowany z dala od cylindra 26, przy czym kierunek wiotu 24 powietrza do ttumika
hatasu ipulsacji 5 jest zgodny z kierunkiem przeptywu powietrza chtodzacego. Ttumik hatasu i pulsacji 6
utworzony jest z przegrody 27 w postaci rury , zzewnetrznej przegrody 28 i wewnetrznej przegrody 20
w postaci tarczy oraz z zespotu +aczacego 30, przy czym powierzchnia 31 zewngtrznej przegrody 28 pokryta jest
tworzywem niemetalowym stanowigcym izolacje cieping. Wstepny filtr 22 przylegajacy do wktadu filtrujacego
21 sktada si¢ zco najmniej dwéch warstw tkaniny wtokmnowej o odmiennych wtasnoéciach fizycznych
i pochtaniajacych hatas, przy czym w tkaninie 32 przylegajacej bezposrednie do wktadu filtrujgcego 21,
przewaZajq wtasnoéci filtrujace zanieczyszczenia -aw tkaninie 33 nie przylegajacej do wktadu filtrujacego 21
przewa2aja wtasnosci pochtaniajace hatas, Zesp6t taczacy 30 sktada si@ 2 elementu spreystego 34 przymocowa-
nego elementami taczacymi do przegrody 29 oraz z zaczepu 35 posiadajacego pownerzchme oporowe przylegajace
do powierzchni oporowych obudowy 19 zespotu filtra 20,
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Dziatsnie sprelarki ttokowej wedtug wynalazku jest nastq?u]qe‘o: na skutek ruchuy ttoka w kierunky
kukorbowym w cylindrze 26 wytwarza sig podcignienie, ktére odchyla ptytki zaworowe, otwierajace wiot
powietrza do cylindra 26, przy czym powietrze to przeptywa przez wlot 24, nastepnie jest filtrowane we
wstepnym filtrze 22 oraz wktadzie filtrujacym 21 i przedostaje si¢ do dyfuzora wlotowego 38 skad przeptywa '
do przestrzeni wewngtrznej 37 ttumika hatasu i pulsacji 5 oraz do przestrzeni zewngtrznej 38 tego ttumika 6
8 nastepnie do gtowicy 6. Po spreleniu w cylindrze 26 powietrze przeptywa do zespotu komorowych ttumikéw
hetesu i pulsacji 10 a nastepnie do zespotu chtodnic 11, Po ochtodzeniu, powietrze to jest zasysane do kolejnych
stopni sprelania, przechodzac nastgpnie przez dalsze zespoty komorowych ttumikéw hatasu i pulsacji 10
i zespotu chtodnic 11 a2 do odbiornika,

Zastrzelenia patentowe

1. Sprelarka ttokowa sktadajaca sie ze skrzyni korbowej, watu korbowego, zespotu korbowowo-ttoko-
wego, cylindréw, silnika napedowego, filtréw, ttumikéw hatasu i pulsacji, zespotu chtodnic powietrza i innych
podstawowych czqécl i zespotéw, znamienna tym, 2e posiada jednolity element nony w postaci
wspornika (1) wspartego na znanych uktadach wibroizolacyjnych (2) usytuowanych poza obszarem rzutu z géry

- zarysu ,,a"” skrzyni korbowej (3) i silnika napedowego (4) w jednakowsj odlegtosci od $rodka ciezkosci ,,.Sc¢”
spredarki (25), przy czym wspornik (1) zamocowany do bocznych $cian (7) idna (8) skrzyni korbowej (3)
zaopatrzony jest w $ciany (9) w postaci ptyt spetniajacych role kierownic powietrza chtodzacego, ponadto 2e
‘ttumik hatasu ipulsacji (6) przylega bezposrednio do gtowicy (6 ) orez do silnika napedowego (4) iktéry
przymocowany jest do tej gtowicy (6) elementami mocujacymi od wewnagtrz tej gtowicy (6) lub od wewnatrz
tego ttumika (5), oraz Ze zesp6t korbowodowo-wodzikowy (12) jest wyposaZony w wodziki (13) zawierajace
w czotowej éciance otwory (15) w ilosci co najmniej dwa, przy czym osie (16) otworéw (15) sq rozmieszczone
réwnomiernie na pobocznicy stoZka (17), wspétosiowego z wodzikami (13), ktérego wierzchotek skierowany
jest w strone kukorbowa. i

2. Spre2arka wedtug zastr- > znamienna tym, Ze ttumik hatasu i pulsacji (5) osadzony na ssaniu
wyposadony jest w obudowe (1&; najkorzystniej z tworzywa niemetalowego, stanowiaca réwnoczeénie swoimi
wydtu2onymi $ciankami obudowe (19) dla papierowego zespotu filtra (20) 2z wktadem filtrujgcym (21)
wykonanym 2z tkaniny filtrujacej, ktéra petni role wstepnego filtra (22), przy czym obudowa (18) jest
przymocowana bezpo$rednio do stojana (23) silnika napedowego (4) w taki spos6b, 2e wlot (24) powietrza do
papierowego filtra (20) znajduje sie w ptaszczyZnie stanowiacej granice gabarytu ,b" spre2arki (25) i silnika
napedowego (4) i jest usytuowany zdala od cylindréw (26), przy czym kierunek wiotu (24) powietrza do
thumika hatasu i pulsacji (5) jest zgodny z kierunkiem przeptywu powietrza chtodzacego.

3. Spre2arka wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, 2ettumik hatasu i pulsacji (5) utworzony jest
z przegrody (27) w postaci rury, z zewnetrznej przegrody (28) i wewnetrznej przegrody (28) w postaci tarczy
oraz zzespotu tgczacego (30), przy czym powierzchnia (31) zewnetrznej przegrody (28) pokryta jest
tworzywem niemetalowym stanowigcym izolacje cieping.

4, Sprq!lrka wedtug zestrz. 2, znamienna tym, 2Ze wstepny filtr (22) przylegajacy do wktadu
'flltruhano {21) sktads sie co najmniej dwéch warstw tkaniny wiékninowej o odmiennych wiasnosciach
filtrujacych | pochtaniajqcych hatas, przy czym w tkaninie (32) przylegajacej bezpoérednio do wkiadu filtrujg-
cego (21) przewalsjq wiasnodci filtrujace zanieczyszczenia aw tkaninie (33) meprzylegojqeo] do wktadu
filtrujgcego (21) przewaZajq wtasnosci pochtaniajace hatas,

6. Sprelerka wedfug zestrz.3; znamiennas tym, 2e zespM taczacy (30) skteda slq 2 slementu
spre2ystego (34) przymocowanego znanymi elementami taczacymi do przegrody (20) oraz 2z zeczepu (35)
posiadajgcego powlerzchnle oporowe przylegajace do powierzchni oporowych ttumika hatasu i pulsacii (5).
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Prac, Poligraf, UP PRL naktad 120+18

Cena 10 zt
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