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(57) Resumo: "COMPOSICAO DE POLIOLEFINA COM BAIXO CLTE". A invencéo refere-se a novas composicdes de poliolefina
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Relstorio Descritive da Patente de Invengao para "COMPOSH
CAQ DE POLIOLEFINA COM BAIXO CLTE”,

A presente invengao refere-se 8 novas compasicdes de poliolefi-
na tendo um balxe coeficiente de expansdo Bemica (CLTE), slevado sndu
recimento e elevada Huxabilidade. Mas particularments, 8 invencio se refere

2 uma composigdo de poliolefing que compresnde wm copolimere de proph

lene heterofasion, wm elastémero ds aolelinafetileno, uma targs ihorgdnics

2 agente de g-nuclengao,

As composicoes de polivlefing da presente invencio so espeth-

almente Glels para aplicagdes sulomotivas, em que partes grandes 580 pre-

paradas por twde de moblagem por injecdo com fante pouco fomesimants
de snargia quanto possivel e em que pares grandes devem realizar altos

regquisitos com eapatn & sndweonimento e ssiahilidade dimensional s,

por exemplo, paindis de carrocenia.
A

dentes da Invenglo

S

Modemos materials de polimera para partes extedores do autos

mdve 530 multas vezes compresndidos de risturas de aorionitriie hutadie:
no estieno com poliamida (ABSIPA} cu misturas de policarbonate com poli-
butileno tereflatato (POPBY). Estes materials séo coratierizados por sne
duresimento de preferdncia clevade {module de tensSo acima 2000

MPa} & por umas sxoslente superficie brithosa de parles moldadas por

injegio produdidas @ pattie deste. A desvantagem destes mwterials &

que sles ©m um CLTE de preferéncia shovado, o que ndo os loms

aduquados para aplivactes de lacuna 2exo, em que o materal de po-

Hmern deve ter um CLTE 3o fechado quante possivel dqueles de pas

tos adiacentes de aco. Uma oulra desvantagem destes matevials @

sua baike fluider (elevada viscosidade), que os toma dificsls  de proe

cessd-los durante & moldagem por infegdo Mutlo mals prossio & energia
S&0 necessarikx pars completamente encher um molde com ARSPA ou
PCPET do gus com uma policlefina,

Az composigbes de policlefing stusls nav sdo adequadas para

estax aplicacbes no painel de carcosria, porgue - se bem que seu CLTE &
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mais baixo e a fuidez mals elevada do que para a malora dos sistemas de

ABSFA e POPBT ~ presentss nas composipdes de policlefina s deficlen-
tes no endurscimento
£ por esse motive o objstive da presente invencBo para fomecer

uma composico de polioleling tendo um bal CLTE. slevado enduresimen-

o @ gup simutlancaments tem slovads fuxahilidads,

Surpreendentemeante, o ubistive achng pode ser obtida com ums
composicio de policlefing que compraside

a) de 80 a T0% em peso de um copolimero de propilenn hete-
rofasion qus compraende ’

L de 70 a S0% am pase, com base N pese do copolimero
de propifena heterofasico de um homopeolimens de propilens,

iode 10 a 30% s, peso, com base no paso do copolimero
de prapifena heterofasics de wna borracha de stileno-propilena,

B} de 2 a 10% em peso de um elastomero de a-olefinaletienc,
a g-olefing sends uma Oo O tealafing,

o) de 20 a 48% em peso de uma carga norgénica ¢

gl pelo menos dois diferentes agentes de senuckhacdo om uma
guantidade total de 00011 a8 2.0% em paso.

Como deve ser muostrado nos seemplos da segfio, as compose
goes de policiefing de acordo com & invenglo ¥m uma fluxabilidede que @ ta
boa gquanis ou a8 mesmo melhor do gus 8 fuosbilidade de oulras compast
coss de polivksfing no mercado. No entanto, o sndurecimento & 8 temperaturs
de defrmagio Bmis HOT) 880 notaveimente methorados @ o CLTE 8 o
mials batky no campo. Comparado a composities da ndo polivlefing (ABSHPR
& PCFRD, as mmgmsiigﬁ&ss de polislefing de scordo com a nvenedo sdo ad
clonalmente muils methoradas na foabiidads. de acordo nom a gwencdo a
somposico de polivlefina de acorde com 8 invengio que compreende de 50
a TO% em peso de um copolimars de proplenc haterolasico. De praferdncia a
quantidade do copolimera de propiiens helerofasico & de palo menos 54% e

pest, s de prefsrdnoia de palo menos 57 % em peso. De preferéneia, a
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gquantidade do copolimers de propilene helerofdsico rdo & de mads do que
88% o pesn, mais de praferdneia de ndio mais do que £53% em pago. Se g
gquantidade do copolimere de propileno heterofisico & abaie do 50% em pe-
so, o Suider da composicio de polinleling € reduzida. Be a quantidade do oo
patimere de propilens helerolisioe € acima de 0% am peso o sadurscimenta
& raduzido @ o CLTE deve kornar-se lambém grande.

A& MFR do copolimero de propilenn heterofdsioo pode ser ssise
clonada para produzie Slima processebilidade a0 mesme femps que mans
tendo todes as oulras propricdades desejadas. Por conseguinte, 8 MFR do
copolimero de proplenc heterpfdsico & de § 3 70 g0 min. De preferéneia o
MER do copolimero de propiiens haleroldsico & de 8 8 50 9410 min, mais de
preferéncia de 10 a 40 g/10 min, ainda mais de preferdnoia de 13 a 3010
N, mads de preferdncia de 18 a 28 ¢10 min

D acordo com a invencao, o copolimaro de proplleno heterafa-
siog & compraendido de 70 2 B0% am peso de um homopolimerno de proplie-
no e de 10 8 30% am peso de uma borrachs de etilenc-propilenc. Ue prefe-
réncia @ quantidade de ?‘;mﬁamizmm de propitenc & de 73 8 87% em pesy,

mals de preferéncia de 75 8 85% am peso, sinds mals de preferéncia de 77

3 B3% em peso. Por conssguinde, a quantidads preferida de bomacha de

etileno-propiene @ de 13 - 27% em peso, mais de preferdneiy de 18 a 25%
em peso, sinds mais de preferdncia de 17 8 33% s pesa. Uma relacdo sub
dadosaments selecionada de homopolimero de propilens pama borracha de
.@:‘éé‘ksma*g:m;:eii&m contribul para A esisiSocia ao impacto da composicdo de
policiefing & da mesma forma para o comportamantn do encolhimentn,

Do peeferdncts, o copolimers heterofasing fem um contetdo de
XC8 a partir de 10 2 35% em peso. O contedido de XU8 do copolimaro hele-
rofasico esla relacionade & quaniidede de borrscha de elifieno-propilena,
mEs N30 € neosssariaments oxatamente o mesmo. Por exemplo, & borsachs

de atileno-propiiene pode comproendsr, da mesma forma, Wma porgdo com

conantracio multo slevads am slifeno, que € cristaling & por asse muthvg

nsoltvel sm xileno o, Mais de preferéncia de, o copolimere haterofdsina

fem um contetidn de XCE 3 paddir de 12 a 30% sm peso, sinds mais de pree
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feréncia de 15 g 258% om peso & mais de prefardnely de 17 a 23% em peso.

Um parémetro adicional, que & G para regular bem as proprie-
dades da composigdo de policlefing da presente invengdo € o conteddn de
etifeno do contetido de XCS do copolimarns de propilene haterofdsica. Tem
assegurar uma relagio favoravel entre a reslsténcls ao impacto ¢ o CLTE,
For conssguinte, o conteddo de elifeno do contetdo de XCS do ocopolimere
de propiiene heterofisioo esid na faixa 8 partic de 20 a 50% em peso, de
80, mals de preferéncia de 32 a 37% em peso.

Anda um oulro parimetio que pods ser empragado para conli-

gurar as propriedades da composicas de polivlefing & a viscosidade intrinsi

ca (V) do contedde de XOS do copolimero de propiene haterofasics, De

acords com a invenglo, a IV do conteddo de XCS do copolimers de propile-

no heteroisico o8t em ume faixe de 1.5 8 4 difg, de proferdicia de 18 2
3,5 difg, mais de preferéneia de 2.0 a 3.0 dlig, mais de preferéncla de 23 0
2.8 dify. Esta faixa fof constatada assequar boas proprindades de impacto.
& fim de slcangar o nivel dessiado de enduresiments, OLTE & HDT. 8 com-
posigao de poliolefina da invencao compresnde uma carga inorgénica em

uma guantidade sslecionads. For congeguinie, a composioso de policleting
de scordo com a presente invengdo compreende uma carga inorgdning em

uma quantidade a partl de 20 & 48% em peso, de praferéncia de 25 2 40%

B peso, mals de praferdncia de 35 a 35% em peso, ainds mais de prefe-
réncla de 29 a 33% em peso. Se a guantidade de cargs inorganica & acima

de 48% em peso. 3 composicin de polinlefing ndo tem a Husshilidads nee
N

cessdrio & nao 8 resisncia av impacte necessaria, Se & quantidade de car-

43 inorgdnica ¢ abaixo de 20% em peso, sua contribuicho para o endurect

i3

mento & também baivo ¢ CLTE também slevade.

D acordo com wma modalidade praferida da presente invengas,

& cargs inorganics ¢ sehecionada g patle do grupe consistindo sm sico w

volastonita. De acorde com uma modalidads, todavia, sinds preferida, a car

g3 inorganing @ talon,
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L acordo com uma modalidade preferida da presente invengdo,
& gargs inorpdnics, que & empregads para a composicao de polivlefing tam
um tamanha medio de paitiotla (D g ) de 1.0 a 15 pm & i corle supsrior
D ) ode 3 8 80 pm

Com Oge > 18 v @ um corle superioe » 50 um, o efeito de refoe

cors supentr < 8 um, @ maiota das particulas da cangs & na fata da nang-
escala, que significa que 2 energia que & necessdra para tma distibuicao

homogenoa das particulas da cargs tr polivdeding forma-se infwwavelmants

arande.

(t tamanho madio de partiouls © x € evidendements definido, no
entanto, cufa fragio & empregads para definir o norde superior depends do pro-

<<<<<

tamanho de particula & um mstedo de diftacso de laser. As fracdes usuals defi-
nindo o corle supsrior de una carga inorgdnioa sio D, Do e e Pam a pro-
sane nvengdo, a fraglo Dy & profends para definir o corte superion,

Alem disse, mais modalidades preferidas para o tamanho de
particula da carga inorgdnica s&o um tamanho mddio de partioda Dede 2.0
& 13 prv @ um corte supsrior (D) de 5 8 40 i, ainda mais preferido Dy de
3.8 8 10 pm & corts superior de 10 - 30 um, mals peaferide Deede 40 a8 um
& gorte superior (L) de 15 8 35 pn,

De acorde com uma modallade patticularmente preferida, o
carga Norgdnica, que & empragada para 8 composiglio de polinkefing da
presente Invencas @ talto que ter um tamanho médio de particula D de
3.0 8 10 g e wm corte superior Dy de 10 8 20 pm, de proferéncia Dpds 4
2 § um & um oocte supsrior (D) de 15 2 25 um,

A composicio de policlefing de acordo com a invenciio ainda
sompsends um slastimen de e-olelinaetiiens, em que a goleling & uma
Co -Cia ceolefing. Do preforéncia. a golefing & 1-butens, Thexenn ou 1~
aclenn, mals de preferineia Lhuteno ou toclene, mais de prefecdnnia 1=
aoteno. O slastomerns de o-olefinafetiions, ajuda a estabelecss um nived de-
seiado de resilingia a0 impastn.
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Dw scondo com uma modalidads bisioa da prassats invengdo, a
composicio de policlefing que compresnde de 2 a 10% em peso de slasth-
mere de golelinafelilens. De preferdnaia, a conposigdo de polickefing qus
compreende do 3 a 8% am peso do elastdmers de oeolslingfetiiens. De a-
cordo com uma modalidade preferida, a composiglo de poliolefina que tom-
preends de 3 8 8% em peso de elastémers de stilena/tostena.

Ue acordo com uma modalidade da pressats invencdo, o elas-
omero de g-olefina/etilenc tem uma densidads 3 padir de 860 a8 §15 kaim®™.

Do preferéncia o dersidads & de 880 8 BOG xgsm{ mak de e
ferdnciy de BBO a ROD kuim. Paddiculanmente preferids & uma densidade de
qualkyuer dos dois 885 - 878 kgimt’, & especiaimente de 870 kgim® quando a
a-olefing & T-oclens em uma quantidads die 38% om peso com base o peso
do slastdmers de o-olefinafetienc, pu uma densidade de 878 a 888 kgim e
especialmente de 882 kg/m® quando a s-olefing & T-octeno em uma quanti-
dade de 37.8% em peso com bass oo psso do clasidmero de o
olefinaiatilena,

A MFR do elastomero de o-okefingdstilenc qus & smpregads para
& presente invencao & de preferdnola selesionads » jundo com outras propri-
sdades desorilas aguil - para regular bem as proprisdades de impacte da
oomposivae de polickeliina.

Uima  falxa vanisjosa de MFR pam o slasimers  de
a-olefinaletiieno tem sido constatada ser de 0.3 8 100 ¢/10 min (190°C, 2,16
kg;;};

Urn fimite superior preferide pars & MFR do slastémers de o
olefinadslilenc & de 30 g/10 min, mais de preferdnela de 15 ¢H10 min, ainda
mals de preferénaa de 10 gh0 min, 8% mesmo mals de preferinciy de 7
gf10 min, mais de prefesinia de 4 g/10 min,

Uma faixa proferida pam o2 MER do slestdmers de o
olefina/stilenc ¢ de 0.3 2 2 910 min, mak de prsferdncia de 0.8 & 1.8 giip
.

& fluxabilidade da composican de palivlefing & selecionada tal
que & adegquada para uma 3ixa de aplicagtes, particularmente pars aplice-
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phes de moldagem, aspecighments moldagem por injegda.
For conseguinte, & MFR da composico de polinlefina & vantajo-
samente de 5.0 a 50 /10 min (230°C, 2,18 ky) de preferdnaia de B 5 40 gt

min, mals de preferdneia de 10 2 30 g/10 min, mais de preferéncia de 10 a

S0 g0 min,

A composicie de poliolefing ainds contém até 2% em pese de
dois ou mals agentes de afanuckeacin. Um limite inferior de 0.001% em
peso dos agentes de alfe-nucleagdo ¢ preferde. De preferdncia a compost
g0 de policlefing qus compraende de 0,008 3 0,5% em peso, mals de prefe-
réncia de 0.01 8 03% em peso, mals de preferéneis de 004 2 D18% em

peso de dols ou mak agentes de aifs-nuchagio

Menores quantidedes dos agentes de alfa-nucleagiio do que

.001% em peso geralmente ndo produzem o nivel desejadn de sfelto, ao

MSSME WMo gUe Com malores guantidades do qus 2% em paso, se bem

que produzinde o efello desejado, as composicties de polinleling esldo ton
nando-se também dispendiosas por causa do elevado prege dos agentes de

rutieagio.

Os agentes de alfa-nuclescdo que podem ser smpragados para

& nomposicdo de policlefing da invencao incluem os agentes orgénicos de

alffa-nucieacio selecionados & partir do grupe dos agentes de nuclsagso

com base am Rosiorose tpo sals de mclals de dsteres de dckdo fosfdieo re-
presentados pely fomula |
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am que R1 & oxigénio, snxelre ou um grupe de hdrocarbonade
de 1 3 10 stomos de carbone; cada um de RY o R3 & hidrogéniy ou um his
dracarboneto ou wm gripo de hidrocarbonelo de 1 8 10 stomos de carbano,
R2 & R3 podem ser os mesmos ou diferentas i do outro, dots de R2, dois
da R3, ou B2 e R3 podem ser ligados juntos para formar ain anel, M & um
monovalente para Stomo de metel tivalsals n & um ntmero infelvo de 1 3 3
& & gqualquer dos dois 0 ou 1, com a condicdo de qQuss 1> oy

Qs exemplos preferidos dos agentes de alfs nucleaciio repre-
Sdi--butih
feniltosfatn, sodin? 2 -eliideno-bisid, Badi-tbutifeniii-fosiato, Bio-2.2 ameth
feno-bisid B-di-bbuliffenilibosfato. o8 2 -etilideno-bi {4 8 di-tbuttfeniios-

serfados pela fBrmuls acima oluem sodicd 2 metieno-bis(d,

fato, sdio-2,2 -stilidenc-bistd-i-propi-8-t-butifeniifosiato, litio-2, Fmatileno-
bis{d-metil-6-tbutifeniifosfato,  itio-2 2 metileno-bis{t-etil-8-t-butifeniifos
fato, oaldo-bis[2 2 tiohis{d-metl-8-t-butitdenil-fosfata],  cdloio-bisl? 2 tobis-
{datité-tbutifeni-fostate],  caloio-bisl2 2 -Hobis{d S-dit-butifentfostatol,
magnésio-bis(2 2 -tobisid B8-di-tbutifenilifosfate],  magnssio-bis]2 2 tHobis(4-
taoctifeniiiosfalo], sodin-2 3-butilidenc-bis{d S-dimetifenilfosfaln, sodio-2 2+
butplidenc-bis(d S-oit-butitleni-ostato,  s6dio-2 2 4outimetiieno-bisid 8-

dimeti-fenili-fosfate,  sodin-2 2 toctimetiieno-hisid S-di-t-bulitferili-fosfato,

calcio-bis2 2 -metilenc-bis(4 B-di-tbutifenif)-fosfato], magnssio-bis{d 2 -
metteno-bindd 8-dit-butifeniii-fosiatol, bare-bisld 2 ??}%‘i?%&ﬁ{}&‘*z\\fi Badi-t
butiffeni)-fostato], sodin-2 2 -metifeno-bisid-metl-S-thutifenil fostatn, sodio-
2 E:lri‘i&i;fiﬁin@»ﬁii&{s@“&ii&{i»%shasti?%ff;«'mi Hosfato,  sodiod 4 dimetil-8 8 -dit-hutil-
2.2 -bifenilMostato,  calcio-bisf{4.4 -dimetihg 8 ditbui2, 2 bifeniifostatal,
stdio-2 2 -etilidens-bisidm-bulibe-t butibfenilfostato, sodiol 2 metilena-bis-

(4 S-di-metifeniiosfalo,  sddio? 2unetienc.  his{d S-di-batibfeniliostats,
potassio-2 2 «i‘;!ﬁiiﬁ&?’i@«ﬁiﬁ&{*@,ﬁ»@i»@wiiﬁQ‘ii??i&%ﬁﬁi}*ﬁ@&ﬁéﬁﬁg calcio-bisi2 2 -etilidens-
bis(4 8-dit-butifenil-fosfatnl,  magnésio-bis[2 2 -etiideno-bistd &-di-tbutiffe-
nifkfostate], bado-bisld ﬁ*ﬁ*iiiﬁa\\ﬁﬁ«i‘\m‘{& S-di-t-butifenildosiatol.  sluminios

Hidrdxi-big[2 2 -metileno-bis{d B-di-tbutideniifostatal, ai%.sr?ﬁ}‘me+~‘isi§&§2,Ele_iiiiw
denuebistd it budifeni-fosfatel.
Lim segundo grupo dos agentes de nucieacis com bass em fos-
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forose molul, por exemplo,  sluminio-hidrdxi-bis{2 4,8, 10-4ebacis (1,1
dimetistil-8 hideoxd-12H dibenzo-{d gludioxs-phoshocin-G-oxidate]l & suss
misturas com Lismidstaly ou Lb-sstearato.

Dos agentes de nucleagdo com base em fosforoso sodis-2,2-
metiono-bistd Sditbutifenilfosfate  ou aluminio-hideoxi-bis{2 2 netiens
bisdd Bdi-tbutibMenili-ostate] ou gluminio-hidroxi-bis-2 4 8 10-tetraais{1 1
dimetiielill B-hidrox-12H-dibenzo-ld gldioxg-phoshosin-Soxidate]  ou suas
risturas com Libmiristato ou Li-estearato sio espasialments praferidas.

D2 mesma krma, o8 agentes de nucleacdo cam base am Sorbi-

ol tpo sorbitol de dibenziliding opcionalmente substituidos {por sxempln,
1.3 : 2.4 Borbitol de dibensiidenal. 13 1 24 Sahitol de .-a§§'rr;ar§f§&§mm§.§e§§fna‘»si-’s.
13 1 24 Sorhitol de dijstibsozilidenal, 1.3 ¢ 24 Sorbitol de Ris{3g-
dimstibenziiidena), olc) ou msing de pinheiro podem ser empregados coma
agentes de nudleacdo.

Qs agentes sdicionais de alfa-nucleasdo adeguados s80 agan

tes poliméricos de nucleacdo seleconados o parti do grugo consistinds sm
polimeros de vinilcloalcanas o polimeros de vintialoanes. A nucleagdo com
asies agentes poliméricos de nug cleacio & lambém realizada por uma onica

aspecial de realor, onds o catalisador & prepolimenzado com os mondmsxos
lipu, por sxemplo, vinildiclo-hexane (VO] ou pele combinagdo do polimers

de propilens com o polimero de vinilcicksialeans. Esles métodos s8o desorl

tos sm malores detalhes am, por exemplo, EP 0 318 187 AZ & WO
BY34478. & desanoiio a qual & incorporads agul por referdnsia
Q5 agentes &@{@%‘&&Eﬁﬁﬁ& de alfa-nucieacdio para » somposicdo de

policieding da bnvencdo s8o, lambém, os sgentss de nuclescdo, como desor-

g, por exemple, am Mactomolecules 2005, 38, 3688, 3695, & desariclio a

qual & horporada squt por referdnola. Os agentes de nucleagso. tals come,
sal de sddio de ADK NACTT (Melileno-bistd B-di-bhutifenilifosfato) ¢ ADK

NA-21  {gue compmzendem  aluminie  hidroxi-bis[2 4.8, 104etracis{1,1-

dimetietily-S-hidedsi- 12 Hdibenza-d gldioxa-phoshocin-S-oxidatoll gl
comercialmente disponiveis pela Asahl Denka Kokal e estio entre aguslss

que sio de preferdnoia adicionades 3 composicao de poliolefing da fwen-
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¢80, Millad 3888 {Sorbiltol 3 4-Dimstitbanzilidena), Millad 3005 & Millagd 3840
disponibilizados pela Millken & Company s8o oulros sxemplos dos agentes
de tuclessdo qus podem ser utilizados na invencio.

(s sgentes de alfa-nucleasdo adicionals comercial disponiveds,
que podem ser ampregados para 8 composicao da nvengdo s8o, por sxem-
plo, bgaclear XT 388  (N{3.85-bis-(3 2-dimetibpropionilaminoenill2 8-
dimetilpropionamida) da Ciba Speciality Chemicals, Hyperform HENSBL &
Hyparform HPN-JOE da Milliken & Company.

Entre todos oz sgendes de alfa-nucleacio mencionados soms,
agentes de nuclsaclio com base em aluminic  hidrsdbisf2 4810
tetracis{l, tdimetiefil-S-hidraxi- 12 dibenza Id s{g}»ﬁ wxa-phoshoomd.
pxidato], fipo ADK NA-Z1 NA2T B NA-Z1 F. ele, sbdio? 2-metileno-
bis{d S-di-tbutifenilifosfato (ADK NA-11), aluminio-hidroxi-hislz 2 -metileno-
bistd, Sdi-tbutifeniidosfatn], agentes de nucleagdo com base am sorhitsd
fipo Millad JB8R, Millad 3805 & Millad 3840 & os agentes polimérices de o
cleaciio selecionados a partic do grupo consistindo em polimeros de vinil-
slogloanos & os polimeros de vintaloanos s8o particulammente prefacidos.

E preferido para a presente invengdio, que pelo menos um dos
pelo menos dols agentes de alfa-nucieaclo seia compreendido de um agen-

{e polimerico de nucleacdo salscionado a partir do grupo consistinds e pow

Himaross de vinlioidoalkeanos @ polimeros de vinllaloanos, de prefecdncia pol

vinticiclo-hexano (pVOH)L

Qe acordo com wma modalidade prefedda, 8 composicdo de poe

Holefina da invengdo que compreende exatamente dois difersntss agentes
de afa-nuslescio

De acordo oo uma modelidads, todavia, ainda preferida, um

agante de alfe-nucleacie & compreendide de um agente polimérics de nu-

cleacdo seletionado a partlr do grupe consistindn am polimeros de vinilciclo-

alcanos & polimeros de vindalcanos, de preferéncia poliviniiciclo-hexane

{pVOHL & o segundo agente de aifaswcieagio & selecionsdo a partir do

grups consistindo s agentes de nucleagdo com base em aluminio hidede

Bisi2 4,81 0tetracis{l adimetiioll)-B-hidroxi- 12 H-dibenzo-Jd gl dioxs-
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foshacin-8-oxidato] (por exemple, ADK NA-21, NA-ZT E, NA21 F), sédio-
2, 2-metileno-bis(4 S-di-tbutifenilifosfate  (ADK  NA-11), aluminio-hidréxi-
i:ﬁ'issétz_;Q’»:maiiifa::zaéi}ﬁ_s{a&,,s«diz~%ﬁ~i~.suﬁi&?gmi%}«fmmmj & of agentes de nucleagdo
com base em sarbitol {(por exemplo, Millad 3988, Millad 3808 o Millad 3840},
E alt mesmo sinda preferido, que a composigiio de poliolefing
da ivenglio qus compresnde um sgente de alfa-nusleaciio compresndido
da wn agente polimenon de suckeagdo selecionado 8 partis do FIUpo Congis-
tindo em polimeros de vinlicicloslcanos e polimeros de vinlalcanos, de prefe-
réncia poliviniicicle-hexane (pVOH), ¢ um segunde agente de sifa-nucleaglo
selecipnada a partic do grupo consistindo e agentes de nucleacic com ba-
se em aluminio  hidrdxi-biplR 4.8 1W0-etracis (], Ldimetilati-S-hidraxi-13H-
dibenzed{d alb-dicka-phoshocin-Soxidate]l  (por exempln, ADK Na&-2T, NAZY
E, NAZT F), sddio-2 2 -metileno-bis{d Sfi-tbutifenifosfato (ADK NA-11 e
aluminin-hidedxi-bisi2 $-matilenc-bis(4 St butildenit-fostata].

Mais preferidas s8o as composicOss de policlefing contendn so-
moe agentes de alfe-nuckeacio de polivinliciclo-haegana (VCH) ¢ sadio-2 2-
metilens-bisid B-di-tbutifenilifostato (ADK NAT1L
nucleacao ¢ selecionade a partie do grupoe consistinds em polimeros de vini-
ciclosioanes & polimerss de vinllalcanos, de preferdncia polie vindlcicloe
nexano {(pVOHL 8 concentragde tipics de polimero de vini{iclolaloane na
somposicdo de poliolefina & de 00001 2 1.0% em peso, de preferéncia de
0.0001 a 0.1% em peso, mals de preferneia de 0,001 a 0.05% em peso,
mials de preferdncia de D001 8 0.01% s peso,

0 segundo agente de alfa nucleagdo que ndo & um agente poli-
mérico de nucleaciio esta geralmente prasente na composindo de policlefina
am uma quantidede a partir de D001 8 1.0% em peso, de preferdncia de
D007 & 0.5% am paso, mals de preferdnoia de 0.01 a 0.5% em paso, maks
de preferénoia de 0,01 8 0.3% em peso. As composicdes de polislefing que
sau empregadas para @ vencio podem conler varos aditives, qus sdo, de
modo gaal, empregados nas composicdes de propileno, tals como, estabili-

zandes, antioxidantes, agenies de noutralizacds do acido, Ribrificantes, ab-
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sarvaniss de ultraviclela, pigmentos, com a condigda de que ndo adversa-

mante alstem as proprindades dessiadas da composigia.

E, por conseguinte, praferida, que os aditivos ndio sajam de mais

do gus 10.0% em pese, de preferdnoia n&o mals do que 8.0% em pese,

rincia de ndo mals do que 4.0% sm peso, ainda mais de preferéneia de nio
s do que 3,09% sm pest, ne composicdo total de policlefina

Alem disso, a presanie composicdo de policlsfing pode compre-
ender oz componenies adiciongis do polimern diferants do copolimero de

progiiens hetercfasion & do elastdmere de alfa-olefina‘stilenc. No entanio @
presends ivenpdo $ em parlicular direcionada ara uma composiodo de polio-
lefing s que o copolimernn de propilens heleroldsion & o slastmerns de alfp-
vlefinafelileno juntos respondam por pelo menog 80,0% am peso de todos oz
componentes poliménicos da composiglo de polivleling, de preferéncla de
pelo menos 83.0% am poso, mals de preferdncia de paio menos 85,0% sm

peso, ainda de praferdnele de pelo menas 87,0% em peso, ainda mais de

preferdnoia de pelo menos 88.0% em peso de todos os componentes poli-

mdricos da composicia de polinlefing, As cortposicdes de palivlefing da

prasents invancdo sdo adegquadas pars uma smpia falxa de aplicagdss.

Bao particularmente adeguados para a producdo dos aligos

modaiados, em particulal para 8 produgae dow adigos modelados por ngs

gao. Os examplos preferidos de tais atigos madelados por injecis s8o am

grands parte parg as aplicactes exigriores na indistria autormotiva, em parti-

cidar paingis de canuceria.

For conseguinie, um sspecto adicional da mwengdo & um arlige
modatads que compreends uma composipdo de policlefing como agqui dese
ot

U aspecty, fodavie sinda, da hwvengdo ¢ um artigo mndstade
por injegdo que compreends wma composiclo de policleling come aqui des-
ity

Comparada com as sulras composietes de poliolefing, que sdo

hole empregadas para 2o similares oy mesmas aplicactes, as composicdes
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inventivas de policlefing 6 tm equilibrio Onice das propriedades. Sua Bu-
xabilidade (detenminada por meio de um mstade que ¢ deserito nos exenm-
plos da secdol & muito melhorada comparadas oy mistures de ABSPA @
PCIPET e comparavels a8 modemas composicdes de poliolefina. Além dis-
sg, axibem uma combinagis dnica de baixe CLTE {< 80 pmin K}, slevade
snduracimento (Maduls de tenso » 2500 MPa) & slevada HOT (> 80°C) £
notdvel, que os vakies de sodurscimento s8o superinres os respectivos va-

fores das misturas de ABSPA & POPBY & modemas composichss coampa-

rivels de policlefina sem divida, ao mesmo tempo que o CLTE & sem divi-
da superior Squeles das misturas de ABSFA & PCIPRT e ainda um pouco
mathor do gus soushes dag modernas composictes de poliolslina,

Por conseguinte, um aspectoe adicional da nvencao & direcionas
da ao uso de wng composigdo de policleling como agqul daserito para 8 pro-
dugio dos artigos modelsdos por injegdo tende as propriedades que se-
gueny

a CLYE < 80 pmim K

b Madulo de Tensfo » 3500 MPg
Uasericlo do Copolimers Heterofdsico

Um copolimars de propliens hetarofasico de acords com a -
venodo tem, de proferdnoia, uma estruturs de mulifase som uma mattz con-
tnua de homopolimero de propiienc ¢ inclusSes que compresnden pelo

foa. Opcionalmente, a borracha da mesma forna que compreends algum
polietileno cristaling. Nomalments, um o copolimers de g;»fspii{m{a helerda-
sieo & obtido por realizar um provessy de multiestggios, Hpo pald menes um
provesso de dols estagios, resultando em tal sistema heterofésicn,

Le preferdnela, o pol-homopalimero de propiiene @ isoldcticn.
A isotactividade do polipropiiene & determinada por RN B C como porcens
tagem tlade gnm %), Por conssguinte. ¢ observade que o poli
homopolimens de propieno tem, de preferéncia, ums slevads porcentagem
trisde, sio &, mas slevada do gue S0%, maiz de preferdncia mals slevada

do que 92%, ainda mais de preferdncia mals slevads do gue 83%., até mes-
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mo mals de preferénciz mais slevada do gue 88% o mais de praferdncia
mais slevada do gqus 88%.

Adictonalmente, & cbservado que ¢ poli-homopolimsro de propi-
feno ndo & quimisaments modificado come & conhecido, por axempls, 8 pan
tr dos polimeres com alta resistdngia do fundide (HMB-polimeral. Por cone
seguints, o copolimero de propiens helerofasics nao é reticuladn. © com-
portaments do inpacto pade ser, nomalments, ambém methorado por am-
pregar §§{§§§§}§{3§§%€§?‘§€}$ ramificados como, por exemplo, desoritn na EP § 787
THO, sk &, Hpos de polipropilens ramificado simples (Y-poliproptienos tendo

i cadeia principal com wme cadela iateral fonga simples & uma groulteturs

assemetha-se & um YL Taik polipropilencs sdo carsclerizadoes por de pre-
feréncia de alta resisténcia do fundide. Um pardmetra do grau de ramificagio

£ 0 indice de ramificaciio g\ O indice de ramificasdio ¢ corslacions-se com

definedo como g={V] oIV 8m que ¢ ¢ o indice de ramificagsio, Ml 2

viscosidade intrinseca do polipropllenc ramificade & [Vl ¢ 8 viscosidade
intrinssca do polipropilens lingar tendo o mesmo peso molecular médio pon-
derade {dentro de uma faixa de $10%) como o polipropiiene ramificado,
Dasse modo, um baike valor de g € um indicador para um elevado polimere
ramificado. Em outras palavras, se o valor de ¢’ diminui, a ramificacdo do
polipropitenc auments. Referdnoia ¢ fella nests contexto para B ML Zimm e
W H. Btockmayer, J. Chem. Phys, 17,1301 (1848). O documenis ¢ por melo
deste moluide por referéncia. Por conseguings, ¢ prefirido que o indice de
samificagdio g' do homopolimero de poliproplieno serd de pelo menos 0,85,
mais de preferénoia de palo menos 0,80, ainds mals de prefecdneia de pala
menos 0,95, coma 1,00

O homopolimero de propilens de expressan smpregadn na pra-
sande invengio se efere 8 um polipropliene que consiste substancialments,
st &, s pelo megnos §7% am peso, de preferéncia de pelo menos 88% am
peso, mais de preferéncia de pelo menos 99% am peso, ainda mais de pre-
ferénels de pelo menocs 88.8% am peso das unidades de propiienc, Em uma

madatidade preferida somente as unidades de propiteno no homopolimer
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de propiens 530 delectivan. U conteddo do comondmero pode ser deler
mivade com sspectrosoopia de infravermetho FT, como desorite abaixs nos
axampas.

Q homopolimsro de propitenc pode ser unimodal ou multirmadal,

como bimodal em vista da distribuigo do peso molscular,

A exprassdo "mulimodal’ ou “bimodal” smpregada agud s refee
& & modalidade do polimen, isto 8

+ a frma de sus curva de distibuicds do paso molecular, gue &
o grafico da fragdo do pese molscular coma uma fungao de seu pass moles
ol

Como deve ser explicado abaixo, 0 homopadimero de propilng
pode ser produzide om uma nica olapa ou am um processo de olaps se-
guancial, empragando os reatorss na condiguracdo paralela ou om séne 8
gue pode ser operada em diferentes condigdies de reagdo. Come uma cone
sRquencia, cada fragde preparada sm um raalor sspecifico pode ter sua
propria distiibuiggo de peso mokecular,

Quando as cvas de distiibuigBo destas fagties so sobrepostas
para se obler a8 cwrva de distibuicdo do peso molecular do polimern final, os-
tas curvas podem spresentar dois ol mals maximos ou pelo menes ser da-
ramente ampliados quande comparados com as curvas para as fagties indi-
viduais, Um tal polimers produsido em duas ou mals etapas paralelos ou em
sang, & chamado bimodal ou multimodsl, dependends do ntmeo de stapas.

Por conseguinds, o homopalimso de propiiens pode ser mullh
modal ou bimodal em vista do peso molscular,

Al disse, nw caso do homopolimers de polipropiiens € de mub
timodal, como bimodal, em vista do peso molecular, ¢ chservado que as fia-
ghes individusis estio pressates em gquantidades influensiando as proprs-
dades do material. Por consaguinte, & observade gue cada uma destas T
cOns estd pelo menns presente em uma quantidade de 10% sm peso com
base no homopolimero de polipropiienc. Por conseguinte, no caso de wm
sistama bimodal, em particular em vista do peso molesular, & divis8o das
duas fragdes ¢ de aproximadameante 50 500 Por conseguinte, sm uma mo-
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dalidade prefenda o homopolimers de polipropllenc que compraende duas
fragBes que se diferem em seu pese molecular, em que a primeira fraglo
tendo o mals baiko pese molecuisr ssid presente de 40 a 80% sm peso g &
segunda fragdo tendo o mais alte pese molecular de 80 a 40% em pesa.

E ainda observado que o homopolimers de poliproplient tem
urma média taxa de fluxo de fus@o (MFR), isto &, um médio peso mulscular,
A taxa de fluxo de fusao principalmente depende do peso molecular médio.
Isto &, devida ao fato de que as moléculas longas produz o material de uma
tendénoia de fluxo inferior de pequenas moldculas. Um aumento no peso
molecutar significa uma diminuicio no valor de MFR. A faxa de fluxe de fe
séo (MFR) ¢ avaliada em g/10 min do polimers descarmgado atraves de
uma matriz definida sob temperatura sspecificads e condigdes de pressio e
a avaliacao da viscosidade do polimers que, por sua vez, para cada tipo de
polimero ¢ principaimente influenciada por seu peso molecular, mas da
miesma forma por seu grau de ramificacio. A taxa de fluxe de fusio avaliada
sob uma carga de 2,18 kg & 230°C (ISQ 1133 ¢ indicada como MFR;
(230°C). Por conseguinte, & preferido que na presente invengao o homopo-

fimera de propilenc tenha uma MFR, (230°C) abaixo de 80 g/10 min, mais de
preferéncia abaixe de 70 g/10 min, sinda mals de praferdncia abaixo de 58
/0 min,

Como um requisito adicional da presente invengao o copolimero
de proplienc heterofasice deve compreendsr uma borracha de efifeno-
propitena.

Come o homopolimero de palipropilene, a borrachs slastomérica
de elileno-propilenc pode ser unimodal ou multimodal, come bimodal No
entanto, & preferido que a borracha de stilenolpropilens seja unimodal. No
gue refere-se & definiclo de unimodal & multimodal, come bimodal, & refert
da & definiplo ackma.

De anordo com a presente invengdo, existe da mesma forma um
processo formecido para @ produgio da composiclio de policlefina discutido
acima. & borracha de stileno-propilene pode ser misturada com o homopoli-

mere de polipropienc apts suas polimerizactes e sao subssquentements
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misturadas com o slastdmern de aifs-olefinaletienc e @ carga Inorgdnica &

ra de propilenc haterofasico ¢ produsido sm um processo de multiestagios e
subsequentemante misturado com o slastomers de alfe-olefinaletiiens ¢ a
carga norganios & os agentes de alfs-nucleacio. Em uma modalidade parte
sular prefurids o homopolimero de polipropilenc ¢ produzide em pelo menoes
wm reator da suspensfo ou uma suspensio & um reator de fase gasose @
subsequentamants a borracha de etifenn-propiiene @ produsida sm pelo me-
nos W reator de fase gasosa. For conseguinte, o copolimernn de propifene
heterofasico da presente invencdo pode ser geralmente produzido am uma
castata de ate 4 reslores, onde o primairo realor & um reator de oarga liqul
da de preferénoia de projelo de alga, o segundo reator & ou um reator de
cargs lquida de praferéncia de projeto de slos ou um restor de fase gasosa
e todos o reatores subsequentes 580 os reatores de fase gasosa de prefe-
encia de proiste dge lsilo fudificedo, Us componentes produzidos s pri
maeiros doiz reatores ¢ (s80) homopolimerns {8} de propileno oristatizavel so
mesme lempo que o compuanente produsido no hvosinn efou quado reatores
& um copolimers amplamants amorfo com quantidades mals slevadas de
comondmers. De acardo som ums modalidads especifica, soments s rea-
tores sao uliizados com ou dols restorss produzindo © homopolimens @ o
tergeino realor produzindo a borracha de stilencipropilenc ou com wm restor
produzingdo o homopolimsre e dols reatores subsequentes produzindo 2 bor-
racha de effenofpropiiens. De soordo com outra modalidade especifica so-
mente dois reatores sio smpregados, um produzinde o homupolimers & o

segunda produzindo a borracha de stilenapropilena,

No que segue, um processo prefenido & descorito em mals deta
thes! U tal processo parg 2 producao da presents invengdo gus compsen-
de coma as olapas que seguem.

(i} propilenc de polimerizagio em um primelro sistema do reator,
de preferéncia que compraends wn realy de slos de cargs ¢ wm rmatoy op-
clonalments de fase gasoss, para se oblsr um homopetimen de polipropiie-
no
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() wransferindo o homopolimero de propiieno obtide em um se-
gundo sistema do reator de prefurdnela que compreende pelo menos um
reator de fase gasoss,

(i} propileno de polimerizagio ¢ elilenc no referido segundo sis-
toma do reator na presenga do homopolimero de polipropiiens pars se obler
uma borvacha de stileno-propilena, &

(i) misturando, am parioudar misturacdo por fuslo, o matenst
ablido com o slastomers de alfs-olefinadetileno & 2 carga inorgénics & os
aganiss da alfs-nunleagio.

A sequdnoia (i o () pode ser de exscucin revertida, isto &, 2
bormacha de slilano-propiiene pode ser redusida primelrn @ subsequenie-
mente o homopolimers de polipropiiens. No entanto, & prefends ter a se
guaneia de () a 8 como scima estabelecidn,

As afimentagties do comondmers nos varios realores podem ssr

adapladas para produgic o copolimero de propieno heterofdsion com as pro-
priedades desejadas e a5 quantidades de comondmero devem ser facilmen-
te determinadas pela pessoa versada na téenica,

Aldm disso, us detathes no que dis respeifo 8 produciio dos oo
polimeres de propilsne hetsrofdsicos (HECO) podem ser daedvados do WO
SYMDOB0.

Em um tal procedimento, o sislema catalisador smpregado pode
ser varedo entre o esiigios, mes & de preferdnela o mesmo para todos os
sxtgios. Bspeciaimente de preferdncia um catalisador heterngénes prapo-
limarizado & empregado.

Como um catalisador para & preparagis do copolimero de progh
tono helerofasico, de preferénoia, wn sislema cafelisador Jlegler-Notta &
smpregado. Tais sistemas catolisadores Segler-Nalla sdo conheoidos na
teonics & compresndem um componente catalsador um componente cots-
tolisader & um doador externe. O componante catalisador do sistema satali-
sador principsimente contem magnésio, fanio, halogdnio & wn doador intse-
ne Os doadorss de slétron controlam as proprisdades estereosspecificas

afou melhoram a atividade do sistems cotalisadar. Um ntenens de doadotes
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de sldtron incluindo Stores, dsteres, polissilanog, polissiioxanos, & alooxissh-
fanes @ conhecido na Sanica.

O catalisador de preferdncia contém um compesio de metal de
ransigho como um components procatalisador, O composto de metal de
fransico & seleclonado @ partir do grupo consistinds em compostos de 18-
nig tendo urn grau de oxidagdo de 3 ou 4, compaostos de vanadio, compostos
de shodnio, compostos dea cobatto, coanipastos de nigusl, composios de

tungsténio sdo compostos raros de metal terroso, tridloreto de Wanio ¢ tebae

clorato de Hitdnio sende particularments preferido.

E preferido para uso os catalisadores que podem supartar as e-
levadas tomperatutas pradominants no reator de slga, Os mii&i@%&a{im&s SO
vencionais Ziegler-Natta para polimatizagio isotictios de propilenc de modo
da gual ou rnaess desativada ou pordem sus seletividade sstdren. BEsta
baixa mperaiurs de polimerizacan pode colocar um imite pratice no eficd-
oia da remocio Bemica do reator de alga

Um catafisador preferida a ser empregado de acorde com a in
vengdo © descrito na EP 581 224 que descrave um método para a prepara-
gio de uma composicie procatalisadars de diclorsto de magndsio, uim com-
posty de Hanio, um aloool infedor ¢ um éster de acide Rdlice que contem

reagio de trans-esterificaclo ¢ realizads sm wis temperatura slovada entre
o dlcoal infarior @ o dster de Aoido Balico, om gue 08 grupos de Sster do ak
ool inferior @ o éster Ralico mudam de lugarss,

{3 divlorsto de magnesio pade sar ampregado comoe &l ou pode

ser combingde com silica, por exemplo, por absorodo da sifica com uma so

R8O ou swepeanado contendn o diskreto de magndsion, O diouol inferior snv
pregado pode ser, de preferdnais, metano ou stanal, particudarmente etanal,

2 composto de Hanio ampregado na preparagdo do procataliss-
dor &, de preferSncia, composto de fdnio orgadnice ou inorgdnico, que esta
no estagio de oxidscdo de 3 ou 4 Da mesmas ema outres compostos de

metal de ransicdo, 138 como, compaosios de vanddio, drndnio, cromo, mo-
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fibdénio & Wwngsténie podem ser misturados com o composts de tanis
1 composto de Bi8nio geralmente & um balelo ou oxialeto, um haleto de me-
tal orgdnics, ou wn composto puramente de trgdnico metal e que somente
figantes omdnicos Bm side gados 3o metal de tansipdo. Particularments
preferidos 580 os haletos Hanin, sspeniaimente lalraciorsto de tlanio.

Q grups de alodx do éster de doido fi8lico usado que compraens
de pelo menos cinco Stamos de carbono, de praferdncia de pelo menos oito
stomos de catbono, Por conseguinte, como o éster pode ser usado, por e
xamplo, Ralato de proptthexila, Rolate de ditctila, falalo de didsodecia » Rao
tato de ditvidesila. A relaglo muolar de éster de deide Raficn & halsto de mage
nésio & de prafersnca de ceroa de 0211,

A transesterificagdo pode ser realizada, por sxemplo, por sele.
clonar um éster de deido #aleo ~ um par de dlcoot inferior, que sspontanes-
mants ou paie auxdlio de um catalisador, que ndoe fesiona & composigdo da
procatalisador, f{mm&xmﬁﬁﬁss o catelsador sm uma temperatura elevada, E
preferido realizar & ransestorficagdo em uma temperatura que S de 110 a
TEC, de preferinoia de 120 8 18070

O catalisador ¢ empregade junto com um cocatalisador omano-
mutilics & com um doador axterno. De modo geral, o doador externe tem &
formula

Qsﬁtn‘i&ﬁg}?{}}&wm

&I que

R & R podem ser os mesmos ou diferentes © repressntam um
grupe aromatice, ou alifdtics ciclice ou linsar, tamificado

K" & matila o siily;

n & um ndmero intefro de 08 3

oS um ntmero intetrode 0a 3 e

mmade tald

Em particular, o doador exteme ¢ selecionado a partr do grups
sonsistingdo sm ciclo-hexil metimetted sitano (CHMMS), diciclopsntil dimata
silane (DUPDMS), di-isopropil dimetdxd sifano, diisobutil dimeténd silann,
di-t-butil dimetaxi sitano.
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Um composto de organoafuminio & empregads como um cocata-
fisador. O composto de organoaluminio ¢ de preferdncia selecionado a partir
do grupo consistindo em ialqul aluminio, dialqul aluminio cloeto e alquil
aluminio sesquicloretn,

De acordo com a invengao, tals catalisadores siio geralmants in-
troduridos no primelro reator somente. O componentes do catalisador po-

dem ser alimentados no restor separadaments ou simullansamente ol os

compoenentes do sistema catalisadar podemn ser precontatos antes do reator,

Tal precontatagaa pode da mesma forma incluir uma prepolime-
rizagdo catalisadora antes da alimentagio no adequado reator de polimerk-
zagdo. Na prepolimerizacis, ox componentes catalisadores s&o contatados
durante um curto perfodo com um mondmers antes da alimentacio no rea-
for,

Se a composigan de poliolefing que compreends wim agente po-
imérico de nusleacdo que & sieluads pels prepolimensio do calalisador
com vinii{cliclofhexans, isto &, de praferénala, do mesma forma feito na pre-

polimerisagio do catafisador mentionade acima.

Como descrita acima, apés a produgin do copolimero de propi-
leno heterofisico 9 misfuracdo com a alfs-olefinadfetilens & a carga inorgant
o& @ 0 agente (3} de alfa-nucleaciio gus seguam.

Producdo de Elastdmero de a-olefinalstilenc

A producio de slastdmera de n-olefinaletilenc ¢ descrita am de-

tathes em: Chum 8P, Kao Gl e Rnight BW: Stuclure, properfies and preps-
ration of polyolefing produced by single-sife fechnofogy. It Metaliocene-

based Polyolsfing - Volume 1, Scheirs J and Kaminsky W Eds, John Wiley
and Sons Lid, Chichester (West Sussex, England), 2000 pp. 282-284.
Altrnativamente, o slastomers de colefinsistileno, de praferin-

cia elastomaros de etilens-T-octens, que estio comerclalmente disponivels e

que realizam os requisitos indicados, podem ser empragados.

oo

O copolimens helerofdsico, o slastimero de a-olefina/etisng, a

carga inorganica, o agente (s) de nucleagdo pode ser misturado, em particu-



10

21

30

e, fusdo misturada, de acorde com qualquer procadimanto convencional
conhecido na Gonica.

As somposiciies de polinlefina da presente INvencao sdo, de prae
ferdncia, produzidas por combiner o copolimernn de propilene hetersfisico, o
elastimero de alfa-olefinaletionc, 8 carga inorgdnica, o agenie {8} de alfs
nucleacho & quaisquer adifivos adicionsis, como pigmentos, estabilizadores,
auxifares de processamenta, efc. em um dispositive de misturaglo por R
e

Os adequados dispositivos de misturagi

0 por fusao para aste
processo 8o misturadores continuos e descontinues, extrusores de duas
hélices & extrustes de Gnica hélice com secdes especisis de misturacio

co-misturadores. O tempo de residéncia deve ser escolhido Wl que um grau

suficlentamente slevado de homogensizacio ¢ ablido.

Métodos de medicio
XO%

LR

Oa solgvels em xilens frio foram determinados a 23°0 de scorde
com B0 8437, Os soliveis am xilens s8o definides comn a porcsntagesm am
POSO QUS peRManecs na salucdo apds 3 amosta do polimen ser dissolvida

o xilene guenie @ a solucdo & deixads ssfriar a 833°C.

MER

As taxas de fluxe de fusdo foram avalisdas com uma cags de
218 kg 2 230°C para polipropiieno & as composicdes inventivas de poalipropi-
feno dos exemplos. A ks de fuxo de fusio & avalinds com uma cama de
218 kg 8 180°C para polietileno & o elastdmeros de alfa-clefinafstiens. A
taxa de fluxo de fusdo € aqusia quantidade de polimero em gramas am que
o mecanismg de teste padronizado para 180 1133 extrusar dentro de 10 mie
nutos sm wre temperalurs de 330°C ou 180°C sob uma carga de 218 kg

O Madulo de Tensdo & avaliado de soordo com 180 5272 {velo-

cidade da oruzets = B0 mmbing 23°0) smpregando expécimes moldados

por isedo comp desorito s EN IS0 18732 (forma de psse de sachorre, 4
mm de espassural.
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Rasisléncis au impscie entathads por Shamy

A resisiéncia ap impacte entalhada por Charpy ful determinada
e acordo com DO 1781 e 5 28°C, por &mpraf espeuimes de fests mod
dados por injeedo como descrito em EN IS0 1873-2 (80 x 10 x 4 mm).

Viscosidade inlrinseca

A visoosidade intrinsica fol avaliada de acorde com DIN ISQ
18281 {Outubro de 1888 em Decalina 135°C.
Hensidade

A densidade fol determinada de scordo som 180G 1183

O Cosficionts de Expansao Témmics Linest foi delerminado de
acordo com DIN 53752 entre 2R e 80°C por smpregar especimes de teste
moldados per injecis com dimensses de 88 mm x 10 mm x 4 mm,
Temperatura de Deformacio Témica HOT

A Temparatura de Deformagio Témica o delerminada de a-
oordo som ISQ IS5 A ﬁmmg&;ﬁﬁ@ ‘sﬁﬁﬁé@éﬁ}@‘&i de m‘sie- moldados por insgdo

si} i&m&nm mdio de particuia Das 2 0 cole superior {por exem-
plo, Dy ou Dy} s8o determinados por um método de difracio de faser og um
metodo de &&é@m@nt%gm Os gﬂam*ﬁeims aluaiz & o8 mdtodos de determing-
{émwﬁgaﬁ&
Fluxabilidade

Fara cada uma, shnulagtes de moldagem por ingacao do matern-
al 45 foram realizadas com o soffware Moldfiow Plastics Insight 82, Os pa-
ramsiros ﬁmgﬁfﬁégmﬁe& rals §§?§'§}{3ﬁ§iﬁi&'$ sdo dimensdes do mokle {ié’if{;mﬁ
valooidads frontal do ﬁum A §@s‘gura 8 do me ﬁs simulade fol mantids cons.
fante em B = 50 mm. Nas simudacOes, o aspossivs da parede § i variads
sntre 2.0 @ 3.8 mim, o comprimento L oomprimento do fluse) fol vatado de
100 mm 3 800 mm, 8 temperaturs da fusdo fol varlads sntie 200 8 28070
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fluxa fol variada sotes 50 & 200 mmfs. As combinacoss adequadas do parg-
metre foram selecionadas de acordo com DOE (Design of Experiments) por
odde 7.

Os dados do resultade da simulagieo (inol progresssio da pres-
sfo) foram extraidos & o DOE software Umetrics Modds 7 fol empregado
para sjustar os dedos em um espago de regressie polinomisl de B dimensi-
eig i

Ex
SRR

Os materials que seguem foram empregados;

Polimerg 1 0 Copolitmens de propilenc  helerofdsics tende uma
MFR de 20 gf10 min, com 82% em peso de uma matriz de homaopolimero de
propifenc (MER = 40 g/10 min} e 18% am peso de uma horracha de efileno-
propilenc. O conteldo de XCS & de 18% am peso. IV de XO8 ¢ de 2.8 aVy.
© contetido de stileno de XCS & de 34% em pesa. O copolimero heterofési-
oo contem 3§ ppm de pVOH semo agents polimirico de nucleagso. O Pali-
mero 1 ainda contém 0,058% em peso de estesrato de célcio, 01% am pese
de  antiowidante  {PentasritrliMetracis(3{3 Sldidere.  huti-d-hidroxifeni
propionate & Tris (2. 4-di-tbutiffenil) fostita na relagdo de 1:3) @ 0.3% em pe-
so de monoestearato de gliverila

Polimero 2 © Copolimero de propilene heterofésico tendo ums
MER de 12 g/10 min, corm 70% em peso de uma matriz de homopolimero ds
propilens (MPR = 35 g/10 min) e 30% s peso de uma bomrachs de stileng-
propiienc. O conteddo de XCB & de 30% om peso. IV de XCB & de 1.8 dig
O comteldo de etifeno de XC8 & de 40% am peso. O Polimens 2 ainda con-
Bm 01% em peso de Pentasrititietracis(3(3 Siditere  butid-
hidroxifenil)-propionato & 0,1% em peso de Tris (24-di-tbutifentl) fosfito »
0,.05% em poaso sstearate de ciloio.

Polimern 3 : Copolimers de propilens heterofasico tendo uma
MER de 12,5 gf10 min, com 70% em peso de uma matiz de homopolimso
de propilenc (MFR = 30 g/10 min} & 30% em peso de uma borracha de etile-
no-gropiiena, O contetide de XCS & de 19 % om paso. IV de XCB & de 2.2
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diig. © nonteddo de eileno de XOS & de 40% em pass. O Polimero 3 ainda
contém O08% am peso de Penlserintietracis{33 8 didere. i;}:utii»éw

'ht@m‘a?ﬁmiﬁwgmmmam & 0,08% em peso de Tiis (S A-di-bhutifent) fosfitt e

0,3% em peso de monoesteralo de glicenla, 0,05% am peso de estearato de

ciloio, 0,03% de hidrotaloita sintética,

Taloe: THal 18, comercilamants disponivel pela Ankerpoort NV,
Q Talco 1 fom um Do de 5.7 um & um oovle superior {Dey) de 21 pm. De a-
sordo com 2 plamiha dos dados eonicos de Thal 18, ambos os valores a0
determinados por um método de diftagdo de laser,

Elastlmeno 1 @ copolimern de elilenc-Lonteno fendo wn conteds-
do de comondmero de 38% em peso, uma MER (180°C, 3018 kg de 1.0 o410
min & uma densidade de 870 kgim™. O Elastdmero 1 esta disponival como
Engags 8100 da DuPont Dow Blestomers L L G
{180°G, 2, '§€§ xg‘z de %i} {} qgm min © uma densidads de 882 &Qfm O Flage
Hmern 2 estd ésgmmwi come Exact 8230 da Exxonmebil

&S&xﬁ?&: §ﬁ'§§}(" m’o‘i\ e mistura of ac z}mm&} Miladisne
estireno com poliamida, comarciaimente disponivel pela INEOS ABS 5. L

RCIFBRT: XENQY XDISTSS, uma mistura de policarbonatn com
pulibutibon tersfialsio, comerciaiments disponivel peila SABIC
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valores da ﬁm@bz?mﬁaﬁ& 4] Ya&sﬁa

foram selecionados a

f:sm it da &fmaia@a dos resuitados para um molde tendo as dimensdes de 80

. uma velocidade frontal do fluxo de 150 mmds, um LIRSSA0

pov injacio de 50 MPa e uma temperatura da Rusdo de 840°C {para a8 polio-

lefinas) @ 280°C (exemplos 4 e §). Como pods ser wiste, & composicio de



polinlefing do exemplo 1 fem uma fuxabilidads significantemants mathorada

{para ums geometia de molde produsida e condigdes de injegde produst-
sa0 escolhidas sdo lempesturas tipicas de processamento para o respect-
v material e, por sses motive, adequadas para os propdsitos da compara-
¢ae. A compuosicio do exemplo 1 ¢ alé mesmo superior na fuxabilidade as
composictes dos exemplos 28 3
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REIVINDICACOES

1. ComposigBe de polivlefing que compresnde:

ade S0a T em pese de um copolimers de propileno halets
f3sico gue compreende;

i de 7O a 0% em peso, com base no peso do copolimens
de propiiens hetersiasico de um homopalimero de propileno,

4 de 10 a 30% em peso, com base ne peso do copalimemn
de propiiens helerofdsivo de uma bormracha de slileng pmmi@m

b de 2 3 10% em peso de um slastOmens de seodsfinaletiiena,
a g-olafing senddo uma Gl aolefing

G e 20 8 8% s peso ds uma cargs inomgdning

g palo menes dois diferenias agenies de anucleacdo am ums
msa:zt*éme total de 80,0011 & 2.0% am peso.

2. Composigio de policlefing, de acordo com qualusr uma das
reivindicacties anteriores, caracterizada pelo fato de que a carga inorganica
& selecionada a partir do grupo consistindo em takeo e volastonita,

3. Composindo de policlefing, de acordo com guakyusr uma das

reivindicaptes anteriores, caracterizada pelo fato de que 3 carge norgdnica

tom um lammanho medis de partioula Ds) de 1.0 3 15 pm ¢ um corls supe-

rior {Dor) de 3 2 50 um.

4. Composigio de policleling, de acorde com gqualgusr uma das
refvindicacdes anteriores, caradedsada pelo falo de gue 8 clastimers de
i-olsfinafeliieno tom uma densidade 8 partir de 880 8 818 kg}s"M3

8. Composicdio de policlefing, de acordo com gqualguer uma das
rg’s"@irﬁdi{:@g{“&&g ardenons, caracierizada pelo falo de gus o slastBmerns de

-olefina/etileno tem uma MFR a partic de 0.3 8 100 (180°C, 218 kq).

8. Compuosivdo de pofivlefing, de acordoe com qualquer uma des
retvindicacdes anteriores, carsclerizads palo foto de gue a MFR da composi-
cdo de policlefing & de 8.0 & 50 g0 min R30°C, 218 kg

7. Compasigln de polivlefing, de acorde com gqualquer umga das
reivindicacdes anterinres, caracltenzada pelo falo de que o5 agentes de alfa-

nuclescdo sdo selecionados & partir da lista consistindn em aluminio hidrixi-
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Disf2 4.8, 10-tatracis (], -dimetintil-8-Hideoxi- 12H-dibenzo-[d gl dioxafasho-
cin-S-oxidate] que conterm agentes de nucleagiio, sodio-2 2 -metileno-bis{d,B-
di-t-butifenilifosfat, aluminio-hidroxbbis]2 2 wmetileno-bis{d B-di-t-butibfenil)-
de nucleactio selecionados a partie do grupo consistinds em polimeros de
vintcicloaloanos & polimeros de vinflaloanos.

8. Composican de policlefing, de acordo com 2 reivindicagdo 7,
catacterizada pelo fato de que pelo menos um agente de alfa nucleagso &
L agente polimérico de nucleacdo selecionado 8 partir do grupe consistine
do s polimans de vindeicloslcanos o polimaroes de vinlkdoanes.

8. Artigo mudelsde gue compreends uma composicds de policls-
fina come dafinida em qualquer tma das reivindicactes de 10 8.

10. Artige modelade, de scondo com a rebdndicagdo 8, caracterns
zado pelo fato de que & um artigo modelado por injscéo.

11 Use de uma composicdo de policlefina, como definida em
guaiquer uma das reivindicapdes de 1 a 10, para a producdo de artigos mo-
delados por injegdo tondo as propriedades que seguent

g, CLTE <« 80 umim K

b, Madulo de Tensdo > 2500 MPa
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Patente de Invencio: "COMPOSICAQ DE POLIOLEFINA COM BAIXO
CLTE™

A invengdo refere-se a novas composicdes de poliolefing tendo
um baixo cosficiente de expansdo témica (CLTE}, elevado snduresiments e
slevada fuxabilidade. As novas compogigles que contem um copolimero de
propilene heterofasico, uma carge Bhorganica, um elastdmero de alfa-

slefinadetiteno © pelo menos dols diferenies agentes de alfa-nucleagio.
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