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o (57) Zusammenfassung: Eine Zahnbiirste weist einen aus einem 1. Kunststoff bestehenden Biirstenkopf auf, in dem zumindest
eine in Umfangsrichtung vollsténdig geschlossene Ausnehmung ausgebildet ist. In der Ausnehmung ist ein Tragerk&rper aus einem
gegeniiber dem 1. Kunststoff verformungsweicheren 2. Kunststoff angeordnet. Zumindest auf dem Trégerkdrper ist ein Borstenbe-
satz in Form von Borstenbiindeln und/oder Einzelborsten vorgesehen.
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Zahnbiirste

Die Erfindung betrifft eine Zahnbilirste mit einem aus einem
1. Kunststoff bestehenden Birstenkopf, an dem ein Tr&ager-
kdérper aus einem gegeniiber dem 1. Kunststoff verformungs-
weicheren 2. Kunststoff angeordnet ist, wobei zumindest auf
dem Trédgerkdérper ein Borstenbesatz in Form von Borstenbin-

deln und/oder Einzelborsten angeordnet ist.

Eine aus Kunststoff bestehende Zahnbirste iblichen Aufbaus
besitzt einen plattenartigen Biirstenkopf, der auf seiner
Oberseite einen aus Borstenbiindeln und/oder Einzelborsten
bestehenden Borstenbesatz trdgt und Ublicherweise einsti-
ckig mit einer stielartigen Verldngerung ausgebildet ist,

die einen Handgriff bildet.

Seit langer Zeit ist es bekannt, dass es zur Reinigung der
Zahnzwischenrdume sinnvoll ist, dass die Borsten bereits
bei relativ geringen Andruckkrdften seitlich ausweichen, um
dadurch eine Verletzung des insbesondere im Bereich der
Zahnzwischenrdume sehr empfindlichen Zahnfleisches zu ver-
meiden. Andererseits ist es fiir die Reinigung der Zahnober-
fldchen vorteilhaft, wenn eine ausreichende Andruckkraft
zwischen den Borsten und der Zahnoberflache erreicht werden

kann.

Um diesen beiden Forderungen gerecht zu werden, ist es bei-
spielsweise aus der EP 0 769 920 Bl bekannt, den Blirsten-
kopf in mehrere in sich stabile Bilirstenkopfsegmente zu un-

terteilen, die jeweils Borstenbiindel und/oder Einzelborsten

BESTATIGUNGSKOPIE
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tragen und iiber Gelenkabschnitte miteinander verbunden
sind, so dass eine relative Verstellung zwischen den Biirs-
tenkopfsegmenten méglich ist. Eine derartige Zahnbilirste hat
sich jedoch beim Gebrauch als relativ instabil erwiesen und
es ist nur einem erfahrenen Benutzer moglich, ausreichende
Putzkrdfte mit einer derartigen Zahnbiirste auf die zu rei-

nigenden Fl&chen aufzubringen.

Bei einer Zahnbiirste gemaf der DE 198 16 098 Al ist ver-
sucht worden, das Problem auf andere Weise zu l®sen, indem
ein hinterer, dem Handgriff zugewandter Abschnitt des Blirs-
tenkopfes aus einem 1. relativ formstabilen Hartkunststoff
besteht, an dem sich am vorderen, dem Handgriff abgewandten
spitzen Bereich ein Birstenkopfabschnitt aus einem gegen-
Uber dem 1. Kunststoff verformungsweicheren 2. Kunststoff
angeformt ist. In beiden Abschnitten sind Borstenbindel
und/oder Einzelborsten angebracht, so dass der Benutzer zur
Reinigung der Zahnzwischenrdume vorzugsweise die Borsten
des leicht verformbaren weicheren Spitzenabschnitts und zur
Reinigung der Zahnoberfldchen die Borsten des relativ ver-
formungssteifen, hinteren Bilrstenkopfabschnittes verwenden
soll. Dieser Wechsel zwischen dem Einsatz unterschiedlicher
Blirstenkopfabschnitte bei Gebrauch der Zahnbiirste ist je-

doch fiir den Benutzer umstdndlich und teilweise lastig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zahnbilirste
der genannten Art zu schaffen, mit der es sich in einfacher
Weise sowohl eine schonende Reinigung der Zahnzwischenrdume
als auch eine effektive Reinigung der Zahnoberfldchen er-
reichen lé&sst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdBl durch eine Zahnbilirste
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Dabei ist vorge-

sehen, dass in dem aus einem 1. Kunststoff bestehenden
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Blirstenkopf zumindest eine in Umfangsrichtung vollstédndig
geschlossene Ausnehmung ausgebildet ist, in der ein Trager-
kdrper aus einem gegeniiber dem 1. Kunststoff verformungs-
weicheren 2. Kunststoff angeordnet ist. Zumindest auf dem
Tragerkdérper, jedoch vorzugsweise sowohl auf dem Trdgerkor-
per als auch auf dem umgebenden Birstenkopf ist ein Bors-
tenbesatz in Form von Borstenbiindeln und/oder Einzelborsten

angeordnet.

Aufgrund der unterschiedlichen Verformungssteifigkeit ei-
nerseits des Blirstenkopfes und andererseits des die Ausneh-
mung des Burstenkopfes ausfiillenden Trdgerkdrpers unterlie-
gen die Borstenblindel und/oder Einzelborsten bei Gebrauch
der Zahnbirste einem unterschiedlichen Verformungsverhal-
ten. Bei einer durch die Verformungssteifigkeit des relativ
verformungsweichen Trdgerkdrpers bestimmten Andruckkraft
verformt sich der Tr&dgerkorper in die dem Borstenbesatz ab-
gewandte Richtung, wodurch die am Tr&gerkdrper befestigten
Borstenbiindel und/oder Einzelborsten zuriickgezogen werden
und der weitere Putzvorgang bevorzugt mit den am relativ
verformungssteifen Birstenkopf angebrachten Borstenblindeln
und Einzelborsten erfolgt, ohne dass die Zahnblirste zu die-

sem Zweck vom Benutzer umgesetzt werden muss.

Die Verformungssteifigkeit oder -weichheit des Tragerkor-
pers ergibt sich einerseits aus dem den Tragerkdrper bil-
denden 2. Kunststoffmaterial und dessen Materialeigenschaf-
ten. Dariiber hinaus bestimmt auch die Art und Geometrie der
Lagerung oder Anbringung des Trdgerkdrpers an dem umgeben-
den Biirstenkopf die sich bei Gebrauch der Zahnblirste ein-

stellende Verformung.
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Die in dem Biirstenkopf ausgebildete Ausnehmung ist in Um-
fangsrichtung vollstdndig geschlossen, d.h. die Ausnehmung
6ffnet zu keiner Seite des Biirstenkopfes und die Innenwan-
dung der Ausnehmung lauft vollstandig um. Dabei ist der
Trdgerkdrper in Verbindungsabschnitten mit der umgebenden
Innenwandung der Ausnehmung verbunden. Wenn der Tradgerkor-
per Uber seinen gesamten Auflenumfang mit der Innenwandung
der Ausnehmung verbunden ist, wird die Verformungssteifig-
keit des Trdgerkdrpers im wesentlichen durch dessen Materi-
aleigenschaften bestimmt. In bevorzugter Ausgestaltung der
Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass die Verbindung zwi-
schen dem Trdgerkdrper und der umgebenden Innenwandung der
Ausnehmung nur einen Teil des AuBenumfangs des Tragerkor-
pers umfasst. Je geringer die Verbindungsfldche zwischen
dem Tragerkdrper und der Innenwandung der Ausnehmung ist,
desto groRBer ist die sich bei Gebrauch der Zahnbilirste ein-

stellende Verformung des Tragerkorpers.

In einer moglichen Ausgestaltung der Erfindung kann vorge-
sehen sein, dass der Tragerkdrper nur auf einer Seite sei-
nes Aulenumfangs mit der umgebenden Innenwandung der Aus-
nehmung verbunden ist. Der Tragerkérper besitzt somit die
Lagerung eines einseitig gehaltenen oder eingespannten Bau-
teils, beispielsweise einer einseitig eingespannten Platte,
die sich bereits bei relativ geringen Querbelastungen ins-
besondere an ihrem der Einspannung abgewandten Ende ver-

formt.

Alternativ kann in einer moglichen Ausgestaltung der Erfin-
dung auch vorgesehen sein, dass der Tragerk&drper auf zwei
entgegengesetzten Seiten seines AuBenumfangs mit der umge-
benden Innenwandung der Ausnehmung verbunden ist, was einem

zweiseitig eingespannten Bauteil bzw. Platte entspricht.
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Ein gewiinschtes Verformungsverhalten des Trigerkérpers
lasst sich insbesondere dann erreichen, wenn der Trdgerkdr-
per Uber relativ kleine, genau definierte Flachen an der
Innenwandung der Ausnehmung angebracht ist. Dies ist bei-
spielsweise dann gegeben, wenn der Trigerkérper lber Ver-
bindungsstege, die parallel zur Verformungsrichtung, d.h.
der Borstenl&ngsrichtung, oder auch quer zur Verformungs-
richtung verlaufen koénnen, mit der umgebenden Innenwandung

der Ausnehmung verbunden ist.

In einer moglichen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, dass der Trédgerkorper stoffschlissig mit der Innenwan-
dung der Ausnehmung verbunden ist. Dies ist dann méglich,
wenn der 1. Kunststoff des Bilirstenkopfes und der 2. Kunst-
stoff des Trdgerkdrpers eine innige, ausreichend zuverléas-
sige Verbindung eingehen. Alternativ oder zusatzlich dazu
kann vorgesehen sein, dass der Trdgerkorper formschliissig
mit der Innenwandung der Ausnehmung verbunden ist. Zu die-
sem Zweck kénnen beispielsweise an der Innenwandung kopfar-
tige Vorspringe ausgebildet sein, die von dem Material des
Trédgerkdrpers formschliissig umgriffen werden. Alternativ
ist es auch moglich, in der Innenwandung der Ausnehmung
Hinterschnitte auszubilden, in die das Material des Tr&ger-

kérpers in formschliissiger Weise eingreift.

In einer méglichen Ausgestaltung der Erfindung kann vorge-
sehen sein, dass der Tr&dgerkdrper sich iber die gesamte Ho-
he der Ausnehmung erstreckt. Alternativ kann sich der Tr&a-
gerkdrper auch nur lber einen Teilbereich der Hbhe der Aus-
nehmung erstrecken, wobei in diesem Fall vorzugsweise vor-
gesehen ist, dass der Tr&agerkdrper im oberen, dem Borsten-

besatz zugewandten Bereich der Ausnehmung angeordnet ist.
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In diesem Fall kann der Tradgerkdrper innerhalb der Ausneh-
mung eine Verformung ausfiihren, ohne auf der dem Borstenbe-
satz abgewandten Seite aus der Ausnehmung bzw. dem Biirsten-

kopf hervorzutreten.

Die Ausnehmung kann als den Birstenkopf vollstdndig durch-
dringende Durchbrechung ausgebildet sein, so dass der Tra-
gerkdérper bei Aufbringung grofer Kridfte auf der dem Bors-
tenbesatz abgewandten Seite aus der Ausnehmung bzw. Durch-
brechung hervortreten kann. Alternativ ist es jedoch auch
moéglich, die Ausnehmung auf ihrer dem Borstenbesatz abge-
wandten Seite zu verschlieBen. Dies kann entweder durch An-
ordnung einer unterseitigen Deckelplatte erfolgen, alterna-
tiv ist es jedoch auch méglich, die Ausnehmung nicht als
Durchbrechung, sondern nach Art eines Sackloches auszubil-

den.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass auf dem Tragerkorper langere Borstenbiindel und/oder
Einzelborsten als auf dem Bilrstenkopf angeordnet sind. Eine
derartige Ausgestaltung hat den Vorteil, dass bei Gebrauch
der Zahnblirste und bei Aufbringung sehr geringer Putzkriafte
im wesentlichen nur die auf dem Trdgerkdrper angeordneten
léngeren Borstenbiindel und/oder Einzelborsten mit den zu
putzenden Flachen in Kontakt kommen. Wenn der Benutzer der
Zahnblirste eine grofere Andruckkraft aufbringt, verformt
sich der Tragerkdrper in die dem Borstenbesatz abgewandte
Richtung, wodurch die auf dem Tragerkdérper angeordneten
Borstenblindel und/oder Einzelborsten in den Borstenbesatz
hineingedriickt werden, so dass bei dem weiteren Gebrauch
der Zahnbiirste auch die auf dem Blirstenkopf angeordneten
Borstenblindel und/oder Einzelborsten mit den zu reinigenden

Oberflachen in Anlage kommen.
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Zusdtzlich oder alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass
auf dem Tragerkdrper Borstenbiindel und/oder Einzelborsten
unterschiedlicher L&nge angeordnet sind. Dabei ist vorzugs-
weise vorgesehen, dann in denjenigen Bereichen des Tr&ger-
kérpers, die bei Gebrauch einer relativ grofen Verformung
unterliegen, langere Borstenbiindel als in denjenigen Berei-
chen angeordnet sind, die einer nur geringen Verformung un-
terliegen. Auf diese Weise l&dsst sich erreichen, dass auf
einem verformten Tragerkdrper die Enden der auf dem Tréger-
kérper gehaltenen Borstenbiindel und/oder Einzelborsten im

wesentlichen auf einer Ho6he bzw. in einer Fl&che liegen.

Bei dem 1. Kunststoff des Biirstekopfes handelt es sich vor-
zugsweise um einen relativ formstabilen harten Kunststoff
und insbesondere um einen teilkristallinen oder amorphen
thermoplastischen Kunststoff, beispielsweise um Polyprophy-
len (PP) oder Polyethylenterephthalat (PET). Im Gegensatz
dazu handelt es sich bei dem 2. Kunststoff des Tr&dgerkdr-
pers um ein verformungsweiches Elastomer und insbesondere

um ein thermoplastisches Elastomer.

Bei der vorhergehenden Beschreibung war beispielhaft immer
davon ausgegangen worden, dass ein Tradgerkdrper in dem
Birstenkopf angeordnet ist. Vorzugsweise sind jedoch in dem
Blirstenkopf mehrere Ausnehmungen gleicher oder unterschied-
licher Form ausgebildet, in denen jeweils ein Tr&gerkdrper

genannten Aufbaus aufgenommen ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind aus
der folgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen unter

Bezugnahme auf die Zeichnung ersichtlich. Es zeigen:
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eine Aufsicht auf einen Bilirstenkopf,
den Schnitt II-II in Figur 1

den Birstenkopf gemdl Figur 2 mit verformten

Tragerkdrpern,

eine alternative Ausgestaltung der Zahnbirs-

te gemaB Figur 2,

den Birstenkopf gemafl Figur 4 mit verformten

Tragerkdrpern,

eine Abwandlung des Bilirstenkopfes gemaB Fi-

gur 4 ohne Borstenbesatz,

den Bilirstenkopf gemdR Figur 6 mit verformten

Tragerkdrpern,

eine Aufsicht auf eine alternative Ausges-

taltung eines Birstenkopfes,
den Schnitt IX-IX in Figur 8,
den Schnitt X-X in Figur 8,

eine Figur 10 entsprechende Darstellung mit

verformten Tr&dgerkdrpern,

eine Figur 10 entsprechende Darstellung ei-

nes Bilirstenkopfes mit unterer Abdeckplatte,
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Fig. 13 eine Figur 12 entsprechende Darstellung mit

verformten Trégerkdrpern,

Fig. 14 eine Aufsicht auf einen Birstenkopf mit ei-
ner 1. alternativen Anordnung der Trégerkor-

per,

Fig. 15 eine Aufsicht auf einen Birstenkopf mit ei-
ner 2. alternativen Anordnung der Tragerkor-

per,

Fig. 16 eine Aufsicht auf einen Biurstenkopf mit ei-
ner 3. alternativen Anordnung der Tradgerkor-

per,

Fig. 17 eine Aufsicht auf einen Blrstenkopf mit ei-
ner formschlissigen Anbindung eines Trédger-

kérpers,

Fig. 18 den Schnitt XVIII-XVIII in Figur 17 und

Fig. 19 eine Figur 18 entsprechende Darstellung mit

verformten Tragerk&drpern.

Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen ein 1. Ausfihrungsbeispiel
einer erfindungsgemidfen Zahnbiirste 10, von der lediglich
ein Blirstenkopf 11 dargestellt ist, an den sich an einen
gemdf Figur 1 rechtsseitigen Verbindungsabschnitt 1la ein

stielartiger Handgriff in iliblicher Weise anschlieBt.

Der Bilirstenkopf 11 besteht aus einem 1. Kunststoff, der re-
lativ verformungssteif ist. In dem Bilirstenkopf 11 sind zwei

Ausnehmungen 12 ausgebildet, die den Biurstenkopf 11 voll-
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stédndig durchdringen und uber ihren Umfang vollstdndig ge-
schlossen sind, d.h. auf allen Seiten von dem Birstenkopf
11 umgeben sind. In jeder der Ausnehmungen 12 ist ein Tra-
gerkdrper 13 angeordnet, der aus einem 2. Kunststoffmateri-
al besteht, das gegeniiber dem 1. Kunststoffmaterial des
Blirstenkopfes 11 verformungsweicher ist. Auf der Oberseite
des Biurstenkopfes 11 ist sowohl auf den Tragerkorpern 13
als auch auf dem Biirstenkopf 11 ein Borstenbesatz 17 befes-
tigt, der aus Borstenblindeln 18 und/oder aus Einzelborsten

gebildet sein kann.

Die Tragerkorper 13 sind nicht tber ihren gesamten Umfang

mit der umgebenden Innenwandung 14 der zugeordneten Ausneh-
mung 12 verbunden, sondern die Verbindung besteht nur in

Verbindungsabschnitten 13a, die nur einen Teil des Auflenum-
fangs des jeweiligen Tragerkdrpers 12 umfassen, wdhrend in
den verbleibenden Abschnitten des AuBenumfangs des Trdager-
korpers 13 zwischen diesem und der Innenwandung 14 der Aus-

nehmung 12 ein Spalt 19 gebildet ist.

Im vorderen, dem nicht dargestellten Handgriff abgewandten
Abschnitt des Biirstenkopfes 11 ist der dortige Tragerkodrper
13 nur an seinem hinteren, dem Handgriff zugewandten Ende

Uber einen Verbindungsabschnitt 13a mit der anliegenden In-
nenwandung 14 der Ausnehmung 12 verbunden. Dies fihrt dazu,
dass der Tragerkorper 13 bei Aufbringung von Druckkréafte

auf die Spitzen des Borstenbesatzes nach Art einer einsei-
tig eingespannten Platte in die dem Borstenbesatz 17 abge-
wandte Richtung ausweichen kann, wie es in Figur 3 darge-

stellt ist. Die auf dem zugeordneten Tradgerkdrper 13 ange-
ordneten Borstenbilindel 18 werden dabei ebenfalls axial ver-

lagert und in den Borstenbesatz 17 hineingezogen.

10
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Der weitere, in Figur 1 dargestellte Tr&dgerkorper 13 ist an
seinem vorderen, zum Kopf weisenden Verbindungsabschnitt
13a und auf seiner entgegengesetzten Seit an einem zum
Handgriff weisenden Verbindungsabschnitt 13b stoffschliissig
an die Innenwandung 14 der zugeordneten Ausnehmung 12 ange-
schlossen, wahrend er an seinen anderen Seiten von der Wan-
dung 14 der Ausnehmung 12 unter Bildung jeweils eines Spal-
tes 19 beabstandet ist. Somit stellt der Tragerkdrper 13 in
statischer Hinsicht eine auf entgegengesetzten Seiten ge-
haltene Platte dar, die bei Aufbringung einer Druckkraft an
den freien Enden der Borstenbindel 18 zu einer Verformung
des Tragerkdrpers 13 nur in dessen Mittelbereich in die dem
Bortenbesatz 17 abgewandte Richtung fihrt, wie es in Figur

3 dargestellt ist.

Das in den Figuren 4 und 5 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
unterscheidet sich von dem vorgenannten Ausfihrungsbeispiel
lediglich durch die La&nge der Borstenblindel 18 des Borsten-
besatzes 17. Wahrend in dem Ausfihrungsbeispiel gemdR der
Figuren 1 bis 3 alle Borstenbiindel 18 eine gleiche Lénge
aufweisen und somit die auf den Tragerkdérpern 13 angeordne-
ten Borstenbiindel 18 bei Verformung der Tragerkdrper 13 in
den Borstenbesatz 17 hineingezogen werden und somit um ein
geringeres MafB von der Oberseite des Borstenkopfes 11 her-
vorstehen (siehe Figur 3), ist bei der Ausfihrung gemall den
Figuren 4 und 5 vorgesehen, dass die auf den Trédgerkdrpern
13 angeordneten Borstenbiindel eine grdBere axiale Ldnge als
die auf dem Borstenkopf 11 angeordneten Borstenbilindel 18
aufweisen. Dariiber hinaus ist die Lange der auf den Trédger-
kérpern 13 angeordneten Borstenbiindel an das Verformungs-
verhalten der Tr&gerkdrper 13 angepasst. Bei dem gem&R Fi-
gur 4 linken Tr&gerkérper 13, der in statischer Hinsicht

eine einseitig gehaltene Platte darstellt, sind die Bors-

11
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tenblindel an dem nahe dem Verbindungsabschnitt 13a liegen-
den Ende kiirzer als die Borstenbilindel, die an dem freien,
dem Verbindungsabschnitt 13a abgewandten Ende liegen. Ent-
sprechend sind die Borstenbiindel 18 bei dem anderen Triger-
korper 13, der eine zweiseitig gehaltene Platte darstellt,
nahe den Verbindungsabschnitten 13a und 13b kilirzer als in
dessen mittlerem Bereich, in dem die groBRte Verformung auf-
tritt. Diese Ausgestaltung fihrt dazu, dass alle Borsten-
blindel 18 bei Verformung der Trédgerkorper 13 mit ihren En-
den um etwa das gleiche MaB von dem Blrstenkopf 11 hervor-

stehen, wie es in Figur 5 dargestellt ist.

Bei den beiden bisher dargestellten Ausflihrungsbeispielen
waren die Tragerkdrper 13 in ihren Verbindungsabschnitten
13a bzw. 13b jeweils lber die gesamte Hbhe der Ausnehmung
12 und somit des Birstenkopfes 11 mit der umgebenden Innen-
wandung 14 der Ausnehmung 12 verbunden. Um die Verformungs-
eigenschaften des Tr&dgerkdrpers 13 zu verdndern, kann vor-
gesehen sein, die Hbhe der Verbindungsabschnitte 13a und
13b zu reduzieren, wie es in den Figuren 6 und 7 darge-
stellt ist. Dabei ist der gemall Figur 6 linke, vordere Tra-
gerkdorper 13 nur im oberen Drittel seiner Hohe stoffschlis-
sig mit der Innenwandung 14 der Ausnehmung 12 verbunden,
wobeli unterhalb dieses Verbindungsabschnitts 13a ein Spalt
15 zwischen dem Tragerkdrper 13 und der Innenwandung 14 ge-
bildet ist, der die Verformung des Tradgerkdrpers 13 zusatz-

lich unterstitzt, wie es in Figur 7 dargestellt ist.

Entsprechend ist der andere Tr&dgerkdrper 13, der auf zwei
entgegengesetzten Seiten liber Verbindungsabschnitte 13a und
13b mit der Innenwandung 14 der Ausnehmung 12 verbunden
ist, ebenfalls nur im oberen Drittel seiner Hbhe an die In-

nenwandung 14 angeschlossen, wobei unterhalb der Verbin-
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dungsabschnitte jeweils ein Spalt 15 verbleibt, der die
Verformungssteifigkeit des Trdgerkérpers 13 heérabsetzt und
somit zu einer groleren Verformung des Tragerkdrpers 13 bei

Gebrauch der Zahnbirste fihrt.

Obwohl im dargestellten Ausfihrungsbeispiel die Verbin-
dungsabschnitte 13a und 13b nur im oberen Drittel der Hohe
der Ausnehmung ausgebildet sind, sind auch hiervon Abwand-
lungen méglich, insbesondere eine Ausbildung der Verbin-
dungsabschnitte in der oberen Hd&lfte der Hohe der Ausneh-
mung, in den beiden oberen Dritteln der H6he der Ausnehmung

oder nur im mittleren Drittel der Ausnehmung.

Die Figuren 8 bis 11 zeigen eine weitere alternative Aus-
gestaltung der erfindungsgemdBen Zahnblirste, wobeil die ge-
geniiber den bisherigen Ausfihrungsbeispielen gleichartigen
Teile mit den gleichen Bézugszeichen versehen sind. Wahrend
bei den bisherigen Ausfiihrungsbeispielen die Verbindungsab-
schnitte zwischen dem Tré&gerkdérper 13 und der umgebenden
Innenwandung 14 der Ausnehmung 12 relativ grofiflachige Be-
reiche waren, sind die Verbindungsabschnitte bei dem Aus-
fihrungsbeispiel gemdB Figur 8 durch schmale, lineare Ver-

bindungsstege 13c gebildet.

Bei dem gemd&R Figur 8 linken Trdgerkorper 13 ist auf der
dem Handgriff zugewandten Seite jeweils in den Eckbereichen
und dem Mittelbereich ein sich in die Ausnehmung 12 hinein
erstreckender Verbindungssteg 13c vorgesehen, so dass der
Trédgerkdrper 13 Uber drei lineare, relativ diinne Verbin-
dungsabschnitte am Blirstenkopf 11 gehalten ist. Die Verbin-
dungsstege 13c verlaufen parallel zur Ladngsrichtung der
Borstenbiindel 18 und erstrecken sich beim dargestellten

Ausfihrungsbeispiel nur Uber die halbe Hbhe der Ausnehmung

13
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12. Wie Figur 10 zeigt, ist auch die Dicke der Tragerkdrper
13 deutlich geringer als die Tiefe der Ausnehmung 12 und
umfasst etwa deren Halfte, wobei der Tr&dgerkodorper 13 im
oberen, dem Borstenbesatz 17 zugewandten Bereich der Aus-

nehmung 12 angeschlossen ist.

Der gemdB Figur 8 mittlere Tré&gerkdrper 13 ist nur an den
beiden seitlichen, an den L&ngskanten des Bilirstenkopfes 11
liegenden Enden iliber jeweils zwei eckseitige Verbindungs-
stege 13c angeschlossen und liegt ebenfalls nur in der obe-

ren Halfte der Ausnehmung 12 (siehe Figur 10).

Der gemdfl Figur 8 rechte Trdgerkdrper 13 unterscheidet sich
von dem linken Tr&gerkdorper im wesentlichen dadurch, dass
die Verbindungsfldche nochmals wesentlich reduziert ist,
indem die Verbindungsstege 13c geringer als die Hohe des

Trédgerkdrpers 13 sind.

Die Anordnung der Tr&gerkdrper 13 in der oberen Hdlfte der
Ausnehmung 12 fihrt dazu, dass die Trédgerkorper 13 in ihrem
verformten Zustand, wie er in Figur 11 dargestellt ist, in-
nerhalb der Ausnehmung 12 verbleiben und nicht oder nur um
ein geringes MaR auf der dem Borstenbesatz abgewandten Sei-

te aus der Ausnehmung 12 heraustreten.

Die Figuren 12 und 13 entsprechen den Darstellungen in Fi-
gur 10 und 11 und sind demgegeniber ergidnzt, indem die Aus-
nehmungen 12 auf der dem Borstenbesatz abgewandten Seite
mit einer Deckelplatte 16 verschlossen sind, die entweder
einstiickig mit dem Blirstenkopf 11 ausgebildet oder nach-
traglich an diesem befestigt wird. Aufgrund der Deckelplat-

te 16 ist zuverlassig vermieden, dass die Tragerkdrper 13

14
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in ihrem verformten Zustand auf der dem Borstenbesatz 17

abgewandten Seite aus der Ausnehmung 12 heraustreten.

Die Figuren 14, 15 und 16 zeigen mdgliche Befestigungsgeo-
metrien fir einen Tradgerkdérper 13 an der umgebenden Innen-
wandung 14 der Ausnehmung 12. Der gemdff Figur 14 mittlere
Trdgerkdrper 13 ist unter enger Passung in die zugeordnete
Ausnehmung 12 eingepasst und lber seinen gesamten Umfang an
dieser befestigt. Somit ist in statischer Hinsicht eine
allseitig gehaltene Platte gegeben. GemdR Figur 15 ist die-
ser Trdgerkdérper nur an seinen den Lingsrdndern des Biirs-
tenkopfes 11 zugewandten Seitenfldchen mit der Ausnehmung
12 verbunden, wdhrend auf den beiden anderen Seiten jeweils
ein Spalt 19 zwischen dem Tragerkdrper 13 und der Ausneh-
mung 12 gebildet ist. In Figur 16 ist der gleiche Trager-
kdérper auch nur an den beiden entgegengesetzten, zu den
Langsseiten des Blirstenkopfes weisenden Enden 11 gehalten,
jedoch ist dort im Unterschied zu der Ausgestaltung gemah
Figur 15 nunmehr nur ein relativ diinner, zentraler Verbin-
dungssteg 13c vorgesehen, der es ermoglicht, dass der Tra-
gerkdrper 13 Verformungsbewegungen in unterschiedlichen

Richtungen ausfihrt.

Der gemdaR Figur 14 linke Trédgerkoérper ist auf allen seinen
Seitenflachen Uber jeweils einen Verbindungssteg 13c mit
der umgebenden Innenwand 14 der Ausnehmung 12 verbunden.
Bei der Ausgestaltung gemdf Figur 15 ist dieser Trdgerkdr-
per nur auf der dem Handgriff zugewandten Seite mit der
Ausnehmung 12 iiber einen grofRflachigen Verbindungsabschnitt
13a verbunden, wdhrend die anderen Seiten unter Bildung des
Spaltes 19 von der Ausnehmung beabstandet sind. GemaR Figur

16 ist der linke Trédgerkdrper nur in zwei Eckbereichen tber
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jeweils einen langgestreckten Verbindungssteg 13c ange-

schlossen.

Der rechte Tragerkorper 13 gemdB Figur 14 steht lediglich
auf seiner der Mitte des Blirstenkopfes 11 zugewandten Seite
ilber einen zentralen, sich senkrecht erstreckenden Verbin-
dungssteg 13c mit der Innenwandung 14 der Ausnehmung 12 in
Verbindung, so dass der Trdgerkdrper 13 relativ groRe Ver-
formungen ausfiihren kann. Der gleiche Tragerkdrper ist bei
der Ausgestaltung gemdfl Figur 15 auf seiner gesamten, der
Mitte des Blirstenkopfes 11 zugewandten Seite mit der Aus-
nehmung 12 verbunden. Die Ausgestaltung dieses Trédgerkdr-
pers gemdaf Figur 16 unterscheidet sich von der Ausgestal-
tung gemdB Figur 14 im wesentlichen dadurch, dass zusatz-
lich zu dem zentralen Verbindungssteg 13c auf der der Mitte
des Birstenkopfes 11 zugewandten Seite auch in den Eckbe-
reichen jeweils ein Verbindungssteg 13c'ausgebildet ist,
der jedoch auf den zu den Langsseiten des Bilirstenkopfes 11

weisenden Enden mit der Ausnehmung verbunden ist.

Bei den bisherigen Ausgestaltungen war immer davon ausge-
gangen worden, dass das 2. Kunststoffmaterial des Trager-
kérpers 13 sich stoffschliissig mit dem 1. Kunststoffmateri-
al des Biurstenkopfes 11 verbinden l&dsst. Wenn dies nicht
der Fall sein sollte, kann eine formschlissige Verbindung
zwischen dem Trédgerkorper 13 und dem Birstenkopf 11 vorge-
sehen sein, wie sie in den Figuren 17 bis 19 dargestellt

ist.

GemdB Figur 17 ist auf der Innenseite der linken Ausnehmung
12 ein sogenannter Pilzkopf 20 angeformt, der eine Hinter-
schneidung bildet. Der Tr&agerkérper 13 hintergreift den

Pilzkopf 20, so dass der Tragerkodrper 13 formschlissig an
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dem Birstenkopf 11 gehalten ist. Uber die Anzahl, Positio-
nierung und gegenseitige Ausrichtung der Pilzkopfe kann das
Verformungsverhalten des Tragerkdrpers 13 in gewilinschter
Weise festgelegt werden. Beim dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel ist lediglich ein einzelner Pilzkopf 20 vorgesehen,
so dass der Tragerkorper 13 relativ grofe Verformungen aus-

fihren kann.

Wahrend bei dem oben beschriebenen linken Tré&dgerkorper 13
gemdB Figur 17 nur eine punktuelle Lagerung liber einen ein-
zelnen Pilzkopf 20 gegeben ist, ist bei dem rechten Trager-
kdorper 13 gemdBl Figur 17 ein formschliissiger Anschluss des
Tragerkorpers 13 dber Profilleisten 21 vorgesehen. Auf der
Innenwandung 14 der Ausnehmung 12 ist auf entgegengesetzten
Seiten jeweils eine sich in Querrichtung des Birstenkopfes
11 erstreckende Profilleiste 21 angeformt, die an ihrem
freien Ende einen verbreiterten Flansch 22 tr&dgt, der eine
Hinterschneidung bildet. Der Tragerkérper 13 umgreift die
Flansche 22 der Profilleisten 21 und ist somit formschlis-
sig mit diesen verbunden. Dabei ist jedoch zwischen der Au-
Benseite des Tragerkdrpers 13 und der Innenwandung 14 der
Ausnehmung 12 ein Spalt 19 gebildet, d.h. der Tr&gerkdrper
13 steht nur iiber die Profilleisten 21 mit dem Burstenkopf
11 in Anlage. Dies ermdglicht relativ grofle Verformungen,

wie es in Figur 19 dargestellt ist.
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Patentanspriiche

Zahnbilirste mit einem aus einem 1. Kunststoff bestehen-
den Birstenkopf (11), in dem zumindest eine in Umfangs-
richtung vollstdndig geschlossene Ausnehmung (12) aus-
gebildet ist, in der ein Trdgerkorper (13) aus einem
gegeniber dem 1. Kunststoff verformungsweicheren 2.
Kunststoff angeordnet ist, wobei zumindest auf dem Tra-
gerkorper (13) ein Borstenbesatz (17) in Form von Bors-

tenblindeln (18) und/oder Einzelborsten angeordnet ist.

Zahnblirste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragerkdrper (13) in Verbindungsabschnitten
(13a, 13b, 13c) mit der umgebenden Innenwandung (14)

der Ausnehmung (12) verbunden ist.

Zahnbilirste nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsabschnitte (13a, 13b, 13c¢) nur ei-
nen Teil des AuRenumfangs des Tradgerkorpers (13) umfas-

sen.

Zahnblirste nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tr&dgerkérper (13) nur auf einer Seite seines
Auflenumfangs mit der umgebenden Innenwandung (14) der

Ausnehmung (12) verbunden ist.
Zahnblirste nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass der Trdgerkorper (13) auf zwei entgegengesetzten

Seiten seines AuBenumfangs mit der umgebenden Innenwan-
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10.

11.

12.

dung (14) der Ausnehmung (12) verbunden ist.

Zahnbirste nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trédgerkdérper (13) iber Verbin-
dungsstege (13c) mit der umgebenden Innenwandung (14)

der Ausnehmung (12) verbunden ist.

Zahnbilirste nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragerkodrper (13) stoffschlis-
sig mit der Innenwandung (14) der Ausnehmung (12) ver-

bunden ist.

Zahnbilirste nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragerkdrper (13) formschlis-
sig mit der Innenwandung (14) der Ausnehmung (12) ver-

bunden ist.

Zahnbiirste nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Tragerkdrper (13) sich iiber

die gesamte Hohe der Ausnehmung (12) erstreckt.

Zahnblirste nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trdgerkdrper (13) sich nur
tiber einen Teilbereich der Hohe der Ausnehmung (12) er-

streckt.

Zahnbirste nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tr&agerkdrper (13) im oberen Bereich der Aus-

nehmung (12) angeordnet ist.

Zahnbiirste nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (12) als den Birs-

tenkopf (11) vollstdndig durchdringende Durchbrechung
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

ausgebildet ist.

Zahnblirste nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmung (12) auf ihrer dem

Borstenbesatz (17) abgewandten Seite verschlossen ist.

Zahnblirste nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem Trdgerkorper (13) léngere
Borstenbiindel (18) und/oder Einzelborsten als auf dem

Birstenkopf (11) angeordnet sind.

Zahnbiirste nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem Trédgerkdrper (13) Borsten-
bindel (18) und/oder Einzelborsten unterschiedlicher

Ldnge angeordnet sind.

Zahnblirste nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der 1. Kunststoff ein teilkristal-

liner oder amorpher thermoplastischer Kunststoff ist.

Zahnbiirste nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der 1. Kunststoff Polyprophylen oder Polyethylen-
terephthalat (PET) ist.

Zahnblirste nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch

gekennzeichnet, dass der 2. Kunststoff ein Elastomer

und insbesondere ein thermoplastisches Elastomer ist.

20
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