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. D. 51.582

du2é. novembre. 1981

Titre délivré: . ? Sl A é ? &f:

GLRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Monsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Inventicn

L Requéte

La société dite : FRIED. KRUPP Gesellschaft mit beschrinkter o0
Haftung, Altendorfer Strasse lo3, D- 4200 ESSEN 1 (Républicue

Fédérale d'Allemagne), renrfsentée par Monsieur Jacoues de L@
Muyser, agissant en cualité de mandataire _

dépose(nt) ce Vingt-six novembre 1%0 cquatre vinct et un )
4. 15. ... heures, au Ministére de PEconomie et des Classes Moyennes, & Luxembourg :

. 1. 1a présente requéte poyr Pobiention d’un brevet d'invention concernant ;
" Vorrichtung unquerga ren zur Eandha ung von Mess~ und @)
Probenabmesonden., "

2. la délégation de pouvoir, datée de Essen le ©%£.09.1981

3. la description en langue allemande . de I'invention en deux exemplaires;

4o S planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement a Luxembourg,

26 novembre 1981

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que T’(es) inventeur(s) est (sont) :
Herbert'ﬂoopmann,Rﬁstringer Strasse 20,D-2940 WILHELMSHEZVEN )

(République Féderale d'Allemagne)

Arnold JURGENS, Admiral-Klatt-Strasse 19, D
(Républicue F&dZrale d'Zllenacne)

le

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet 1a priorité d’une (des) demande(s) de

) brevetr —— d&m%dgen(wRépublique Fédérale d'Allemagne
le 27 novembre 1980 sous le No., P 30 44 609.4 (8)
au nom de 12 ESposante _ ©

élit(élisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, & Luxembourg ...
35..boulevard Eoval (10)

soilicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour T'objet décrit et représenté dans les

ponexes susmentionnées, — avee ajournement de cette délivrance a mois. (11)
o 7%an§ata@re\ N0 [
NN RN

WIS N

IL. Procés-verbal de Dépiot

La susdite demande de brevet d’invention a 6té déposée au Ministére de I'Economie et des
Classes Moyennes, Service de 1a Propriété Intellectuelle & Luxembourg, en date du:

26 ncx

—re 1981

Pr. le Xfistre

a 15 e REUTES

A 63007

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s'il a lieu «repvx"Zsenté par ..» agissant en qualité de mandat‘éﬁix‘é — (3} date du dépdt
en foutes lettres — (4) titre de I'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’additzén‘. modeéle drutilité —
pays — (8) date — (8) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6, 12 ou 18 mois.



D. 51.583

BEANSPRUCHUNG DER PRIORITAT

der Patent/Xab¥h. - Anmeldung

In: DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Vom : 27. November 1980

A

PATENTANMELDUNG

in
Anmelder : FRIED. KRUPP Gesellschaft mit beschrinkter Haftung
Betr.: ' Vorrichtung und Verfahren zur Handhabung von Mess- und

Probenahmesonden."

g

Der Text enthilt :

eine Beschreibung von Seite 5 bis 2°¢

gefolgt von Patentanspriichen von
Seite 1 bis 4
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FRIED. KRUPP? GESELLSCHAFT IT
BESCHRANXTER HAFTUNG IN ESSEN

-

Vorrichtung und Verfahren zur Handhabung von MeB-
und Probenahmesonden

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorr—ichtung zur

‘Handhabung von MeB- und Probenahmesonden, die an eine

hohenverstellbare Sondenianze ankuppelbzr, mit dieser
in ein eine Schmelze enthaltendes Gefd8 =zabsenkbar und
aus diesem herausziehbar sind, mit einer Magazin, des—
sen in Li&ngsrichtung nebeneinander lieganden Magazin-
schéchten die gespeicherten Sonden einzeln entnehmbar
und in eine Entnahmestellung parallel zur Tanzenachse
bringbar sind, und mit zwei als Xlemmbackenpaare aus-—
gebildeten Halteorganen und einem Trenncrgan in Forxrm
einer zwischen die Halteorgane schwenkbairen Trennschei-
be, die einen gemeinsamen Tragrahmen aufweisen und in
den Bereich der TLanzenachse bewegbar sind.

Die Erfindung vetrifft auflerdex: ein Verfszhren zur Hand-

habung von Mef- und Probenahmesonden, die einzeln einemn

Megazin entnommen und durch eine Kupplungsbewegung an

einer ‘Sondenlanze befestigt werden, bevor diese in ein
eine Schmelze enthaltendes GefiB abgesenkt wird.

Eine Vorrichtung und ein Verfa-ren der eingangs genann-
ten Gattung sind in der DE-0S I8 07 152 vorbeschrieben.
Die bekannte Vorrichtung nggggt ééggiriﬁ wesentlichen
aus einem Magazin, in dessen IMzgazinschifchten die Son-

den lotrecht angeordnet sind, sowie aus einem an der

L4
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Stirnseite des Magazins befestigten Rahmen, in dem
Abstreif- und Trennorgane gehalten sind; diese beste-
hen einerseits aus zwei mit Anndherungsfithlern verse-
henen Klemmbackenpaaren und andererseits aus einer
zwischen die Klemmbackenpaare schwenkbaren Trennschei-
be. Das Magazin, welches in Richtung seiner Lingsachse
verschiebbar gehalten ist, ist dariiber hinaus mit einer
Handhabungseinheit - bestehend aus Sondenlanze, Sonden-
lanzen-Fihrung und Sondenlanzen-Hubwerk - zu einer Ein-
heit zusammengefaBt. ,

Dﬁrch die.ZuSammenfassung des Magazins, der Handhabungs-
einheit sowie der Abstreif- und Trennorgane zu einer be-
weglichen Einheit wird zwar die Handhabung der Sonden
und die Uberwachung der Schmelzvorginge erleichtert. Die
Einheit ist jedoch verh&ltnismiBig kompliziert aufgebaut
und - bedingt durch die enge Zuordnung der einzelnen Be-
standteile zueinander - zumindest ohne weiteres nicht an
unterschiedliche Betriebsbedingungen anpaBbar. Der Auf-
bau des bekannten Magazins ist zudem insofern nachteilig,
als die Sonden stehend innerhalb der Magazinschichte an-
geordnet sind; diese Anordnung erschwert den Weitertrans-—

port der Sonden innerhalb des Magazins und auch die Sonden-
vereinzelung.

‘Von Nachteil ist die stehende Anordnung der Sonden inner-—

halb des Magazins auch insoweit, als die Sondenbevorratung

(Nachflillen, Austauschen, Vorratsiiberwachung) behindert

~

wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine weitere Vor-—
richtung und ein weiteres Verfahren zur Handhabung von MeB8-—
und Probenahmesonden anzugeben und damit den Einsatzbereich
derartiger Handhabungsvorrichtungen zu erweitern. Die Vor-

richtung und das Verfahren sollen dariiber hinaus bei ver-
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besserter Zugdnglichkeit der MeBstelle zur Erhdhung
der Funktionssicherheit beitragen. )

SchlieBlich soll die Zug&nglichkeit der Einzelbestand-
teile der neuen Vorrichtung insbesondere im St6rungs—

fall verbessert werden.

Die gestellte Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der
eingangs genannten Gattung geldst, welche insbesondere
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. Im Unterschied
zum eingangs erlduterten Stand der Technik weist die-
neu vorgeschlagene Vorrichtung einen schwenkbaren Trag-
rahmen auf, an dem die beiden Halteorgane und das Trenn-—
organ befestigt sind; mittels des Tragrahmens kann je-
weils eine aufrechtstehende Sonde aus dem Bereich des
Magazins in den Bereich der Sondenlanze gefiihrt und an
dieser angekuppelt bzw. von dieser abgezogen werden.

Die neue Vorrichtung bendtigt also kein irgendwie beweg-
liches Magazin; dieses kann vielmehr - sofern nicht be-
sondere Umstdnde vorliegen - ortsfest auferhalb des Be-—
reichs der MeBstelle und auch der Sondenlanze angeoxhet
sein.

Aus der DE-OS 25 21 833 ist zwar bereits eine an einem
Schwenkarm angeordnete Trennscheibe bekannt, die in den
Bereich zweier Haltezangen verfahrbar ist. Die Haltezan-
gen und die Trennscheibe sind jedoch an der die Sonden-
lanze umfassenden Handhabungseinheit befestigt, welche
ortsfesé'angeordnet ist. Das zugehdrige Magazin weist
demzufolge einen Verschiebeantrieb auf, mit dem es in den
Bereich der Lanzenachse bewegt werden kann. Der Nachteil
dieses Standes der Technik ist insbesondere darin zn se-
hen, da8 das zugehdrige Magazin-—~ wie bereits angedeutet
wurde -~ unter die Sondenlanze verfahren werden muf und
dabei den Zugang zu den unterhalb der Sondenlanzen-Fiih—
rung befindlichen Zugabe- und ﬁberwachungséffnungen er—
schwert oder sogar ausschlieBt. ’
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Ein weiteres wesentliches Merkmal der neuen Vorrich-—
tung besteht darin, daB eines der beiden Halteorgane,
ndmlich das oberhalb des Trennorgans befindliche Son-—
denklemmbackenpaar, am Tragrahmen hthenverstellbar ist.
Diese hthenverstellbare Anordnung hat den Vorteil, daB
die festgehaltene Sonde - die insbesondere zur Probe-
nahme, Temperaturmessung, oder Badstandsmessung einge-
setzt werden soll - bezliglich der Sondenlanze nach oben
oder nach unten bewegt werden kann, ohne daB die Sonden-

lanze selbst angehoben oder abgesenkt werden muB. Es ist

verstandlich, daB das Sondenklemmbackenpaar mit wesent-
lich geringerem Aufwand und wesentlich feinfiihliger hthen-
verstellbar ist als die eine betridchtliche Linge aufwei-
sende Sondenlanze. Die neue Vorrichtung frégt infolge-
dessen erheblich dazu bei, die Handhabung von Sonden zu
erleichtern und zu verbessern.

Das Sondenklemmbackenpaar ist vorzugsweise an einem Hub-
vagen befestigt, der parallel zur Tanzenachse verfahrbar
ist (Anspruch 2); der Hubwagen ist vorteilhaft pneuma—
tisch angetrieben, insbesondere durch zwei Pneumatik-
Zylinder.

Die Handhabung der Sonden kann u.a. dadurch erleichtert
werden, daB der Tragrahmen oberhalb des -Sondenklemmbak—
kenpaares mit einem Zentriertrichier ausgestattet ist
(Ansprgch 3); dieser kann insbesondere aus zwel : Txich-
terh&lften bestehen, die senkrecht zur Tragrahmenlings—
achse in eine Zentrier- und eine Offnungsstellung schwenk-
bar sind (Anspruch 4).

Die Klemmarme der Klemmbackenpaare sind vorzugsweise un-
ter Zwischenschaltung eines Spannschlosses gelenkig mit
einem Drehantrieb verbunden (Anspruch 5); der durch den

Drehantrieb, insbesondere einen Druckluftmotor, verur-

7
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sachte Hub bzw. die durch diesen ausgelibte Klemmkraft
kann durch Nachstellen der Spannschldsser ohne Eingriff
in den Drehantrieb stufenlos und feinfiihlig eingestellt
werden.
Bei dem vorzﬁgsweise eingesetztien FMagazin sind unterhalbd
der Magazinschichte Mitnehmer angebracht, mittels der
Jeweils eine der liegend angeordneten Sonden aus einem
Magazinschacht entnehmbar und einer Quertransporteinheit
zufiuhrbar ist; zusdtzlich ist eine die Sonde erfassende
Aufrichteinheit vorgesehen, mittels der die von der Quer-
ransporteinheit abgeworfene Sonde in die Entnahmestel-
lung schwenkbar ist (Anspruch 6). Wihrend also die Mit-
nehmer und die Quertransporteinheit die Bef6rderung je-
weils einer Sonde aus dem Bereich der Magazinschichte
bewirken, dient die Aufrichteinheit dazu, die noch immer
liegend angeordnete Sonde im Normalfall durch eine 909—
Schwenkung in die Entnahmestellung zu bringen, in der sie
von dem Tragrahmen iibernommen wird. '
Beli einer bevorzugten Ausfiithrungsform des Erfindungsge-
genstandes ist jedem Magazinschacht eine Mitnahmewelle
mit jeweils mehreren scheibenfdrmigen IMitnehmern zuge-

ordnet, deren den Schachtaustritt absperrender Umfangs-

bereich eine Mitnahmedffnung aufweist, welche dem Sonden-
querschnitt angepaBt is%n(Anspruch 7). Sobald die Mitnah-
medffnung  durch Drehen der Mitnahmewelle dem zugehorigen
Schachtaustritt gegeniiverliegt, rutscht die untenliegende
Sonde in die Mitnahmedffnung und wird bei der sich an—
schlieBenden Ubergabebewegung der Miinahmewelle der Quer-
transporteinheit zugefiihrt. Die scheibenfdrmigen Mitneh-

‘mer konnen insbesondere so ausgebildet sein, daB — aus-

gehend von der Endlage der Mitnahmewelle in der Sperr-
stellung ~ die Mitnahmedffnung um 150° versetzt der Quer-

’



GE WL . ..

10

15

20

transporteinheit zugewandt liegt (Anspruch 8). Durch
Drehen der Mitnahmewelie beispielsweise einmal im Uhr-
zeigersinn wnd einmal im Gegenuhrzeigersinn um jeweils
150° wird die zunichst aus dem Magazinschacht entnomme—
ne Sonde der Quertransporteinheit zugefihrt. Der Mitnah-
meantrieb weist dabei vorzugsweise eine derartige Ausbil-
dung auf, welche die Betdtigung jeweils nur einer Mitnah-
mewelle zuldBt (Anspruch 9); diese Ausbildung kann aus
einer geeigneten steuerungstechnischen Verkniipfung be-
stehen, -welche bel Inbetriebsetzen einer Mitnahmewelle
Jjewells die andefen Mitnahmewellen bzw. deren Antriebe
blockiert. Aus Griinden der Platzersparnis sind die Mit-
nelmer etwa halbkreisformig ausgebildet und beziiglich der
Mitnehmer der benachbarten Mitnahme-welle in Lingsrich-
tung versetzt (Anspruch 10).

Die neu vorgeschlagene Vorrichtung weist als Quertrans-
porteinhéit zumindest ein Transportband auf, das — quer
zu den Magazinschichten liegend - unterhalb der Mitneh-
mer angeordnet und mit Erhebungen ausgestattet ist, de-

ren gegenseitiger Abstand zumindest dem Sondendurchmes-—

. ser entspricht (Anspruch 11); durch die Erhebungen, ins-—

25
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besondere Stollen, ist sichergestellt, daB die. von den
Mitnehmern freigesetzte Sonde in der gewlinschten Weise
der nachgeschalteten Aufrichteinheit zugefilhrt wird.

'Diese weist vorteilhaft einen Schwenkarm mit mehreren

Klemmorgéﬁen auf, dessen Drehachse auBerhalb des Bereichs
der Magazinschidchte am Magazin befestigt ist (Anspruch 12).
Um sicherzustellen, daB die festgehaltene Sonde Jeweils

eine bestimmte vorgegebene Lage bezﬁglichrdes Schwenkarms
einnimmt, sollten die Klemmorgane eine eine Idngsverschie-
bung der Sonde zulassende Ausbildung aufweisen (Anspruch 13

Die Aufrichteinheit kann insbesondere mehrere winkel{fdrmige

¥
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Zentrierabschnitte aufweisen, die jeweils durch eine
pneumatisch angetriebene Klemmzunge unterbrochen sind
(Anspruch 14). Weiterhin konnen StoBaimpfer vorgese—
hen sein, welche zur Abbremsung der Aufrichteinheit

in der Ausgangsstellung oder in der dazu senkrechten
Entnahmestellung dienen (Anspruch 15).

Das zur Ldsung der gestellten Aufgabe geeignete Ver-
fahren - welches insbesondere auch mit der neuen Vor-
richtung ausfithrbar ist - ist dadurch gekennzeichnet,
daB jeweils eine Sonde nach dem Verlassen des Magazins
durch Schwenken um etwa 90O in eine Entnahmestellung
parallel zur Lanzenachse gebracht und nach Ubernahme
durch einen Tragrahmen mit diesem unter die Sondenlan-
ze geschwenkt wird (Anspruch 16).

Das neue Verfahren kann dariiber hinaus so ausgestaltet
sein, daB ﬁie Sonde durch eine am Tragrahmen ausgefﬁhr—
te Hubbewegung bezliglich der Sondenlanze verschoben
wird (Anspruch 17).

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung im
einzelnen erldutert, welche ein Ausfiihrungsbeispiel
mit weiteren wesentlichen Merkmalen umfafit.

Es zeigen:

.
~—

Fig. 1 a, b stark vereinfacht eine Seitenan-
sicht bzw. einen Schnitt nach
Linie II-II in Fig. 1 a der neuen
Vorrichtung (ohne Sondenlanze,
Sondenlanzen-Fihrung und Sonden-
lanzen-Hubwerk),
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Fig. 2 a bis d eine Seitenansicht bzw. Ansich-
ten der Riick— und Stirnseite
bzw. eine Draufsicht des Maga—
zins,

Fig., 2 e einen Schnittnach Linie ITII-IIT
in Fig. 2 a,

Fig. 3 a, b eine Seitenansicht bzw. Drauf-
sicht auf einen als Manipulator

ausgebildeten Tragrahmen,

Fig. 3 c bis e Schnitte nach den Tinien IV-IV
' bzw. V-V bzw. VI-VI in Fig. 3 a.

Die'erfindungsgeméﬁe Vorrichtung weist die folgenden
wesentlichen Bestandteile auf (vgl. Fig. 1 2 und b):

Ein ortsfest angeordnetes Magazin 1 mit Mitnahmeein-
heiten 2 und einer Aufrichteinheit 3 (die in der Ent-
nahmestellung dargestellt ist) sowie einen schwenkba-
ren Tragrahmen 4, der Uber zwei Konsolen 5 an der Unmge—
bung, beispielsweise einer Tragkonstruktion, aufgehingt
is%. An dem als Manipulator ausgebildeten Tragrahmen 4
sind - von oben nach unten gesehen - ein Zentriertrich-
ter 6, ein Hubwagén 7 mit einem Sondenklemmorgan 8, ein
Trennorgan 9 und ein Probenklemmorgan 10 befestigt.

Der Manipulator 4 ist zwischen einer Magazinstellung E
und einer MefBstellung M schwenkbar (Fig. 1 b). Die erst-
genannte Stellung f&llt mit der Entnahmestellung einer
dem Mégazin 1 entnommenen, lotrecht stehenden Sonde 11
zusammen. Die Meflstellung M entspricht der Stellung,
welche eine (in Fig. 3 a mit 12 bezeichnete) Sondenlanze
einnimnt. An diese sind Sonden, insbesondere MeBsonden
und Probenzhmesonden zur Temperaturmessung/Badstandsmes-

sung bzw. zur Probeentnahme, ansetzbar. Die Sondenlanze
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ist in an sich bekannter Weise an einer Sonden-Fiihrung
aus lotrechten Trédgern abgestiitzt und ilber ein Sonden-
lanzen-Hubwerk anhebbar bzw. absenkbar; eine derartige
Handhabungseinheit ist beispielsweise aus der DE-OS

28 07 152 bekannt.

Unterhalb der Plattform 13, auf der sich das Magazin 1
und der Manipulator 4 befinden, ist ein eine Schmelze
enthaltendes GefdB 14 angeordnet, dessen Inhalt - bei-
spielsweiéerhinsichtlich der Temperatur und/oder der
chemischen Zusammensetzung - iliberwacht werden soll.
Dies geschieht mit Hilfe der Sondenl1l, die unter Ver-
wendung der bereits erwdhnten Sondenlanze in das Ge-
faB eingefiihrt werden und/oder durch eine Probeentnahme
aus dem GefdB. Um den Durchtritt der mit einer Sonde
bestlickten Sondenlanze durch die Plattform 13 zu er-
mdglichen, ist diese im Bereich der MeBstellung M mit

einer MeBbohrung 15 ausgestattet.

Das Magazin 1 (vgl. Fig. 2a bis d) besteht aus einem qua-
derfdrmigen Grundkdrper, der in Lingsrichtung durch gua-
dratische Hohlprofile 16 in finf nebeneinander liegende
Magazinsch&chte 17 zur Aufnahme waagerecht liegender
Sonden 11 unterteilt ist. Die seitliche Begrenzungs-
wdnde bildenden Hohlprofile 16 sind an zwei Stellen mit
keilfOrmigen Filhrungsblechen 16' ausgestattet, deren
Spitze den an der Magazinriickseite (Fig. 2b) angeordne-—
ten Magazintliren 18 zugewandt ist; die Flihrungsbleche

16' sollen das Einschieben der Sonden 11 in die verschie-
denen Magazinschdchte 17 erleichtern.

Eine besonders vorteilhafte Ausges%altung des Magazins 1
besteht darin, daB im Bereich der Schachtaustritte Heiz-
elemente in Form von Heizst&ben 19 in die waagerecht
liegenden guadratischen Hohlprofile eingeschoben sind, und

zwar von der Stirnseite des Magazins her (Fig. 2 a,c);
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die elektrisch betriebenen Heizstdbe mit Anschliissen
19' stellen sicher, daB die in den Magazinschédchten

17 gelagerten Sonden 11 nicht zu-viel Feuchtigkeit
aufnehmen.

Unterhalb des Magazins ist jedem Magazinschacht 17 ei-
ne Mitnahmeeinheit 2 zugeordnet, die im wesentlichen
aus einer Mitnahmewelle 20 und zwei scheibenfdrmigen
Mitnehmern 21 besteht. Die parallel zu den Magazin-
schiachten verlaufende Mitnahmewelle 20 ist unter Zwi-
schenschaltung eines Ubersetzungsgetriebes 21" jeweils
durch einen pneumatischen Drehflligelmotor 21™ angetrie-
ben. '

Aus Fig. 2e ist ersichtlich, daB die Mitnehmer. 21 im
Bereich der Magazinaustritte 17! angeordnet und im we-
sentlichen halbkreisfdrmig ausgebildet sind. In der
dargestellten Sperrstellung verhindern die Mitnehmer 21
iber ihre kreisfSrmig gebogene Umfangsfliche den Aus-—
tritt der waagerecht liegenden Sonden 11 nach unten;
durch Drehen der Mitnehmer 21 im Uhrzeigersinn um 150°
gelangt eine die Umfangsfliche unterbrechende Mitnah-
meSffnung 21' unter die Magazinaustritte 17'. Durch
Drehen im Uhrzeigersinn um 150° und anschlieBendes
Rickdrehen um den gleichen Winkel kann also einem be-
stimmten Magazinschacht 17 die jeweils unten liegende
Sonde 11 entnommen und aus dem Magazin nach unten abge-
fiihrt werden. Die Antriebe der Mitnahmewellen 20 mit
den Bestandteilen 21" und 21"' sind stewungstechnisch
so verriegelt, daB jeweils nur eine Mitnahmewelle
angetrieben und demzufolge jeweils~nur eine Sonde 11

einem bestimmten Magazinschacht 17 entnommen wird.
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Unterhalb der den Magazinschichten 17 zugeordneten
Mitnehmereinheiten 2 ist eine Quertranspoffeinheit 22
engeordnet, die aus einem endlesen Transportband 23

mit Stollen 23! einer Umlenkrolle 24 und einer An-
triebstrommel 25 besteht; letztere ist mit einem nicht
dargestellten innenliegenden Flanetengetriebe und einem

~ ebenfalls nicht dargestellten Elektromotor ausgestat—

tet. Die Bestandteile 24 und 25 stiitzen sich iiber Lager-
konsolen 26 und eine Verbindungsplatte 27 auf der La-
gerkonstruktion 28 fiir das lMagazin 1 ab. Die Stollen 23t
Sind mit einem Abstand voneinander angeordnet, der gro-
Ber ist als der Durchmesser der zu transportierenden
Sonden 11; sie gewdhrleisten den sicheren Weitertrans—
port der dem Magazin 1 einzeln entnommensen Sonde. Die
Bewegungsrichtung des Transportbandes 23 ist durch ei-
nen Pfeil 29 verdeutlicht.

An die Quertransporteinheit 22 schlieBt sich auf der
rechten Seite des Magazins 1 (vgl. insbesondere Fig. 2b,
d und e) die bereits erwdhnte Aufrichteinheit 3 an,
welche einen um eine Drehachse 30 bewegbaren Schwenk-
arm 31 aufweist (Fig. 2 a). Als Antrieb dient w1ederum
ein pneumatischer Drehfliigelmotor 32.

Der Schwenkarm 31 ist in der Nzhe seiner beiden Endab-
schnitte jeweils mit einem Klemmorgan ausgestattet;
dieses besteht aus winkelformigen Zentrierabschnitten z3,
die durch eine pneumatisch angetriebene, bogenformig
gkrimnte Klemmzunge 34 (vgl. auch Fig. 2 b und 2 e) wn-
terbrochen ist. Die Verstellung der Klemmzunge erfolgt
mittels eines pneumatischen Drehfliigelmotors 35 (Fig. 2
a, b). Um sicherzustellen, daB die einem bestimmten Ma—
gazinschacht entnommene Sonde mit Sicherheit auf die
Quertransporteinheit 22 und von dieser auf die Zentrier—
abschnitte 33 gelangt, sind der Quertranspofteinheit 22
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beidseitig Fihrungsbleche 36 bzw. 37 zugeordnet (vgl.
beispielsweise Fig. 2 e). Zur Vermeidung unerwiinschter
St68e beim Riickschwenken in die (beispielsweise in

Fig. 2 d dargestellte) Ausgangsstellung ist der Schwenk-
arm 31 an seinem freien Endsbschnitt mit einem StoB-

dsmpfer 38 ausgestattet. Die Drehfliigelmotore 35 zum

Offnen und SchlieBen der XKlemmzungen 34 sind jewells

mit einem Endschalter 39 ausgestattet, welcher ein

SchlieBsignal an die Steuerung des Drehfliigelmotors 32

‘weiterleitet; die mit diesem verbundene Drehachse 30

ist vor der Stirnseite des Magazins 1 in Konsolen 40
gelagert (vgl. Fig. 2 d). Im Bereich dieser Konsolen
ist €in Abwurftrichter 41 angeordnet, an den sich ein
nicht dargestelltes Fallrohr und gegebenenfalls eine
Rohrpostanlage zur Weiterbeftrderung

; gebrauchter Sondenteile anschlieft.
Mittels der Aufrichteinheit 3 kann die mittels der
Klemmorgane 3%, 34 festgehaltene Sonde durch Schwenken
um 90° im Uhrzeigersinn in die lotrechte Enirahmestel-~
lung (in Fig. 2 a strichpunktiert angedsuted) aufge-
richtet werden. Die Klemmorgane sind dabei so ausgebil-
det, daB die erfaBte Sonde zwar festgehalter wird, sich
jedoch in Léngsrichturg verschieben und gegen einen An-
schlag 31! anlehnen kann, der Bestandteil des der Dreh-
achse 30 benachbarten Kiemmorgans ist; auf ciese Welse
ist sichergestellt, daB die lotrecht stehernis Sonde
jeweils die gleiche Entnahmestellung einninm=t.
Die TLage des Schwenkarms 31 in der Entnahmesiellung ist
mittels eines VerstellstoBddmpfers 42 beeinTuflbar;
dieser befindet sich an der (in Fig. 2 a restis liegen-

den) Stirnseite des Magazins 1.
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Der als Manipulator 4 ausgebildete Tragrahmen (Fig.3

a, b) weist als Tragelemente zwel lotrecht angeord-
nete Rohre 43, 44 auf, die iber zwel waagerecht lie-
gende Rohre 45, 46 miteinander verbunden sind; als
zusétzliche Aussteifung ist ein Schrigrohr 47 vorge-
sehen, welches unter Bildung eines Dreieckverbandes

mit den Rohren 43 und 46 verbunden ist. Der Manipula-
tor 4 stltzt sich iliber eine Welle 48 und Wilzlager 48!
drehbar in ortsfest gehaltenen Konsolen 49 ab. Das

oben liegende waagerechte Rohr 45 steht zusdtzlich mit
einem AnschluBblech 50 in Verbindung, an dem die Kol-
benstange 51 eines Hydraulikzylinderaggregats gelenkig
angreift. Mittels des nicht weiter dargesiellien Hy-
dravlikzylinderaggregats ist der Manipula tor 4 zwi-
schen der Magazin- und MeBstellung E bzw. ¥ (Fig. 1 b)
schwenkbar; der Schwenkbereich ist durch cwei End-—
schalter 52, 53 (Fig. 3 b) festgelegt, welche auf den
erwihnten Hydraulikantrieb einwirken. .

Das (in Fig. 3 a links liegende) Rohr 43 ist auf sei-
ner vom Rohr 44 abgewandten Seite iiber gesignete Blech-
konstruktionen mit einem Schutzblech 43*w3 mit den be-
reits erwdhnten Einheiten 6 bis 10 (vgl. Tig. 1 a) ver-
bunden.

Der unterhalb des Schutzblechs 43'befind¥-he Zentrier-
trichter-6 besteht aus zwei gegeneinander beweglichen
Trichterh&lften 6' (Fig. 3 b), die an schienkbar gela-
gerten Haltearmen 54 befestigt und iiber - diesenan-—
greifende Ubertragungshebel 54'sowie iiber selenkig mit
diesen verbundene Spannschl@sser 55 mit eivem pneu=a-
tischen Drehfliigelmotor 56 in Verbindung zichen. Durch

Betadtigung dieses Drehfliigelmotors ktnner 4ie Trickter-

- 17 -



hglften in die in Fig. 3 b strichpunktiert angedeutete

Uffnungsstellung bewegt werden. Der Trichter 6 erleich-
tert es, die durch die Einheiten 8 und 10 des Manipula-
tors 4 festgelegte Ldngsachse 57 mit der Tanzenachse 12!
in Ubereinstimmung zu brinzen; dies erleichtert es, eine

- Sonde auf den Anschlufabschnitt 12" der Sondenlanze 12 auf-

10

15

zuschieben.

Unterhalb der Einheit 6 stiitzt sich der mit Fihrungsrol-—
len 58 ausgestattete Hubwagen 7 parallel gzur Lanzenach-
se 12' verfahrbar an einer Fiihrungsschiene 59 ab. Der
Hubwagen 7 ist durch zwei seitlich angeordnete Pneuma—
’cikzylinder?%b’henverstellbar; der maximale Hub betrigt
bei dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel 400 mm. Zur
Abbremsung der Hubbewegung sind die Konsolen 61 der Fiih-
rungsbahn 59 jeweils mit einem Puffer 62 ausgestattet.
Das an dem Hubwagen 7 befestigte Somdenklemmbackenpaar 8

weist zwei jeweils mit prismatischen Klemmflichen 63!

20

25

30

versehene Klemmarme 63 auf, welche drehbar in einer
Blechkonstruktion 64 gehalten und iiber Ubcrtragungshe-
bel 65 und gelenkig angeschlossene Spannschlisser 66
mit einem Drehfliigelmotor 67 verbunden sind. Die in
Fig. 3 c angedeutete Flemmstellung ist durch Verstellen
der SpanmnschlGsser 66 - ohne Eingriff in den Drehflii-
geimotor 67 -~ verdnderbar.

Das Trennorgan 9 unterhalb der Einheit 8 weist als we-
sentliche Bestandteile eine an einem Schwenkarm 68 ge-
haltene Trennscheibe 69 auvuf, die durch einen Druckluft-
motor 70 antreibbar und zum Teil von eirem Schutzkidfig
71 umschlossen ist. Der Schwenkarm ist mittels eines

pneumatischen Drehfliigelmotors 72 drehbar an einer Kon-

sole 73 gehalten; der Schwenkwinkel zwischen der in

’
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Fig. 3 d dargestellten Schnittstellung und der strich-
punktiert angedeuteten Ruhestellung betrigt etwa 670.
Durch Betdtigung des Drehfliigelmotors 72 kann die um—
laufende Trennscheibe 69 in den Bereich einer vom Ma—
nipulator 4 gehaltenen Sonde 11 geschwenkt und da—
durch ein Trennvorgang bewirkt werden.

Das zwelite Halteorgan des Manipulators 4, m#mlich das
Probenklemmbackenpaar 10;ist unterhaldb der zuvor be-
schriebenen Einheit 9 ebenfalls an der Konsole 73 be-
festigt (vgl. Fig. 3 a).

Es besteht im wesentlichen aus zwei in einem.Bledhge—
hduse 74 schwenkbar gelagerten Haltearmen 75 mit plat-
tenformigen Klemmflichen 75'; die Verstellung der Hal—
tearme 75 erfolgt liber mit diesen zusammenwirkende
ﬁbertragqngshebel 76, gelenkig angeschlossene Spann-—
schltsser 77 und einen pneumatischen Drehantrieb in
Form eines Drehfliigelmotors 78.

In der in Fig. 3 e dargestellten Klemmstellung liegen
die Klemmfldchen 75' - ebenso wie die prismatischen
Klemmfl&chen 63' in Fig. 3 ¢ - im Bereich der Lings-
achse 57.

Die Einheiten 6 bis 10 des Manipulators 4 sind jeweils
mit nicht dargestellten Endschaltern ausgestaltet, die
bei Erreichen der jeweils beabsichtigten Endstellung
in den zugehOrigen Antrieb eingreifen und gegebenen—~

- falls das Erreichen der Endstellung anzeigen bzw. die

davon abhdngige Betidtigung weiterer Einrichtungen er-
moglichen oder auslGsen.

Die an der Komsole 49 des Manipulators 4 (Fig. 3 b)
angeordneten Endschalter 52 und 5% werden durch die

¥ Oberen
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Flachen eines Anschlages 45' betdtigt, welcher in der
Néhe der Drehachse 48 auf dem Rohr 45 befestigt ist.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung arbeitet folgenderma—
Ben:

Nach dem Einlegen der zu verwendenden Sonden 11 in die
Jeweiligen Magazinschdchte 17 werden die Magazgintiiren

18 geschlossen und verriegelt. Die jeweils unten lie-
gende Sonde (Fig. 2 e) stiitzt sich dabei auf der Um—
fangsfldche der zugehOrigen, in Sperrstellung befind-
lichen Mitnehmer 21 ab. An der Stirmseite des Magazins 1
sind Endschalter 79 angeordnet, die anzeigen, daB min-
destens noch zwei Sonden im zugehtrigen Magazinschacht
gespeichert sind. Durch eine elektronische Steuerung
wird iiber ein Pneumatikventil der mit diesem verbundene
Drehfliigéelmotor 21“der Mitnahmewelle 20 geschaltet, wo-~
durch die Mitnahmewelle im Uhrzeigersinn uwm 150° in die
Aufnahmestellung zur Ubernahme der gewiinschten Sonde ge-
dreht wird; das Erreichen dieser Aufnshmestellung wird
der elektronischen Steuerung durch einen denlbetreffen—
den Drehfliigelmotor 21" zugehSrigen Endschalter gemeldet.
Da die beiden zusammenwirkenden Mitnehmer 21 jeweils nur
eine Mitnahmetffnung 21' aufweisen, bewegt sich der In-
halt des zugehOrigen Magazinschachtes 17 um einen Sonden-
durchmesser nach unten., Durch Rickdrehen der Mitnahme-
welle im Gegenuhrzeigersinn um 150° wird die mitgefiihrte
Sonde in Richtung auf das Transportband 23 abgeworfen;
die Beendigung dieses Riickdrehvorgangs wird wiederum
durch den bereits erwiZhnten Endschzlter des Drehfliigel-
motors 21" erfaflt.

Mit einer'einstellbaren Zeitverzdgerung nach Beendigung
des Riickdrehvorgangs wird das Transportband 23 in Rich-
tung des Pfeiles 29 in Bewegung geseitzt und die zwischen
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zwel Stollen 23' befindliche Sonderder aufBlerhalb des
Bereichs der Magazinschidchte befindlichen Aufricht—
einheit 3 zugeflihrt; das dem Transportband nachgeschal-
tete Fihrungsblech 37 stellt dabei sicher, daB die
vereinzelte Sonde in den winkelfdrmigen Zentrierab-
schnitten 33 der Aufrichteinheit gur Anlage kommt.
Diese durch eine Abtasteinheit 80 iiberwachte Anlage
hat das Stillsetzen des Transportbandes 23 und das
Einschwenken der Klemmzungen %4 im Gegenuhrzeiger-
sinn, d.h. in Richtung auf die Zentrierabschnitte 33,
zur Folge. Sobald die beiden Klemmorgane 33, 34 die
(beispielsweise in Fig. 2 e dargestellte) Klemmstel-—
lung erreicht haben, werden die zugehdrigen Drehfli-
gelmotore 35 (Fig. 2 d), gesteuert durch die Endschal-
ter 39, stillgesetzt; im AnschluB daran wird der
Schwenkarm 31 mit der lediglich in TLingsrichtung ver—
schiebbaren Sonde um 90° geschwenkt, so daB die Sonde
die in Fig. 2 a strichpunktiert angedeutete Entnahme—
oder Magazinstellung erreicht. Das Erreichen dieser
Stellung winrd durch einen am Drehfliigelmotor 32 ange-
ordneten Endschalter iiberwacht. Unerwiinschie Schwan—
kungen des Schwenkarmes 31 im Bereich der lMagazinstel-
Jung werden duvrch den versiellbaren StoBd&mpfer 42 ge-
démpft. In der angedeuteten lotrechten Stellung nimmt
die in Frage kommende Sonde, bedingt durch die Anlage
an dem Anschlag 31', stets eine bestimmte vorgegebene

- Liage ein. Durch die eine Léngsverschiebung der Sonde

ermdglichende Klemmung konnen also insbesondere beim
Quertransport aufgetretene Lageungenauigkeiten ausge-—
glichen werden.

Nach'der Ubernahme der Sonde durch den Manipulator 4

bewegt der entsprechend angesteuerte Drehfliigelmotor 32
den Schwenkarm 31 in die wasgerechte Ausgangsstellung

—_ 21 —
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zurick, wobei sich der Schwenkarm auf dem StoBddmpfer
38 (Fig. 2 a) abstiitzt.

 Zur Ubernahme der vereinzelten, lotrecht stehenden

Sonde 11 wird der Manipulator 4 durch Inbetriebsetzen
des Hydraulikzylinderaggregats 51 in die Magazinstel—
lung geschwenkt (Fig. 1 b), wobei die Xlemmbackenpaare
8 und 10 sowie der Zentriertrichter 6 gedffnet sind

und das Trennorgan 9 die in Fig. 3 4 angedeutete riick-

"geschwenkte Ruhestellung einnimmt. Der Hubwagen 7

nimmt die untere Ausgangsstellung ein, in der exr Sich
auf dem zugehtrigen Puffer 62 abstiitzt (Fig. 3 a).

Nach Erreichen der Magazinstellung schaltet der End—
schalter 53 (vgl. Fig. 3 b) iiber ein PFneumatikventil
den Drehfliigelmotor 67, wodurch die Haltearme 63*auf—
einander zubewegenund die Sonde festgeklemmt wird. In
entsprechender Weise wird der Zentriertrichter 6 durch
Ansteuern des Drehfliigelmotors 56 géschlossen und er-
faBt mit seinem nach unten gerichteten Endabschnitt

den oberen Teil der Sonde. Durch den Zentrieririchter 6
ist sichergestellt, daB die Sonde zu einem spiteren
Zeitpunkt iliber den AnschluBabschnitt 12" der Scndenlan-
ze geschoben und an diese angekuppelt wird.

Sobald die Beendigung des SchlieBvorgangs des Zentrier-
trichters 6 und des Sondenklemmbackenpaares 8 furch an
den Drehfliigelmotoren 56 bzw. 67 angeordnete Endschal-
ter festgestellt worden ist, werden die Klemzzungen 34
des Schwenkarms 31 geoffnet und diese}3hie bereits er-
wihnte waagerechte Ausgangsstellung zurlickgeschwenkt,

Im Anschlu8 daran bewegt sich der Menipulator £ durch

Schwenken im Uhrzeigersinn in die MeBstellung 3 (Fig.1 b),

in welcher die festgeklemmte Sonde gleichachsig mit

’

¥ sich
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der Sondenlanze 12 (Fig. 3 a) unter dieser liegt.

Das Erreichen der MeBstellung, welches durch den
Endschalter 52 iliberwacht wird, hat das Absenken der
Sondenlanze 12 und des AnschluBabschnitts 12" in die
Sonde hinein zur Folge. Sobald der AnschluBabschnitt
12" eine vorgegebene, einstellbare Hohe erreicht hat,
wird der Zentriertrichter 6 durch Auseinanderschwenken
der Trichterhdlften 6! gedffnet; die nach dem Offnen
mit Druckluft beaufschlagten Pneumatikzylinder 60 ver—
schieben den Hubwagen 7 mit der durch das Sondenklemm-—
backenpaar 8 gehaltenen Sonde nach oben, bis die Sonde
vollstandig auf den AnschluBabschnitt 12" aufgeschoben
ist und an dem sich anschlieBenden Lanzenabsatz 120!
(angedeutet in Fig. 3 a) anliegt. Nach Beendigung des
auf diese Weise ausgefilhrten Kupplungsvorgangs werden
das Sondenklemmbackenpaar 8 durch Ansteuern des Dreh—
fliigelmotors 67 geoffnet, der Hubwagen 7 in die untere
Ausgangsstellung abgesenkt und der Manipulator 4 in die
(in Fig. 1 b,dargestellte) Magazinstellung zurilickbewegt.

Der weitere Aufgabenteil des Manipulators 4 beginnt,
sobald die Sonde die beabsichtigte Messung (insbesondere
Temperaturmessung oder Badstandsmessung) oder die Probe—
entnahme abgeschlossen hat. Im AnschluB daran wird die
Sondenlanze mit der angekuppelten, verbrauchten Sonde
aus dem-GefdB 14 heraus in eine bestimmte Hohenstellung
hochgefahren; - nunmehr bewegt sich der Manipu~
lator 4 wiederum in die vom Endschalter 52 iiberwachie
Endstellung, wodurch die Drehfliigelmotore 67 und 78 an-
gesteuert und sowohl das Sondenklemmbackenpaar 8 als
auch das Probenklemmbackenpaar 10 geschlossen wirdn. Aus—
gelost durch die von den Motoren 67 und 78 kommenden



10

15

20

25

50

SchlieBsignale fihrt die Sondenlanze nach oben, wih-—
rend die verbrauchte Sonde zunichst festgehalten
wird.

Nach Beendigung des Abkupplungsvorgangs werden die
Klemmbackenpaare 8 und 10 getffnet; die(im Palle der

Temperaturmessung oder der Badstandsmessung) nicht

welter verwendbare verbrauchte MeBsonde f#llt durch

die MeBoffnung 15 in das GefdB 14, beispielsweise
einen Konverter. '

Falls mit der angekuppelten Sonde eine Probe genommen
wurde, wird vor dem Abverfen des nicht verwendbaren
Sondenabschnitts in das GefiB 14 der zwu untersuchende
Probenahmekopf mittels des Trennorgans 9 (Fig. 3 d)
abgetrennt. Zu diesem Zweck wird der Druckluftmotor 17
und damit die Trennscheibe 69 in Drehung versetzt, be-
vor der die Bestandteile 69 und 70 enthaltende Schwenk-
arm 68 mittels des Drehfliigelmotors 72 im Gegenuhrzei-
gersinn in die in Fig. 3 4 dargestellte ‘Schnitistel-
lung geschwenkt wird. Diese Schwenkbewegung hat das
Unterteilen der Probenahmesonde 11 in einen oberhalb
der Trennscheibe 69 liegenden Sondenabschnitt und in
einen unterhaldb der Trennscheibe befindlichen Probe-
nahmekopf zur Folge. Die beiden voneinander getrennten
Bestandteile der Probenahmesonde - der Sondenabschnitt
und der Probekopf mit Probenshmekokille und Probe —
werden welterhin vom Sondenklemmbackenpaar 8 bzw. vom
Probenkl emmbackenpaar 10 festgehalten.

Nach dem Rickschwenken der Tremnscheibe 69 im Uhrzei-—
gersinn in die Ruhestellung und dem Abschalten des

‘Druckluftmotors 70 wird der Manipulator 4 aus der

MeBstellung in die Magazinstellung E (Fig. 1 b) zu-

rlickbewvegt. Im AnschluB daran wird durch Offren des

4



Probenkl emmbackenpaars 10 der Probenahmekopf durch
den Abwurftrichter 41 (vgl. Fig. 2 a, b) einem nicht
dargestellten Transportsystem (Fallrohr, Rohrpostan-—
lage) zugefithrt und gelangt schlieBlich in einen
5 TLaborraum.
Sobald der Probenahmekopf abgeworfen worden ist, be-
wegt sich der Manipulator 4 erneut in die MeBstellung M
(Fig. 1 b), nach deren Erreichen das Sondenklemmbacken—
paar 8 gedffnet und der nicht weiter verwendbare Son-—
10 denabschnitt in das GefdB 14 abgeworfen wird.
Mit dem Riickschwenken des Manipulators 4 in die in
Fig. 1 b dargestellte Magazinstellung E ist dessen
Arbeitszyklus abgeschlossen.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des Erfindungs—
15 gegenstandes sind die Magazinschdchte 17 an ihrer
Téngsseite (vgl. Fig. 2 d) mit einem Endschalter 81
ausgestattet, der im Gegensatz beispielsweise zu den
Endschaltern 79 nicht nach dem induktiven, sondern
nach dem kapazitiven Prinzip arbeitet. Jeder Endschal-
20 ter 81 ist also so ausgebildet, daB Sonden auch dann
ertastet werden k®nnen, wenn sie eine nichtmetallische
Schutzkappe oder dhnliche Bestandteile aufweisen.
Bei der in Fig. 2 d dargestellten Ausfithrungsform des
Magazins ist lediglich der linke Magazinschacht 17
25 mit einem Endschalfer 81 ausgestattet; erforderlichen-
falls konnen jedoch auch weitere Magazinschichte bzw.
alle Magazinschéchte mit kapazitiven Endschaltern aus—
geriistet sein.

Y
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Anspriche:

1. Vorrichtung zur Handhabung von MeB- und Probenahme-—
sonden, die an eine hthenverstellbare Sondenlanze
ankuppelbar, mit dieser in ein eine Schmelze enthal-
tendes Gef&dB absenkbar und aus diesem herausziehbar
sind, mit einem Magazin, dessen in Li#ngsrichtung
nebeneinander liegenden Magazinschdchten die gespei-
éherten'Sonden_einzeln entnehmbar und in eine Entnah-
mestellung parallel zur Tanzenachse bringbar sind,
und mit zwel als Klemmbackenpaare ausgebildeten Hal-
teorganen und einem Trennorgan in Form einer zwischen
die Halteorgane schwenkbaren Trennscheibe, die einen
gemeinsamen Tragrahmen aufweisen und in den Bereich
der Lanzenachse bewegbar sind, d aduzrch
gekennzeichnet, daB der Tragrahmen (4)
wechselwelse in eine Magazinstellung (E) und eine
MeBstellung (1) schwenkbar ist, in der d&ie durch die
Halteorgane (8, 10) festgelegte Tragrahmenli-ngsach-
se (57) entweder mit der Lanzenachse (12') oder mit
der Achse (11!') der entnommenen, auBerhald des Maga-
zins (1) gehaltenen Sonde (11) zusammenfdllt, und
daB das obere Halteorgan — das Sondenklemmbackenpaar
(8) - beziiglich des anderen Halteorgans - des Proben-
klemmbéckenpaares (10) - am Tragrahmen {(4) hthenver—
stellbar ist.

2. Vofrichtung nach Anspruch 1, dedurch gekennzeichnetd,
daB das Sondenklemmbackenpaar (8) an einem Hubwagen
(7) befestigt ist, der parallel zur Lanzenachse (12!)

verfahrbar ist.

-1 -
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. Vorrichitung nach den Anspriichen 1 bis 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Tragrzhmen (4) oberhalb des
Sondenkl emmbackenpaares (8) einen Zentriertrichter
(6) aufweist.

- Vorrichtung nach Anspruch 3%, dadurch gekennzeichnet,

daB der Zentriertrichter (6) aus Trichterhdlfien (6!')
besteht, die senkrecht zur Tragrahmenlingsachse (57)

in eine Zentrier- wnd eine Offnungsstellung schwenk-

bar sind:

. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge—
kennzeichnet, daB die Klemmarme (63 bzw. 75) der
Klemmbackenpaare (8 bzw. 10) jeweils unter Zwischen-
schaltung eines Spannschlosses (66 bzw. 77) gelenkig
mit einem Drehantrieb (67 bzw. 78) verbunden sind.

. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, gekennzeich-
net durch unterhald der Magazinschichte (17) ange—
brachte Mitnehmer (21), mittels der jeweils eine der
liegend angeordneten Sonden (11) aus einem Magazin-—
schacht entnehmbar und einer Quertransporieinheit (22)
gufihrbar ist, und durch eine die Sonde erfassende
Aufrichteinheit (3), mittels der die von der Quer—
transporteinheit abgeworfene Sonde in die Entnahme—
stellung (Magazinstellung E) schwenkbar ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB jedem Magazinschacht (17) eine Mitnahmewelle (20)
mit jeweils mehreren scheibenfdrmigen Mitnehmern (21)
zugeordnet ist, deren den Schachtaustritt (17') ab-
sperrender Umfangsbereich eine Mitnahmetffnung (211')

aufweist, welche dem Sondenquerschnitt angepaBt ist.

’
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8.

10.

1.

12.

13.

Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB - ausgehend von der Endlage der

Mitnahmewelle (20) in der Sperrstellung (Fig. 2 e) -
die Mitnahmetffnung (21') um 1506° ve

rseizt der Quer—
transporteinheit (22) zugewandt liegt.

. Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis &, gekennzeich-

net durch eine derartige Ausbildung des Mitnahmean—
triebs, welche die Betédtigung jeweils nur einer Mit—
nahmewelle (20) zuliB+t.

Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis @, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Mitnehmer (21) etwa halbkreis—
formig ausgebildet and beziiglich der Mi-tnehmer der
benachbarten Mitnehmerwelle (20) in L&ngsrichtung
versetzt sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Quertransporteinheit (22) aus
zumindest einem Transportband (23) best=ht, das -

quer zu den Magazinschichten (17) liegemnd - unterhalb
der Mitnehmer (21) angeordnet und mit Erhebungen (231)
ausgestattet ist, deren gegenseitiger Lbstand zumin-
dest dem Sondendurchmesser entspricht.

Vorrichtung nach den Ansvriichen 6 bis 11, dadurch ge-
kemnzeichnet, daB die Aufrichteinheit (3) einen
Schwenkarm (31) mit mehreren Klemmorganen (34, 35)
aufweist, dessen Drehachse (30) auBerhalb des Bereichs
der Magazinschichte (17) am Megazin (1) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch
eine derartige Ausbildung der Klemmorgane (34, 35),

die eine Léngsverschiebung der Testgehal tenen Sonde (11)

zuléafBt, o
-3 -
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14.

15.

16.

17.

Vorrichtung nach den Anspriichen 12 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aufrichteinheit (3) mehrere
winkelfdrmige Zentrierabschnitte (33) aufweist, die
jeweils durch eine pneumatisch angetriebene Klemm-

zunge (34) unterbrochen sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aufrichteinheit (3) mit
elnstellbaren StoRddmpfern (38 bzw. 42) ausgestat-
tet ist, die zur Abbremsung in der Ausgangsstellung

oder in der dazu senkrechten Entnahmestellung (Maga-
zinstellung E) dienen.

Verfahren zur Handhabung von MeS- und Probenahme-
sonden, die einzeln einem Magazin entnommen und vor
dem Absenken einer Sondenlanze in ein eine Schmelze
enthaltendes GefdB8 durch eine Kupplungsbewegung an
dieser befestigt werden, dadurch gekennzeichnet, daB
jeweils eine Sonde nach dem Verlassen des Magazins
durch Schwenken um etwa 90° in eine Sntnahmestellung
parallel zur Lanzenachse gebracht und nach Ubernahme

durch einen Tragrahmen mit diesem unter die Sonden-

lanze geschwenkt wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dap die Sonde durch eine am Tragrahzsn ausgefilihrte

Hubbewegung beziiglich Jer Sondenlanrs verschoben
wird.



14. Procédé de densification de matigres en poudre
comprenant les étapes qui consistent 2: prévoir une zone de den-
sification convergente enfermée comportant une exfrémité d'alimen-
tation divergente et une extrémité de sortie convergente, cette
zone étant définie par deux courroies opposées_pgéméables aux gaz
supportées en de nombreux points dans le sens de leur portée par
plusieurs rouleaux supports espacés 1'un de 1'autre et disposés
par paires paralldles opposées, ces paires de rouleaux définis-
sant des postes de densification distincts et séparés; entrainer
les courroies vers 1l'extrémité de sortie convergente de cette
zone 3 des vitesses essentiellement &gales; acheminer la matiére
en poudre 3 densifier dans 1'extrémité d'alimentation divergente
de la zone # un débit suffisant pour assurer et maintenir
un remplissage essentiellement complet de cette derniére; et
récupérer la matidre en poudre ainsi densifiée déchargée de
1'extrémité de sortie convergente de la zone.

15. Procédé suivant la revendication 14, caractérisé -
en ce que la densité épparente de la matiére en poudre chargée
déns la zone de densification convergente ne dépasse pas environ
25 kéfms, ‘tandis que le rapport d'écartement.de la zone de densi-
fication convergente est réglé pour obtenir un produi£ densifié -
ayant une densité apparente d'au moins environ 100 kg/ms.

16. Procédé suivant la revendication 14, caractérisé
en ce que 1l'angle de convergence 8 de la zone de densification
convergente ne dépasse pas environ 10°.

17. Procédé suivant la revendication 14, caractérisé
en ce que la zone de densification convergente est orientée pra-
tiquement verticalement, l'extrémité d'alimentation divergente
de cette dérniére étant située au sommet.

18. Procédé suivant la revendication 14, caractérisé
en ce que l'extrémité de sortie d'au moins une des courroies de

la paire peut se déplacer vers et 2 1l'écart de 1'extrémité de



£

sortie correspondante de la courroie opposée, tandis que le
rapport.d'écartement est réglé continuellement en poussant €las-
tiquement 1'extrémité de sortie de cette courroie relativement
mobile avec une force constante én direction‘de la courroie oppo-
sée.

19. Procé&dé suivant la revendication 14, caractérisé
en ce que€ le chargement de la matiére en poudre est effectué en
procéaant aux étapes éui consistent a8 prévoir une zone d'alimen-
tatioﬁ convergente faisant partie intégrante de 1'extrémité
d'alimentation divergente et dont 1l'angle de convergence @ est
sensiblement supérieur 3 l'angle de convergence 6 de la zone de
densification, cette zone d'alimentation convergente &tant défi-
nie par deux courroies opposées perméables aux gaz; entrainer
ces courroies a des vitesses essentiellement égalés vers l'extré-
mité convergente de cette zone d'alimentation; et acheminer la
matigére en poudre 2@ densifier dans 1l'extrémité divergente de

.cette zone d'alimentation convergente 3 un débit suffisant
» - )

pbur y maintenir un rehplissage au moins partiel. :
20. Procédé suivant 1a_revendicafion 19, caractérisé
en ce que les courroies permégblesraux gaz définissant la zone
d'alimentation précitée sont solidaires des courroies perméables”
aux gaz définissant la zone de densification.
‘ 21. Procédé suivant la revendication 14, caractérisé
en ce que les écartements des courroies opposées des deux ou
trols postes de densification finals situés a l'extrémité de
sortie convergenté de la zone de densification sont essentielle-
ment égaux.
22. Silice fumée ayant une densité apparente d'au moins
environ 100 kg/m3 et dont les particules ont une granularité infé-
rieure au micron, cette silice ayant &té€ densifiée par le procédé

suivant 1l'une quelconque des revendications 14 3 21.
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FIG. 3b




FIG.3c
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