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@ Dispositif pour le stockage d’un trongon de fibre optique de longueur variable.

@ Linvention permet de constituer une réserve de fibre
optique dont la longueur varie selon le cheminement qu'elle
emprunte 3 lintérieur du dispositif.

Celui-ci comporte extérieurement plusieurs orifices 1, 2, 3, 4
correspondant 3 autant d'entrées possibles de la fibre dans le
dispositif et un méme orifice 7 de sortie. Chaque orifice 1, 2,
3, 4 est associé i un cheminement 8, 9, 10, 14 2 l'intérieur du
dispositif dont le parcours différe de celui des autres chemine-
ments reliés respectivement aux autres orifices d'entrée.
Chaque cheminement 8, 9, 10, 14 aboutissant au méme orifice
de sortie 7 détermine donc une longueur variable du trongon
de fibre qu'il conserve en réserve.

L'invention trouve une application dans les répartiteurs des
centraux téléphoniques reliés par des cébles 3 fibres optiques.
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La présente invention concefne un dispositif pour le stockage
d'un trongon de fibre optique de longueur variable et, plus particuliérement,
un dispositif permettant de constituer une réserve de fibre optigue dont la
longueur varie selon le cheminement qu'elle emprunte a 1l'intérieur du

5 dispositif.

Le réseau de vidéo-communications fait un large usage des cables
a fibres optiques pour véhiculer ses informations jusqu'aux installations
d'usagers dont la desserte terminale ne peut s'effectuer qu'aprés une
distribution appropriée des cadbles. Cette distribution s'opére dans des

10 centres de répartition ol le brassage des fibres se traduit concrétement
par leur raccordement a des dispositifs de connexion congus spécialement
pour les fibres optiques. Or, le raccordement des cables a fibres optiques
pose des problémes qui n'existaient pas avec les cables a fils métalliques.
En effet, ces fibres sont ffagiles et cassantes de sorte que, non seulement

15 elles ne doivent pas étre pliées, mais les courbures qu'on leur impose ne
doivent jamais €tre inférieures a un rayon déterminé par le fabricant. En
outre, lors des opérations de connexion, de débranchement ou de rebranche-
ment d'une fibre optique, une des difficultés rencontrées réside dans le
risque de rupture accidentelle de la fibre, risque qu'actuellement encore

20 il n'est pas possible d'écarter totalement. Il convient donc de conserver
en réserve une longueur de fibre suffisante pour permettre d'effectuer les
interventions nécessaires et rémédier aux éventuelles ruptures de fibre.

En conséquence, 1l'invention a pour objet un dispositif simple et
économique pour constituer et stocker un trongon de fibre optique servant

25 de réserve, tout en en assurant la manipulation aisée, la protection méca-
nique et en respectant le rayon de courbure minimal de la fibre afin de lui
conserver des caractéristiques de transmission de bonne qualité.

Cependant, en ce qui concerne le trongon de fibre en réserve, sa
longueur dépend évidemment du nombre d'interventions que l'on a été amené

30 a lui faire subir puisque chaque inte:ventioh requiert une longueur donnée
de fibre optique et que cette longueur ne peut &tre prise que sur la longueur

de fibre mise en réserve a l'origine, c'est-a-dire lors de son premier rac-
cordement au connecteur correspondant. En outre, le dispositif doit également
permettre de manipuler aisément la fibre optique. Or, dans les centres de

35 répartition, les connecteurs de fibres optiques sont proches les uns des
autres de sorte qu'il en est de méme des dispositifsrlogeant les trongons
de fibre en réserve. 11 faut donc que ces dispositifs déterminent chacun,

3 1'origine, une méme longueur de fibre optique en réserve puis, aprés in-
terventions, assurent le logement de longueurs de fibre variables, tout en

40 permettant en cas de besoin un accés aisé et une utilisation simple de la
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.fibre en réserve de chaque dispositif.

Pour ce faire, 1'invention propose un dispositif constitué par un
boitier comportant extérieurement plusieurs orifices correspondant a autant
d'entrées possibles de la fibre dans le boitier et un méme orifice de sor-
tie. Chaque orifice d'entrée est associé a un cheminement a 1'intérieur du
boitier dont le parcours différe -au moins partiellement- de celui des
autres cheminements qui sont reliés respectivement aux autres orifices d'en-
trée. Chaque cheminement, aboutissant 3 un méme et unique orifice de sortie,
détermine donc une longueur donnée du trongon de fibre qu'il conserve en
réserve, longueur qui est ainsi variable puisqu'elle différe d'un cheminement
a un autre.

Les différents objets et caractéristiques de 1'invention ressorti-
ront de la description qui va €tre faite maintenant, a titre d'exemple non
limitatif, en se reportant aux figures annexées qui représentent :

- la figure 1, une vue en perspective d'un ensemble de dispositifs pour
réserves de fibres optiques conformes a l'invention ;

- la figure 2, une vue de l'intérieur du dispositif et du conduit en
forme de spirale qui détermine des parcours de longueurs variables entre les
orifices d'entrée et 1'orifice de sortie 3

- la figure 3, une vue semblable a la figure précédente mais avec une
fibre optique empruntant un parcours différant de celui qu'utilise la fibre
de la figure 2 ;

- la figure 4, une vue d'une autre réalisation du parcours en forme de
spirale griace a des tubes associés respectivement aux orifices d'entrée.

On va commencer la description en se reportant tout d'abord a la
figure 1 d'aprés laquelle on peut constater que les dispositifs pour réserves
de fibres optiques sont constitués par des boitiers semblables juxtaposés
omprenant chacun deux faces et quatre parois. L'une de ces parois comporte
quatre orifices 1, 2, 3, 4 donnant acces a 1'intérieur du boltier correspon-
dant et permettant 1'introduction d'une fibre optique issue du cdble 5 ; la
paroi opposée -non visible sur la figure- présente un seul orifice servant
de sortie a cette méme fibre optique dont la portion 6 est raccordée au con-
necteur optique qui lui est associé mais qui n'apparalt pas non plus sur la
figure. 7

On va se reporter maintenant aux figures 2 et 3 qui illustrent
1'agencement intérieur du boitier et permettent d'expliquer la relation de
cet agencement avec les orifices d'egtfée 1 34 et l'orifice de sortie 7.

I1 consiste essentiellement en un conduit intérieur au boitier qui
se présente sous la forme d'une spirale comportant les spires 8, 9, 10

dont le diamétre augmente progressivement lorsque l'on suit le parcours des
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spires dans le sens du déplacement des aiguiiles d'une montre. Toutéfois,

le diametre de la spire 8 -qui est le plué faible de la spirale- est néan-

moins suffisant pour que la courbure imposée par cette spire a une fibre

optique permette a celle-ci de conserver de bonnes qualités de transmission.
5 On remarquera que chaque spire communique avec 1'une des entrées

1 3 3, 3 savoir la spire 8 de plus faible diamétre avec l'orifice d'entrée 1,

la spire 9 de diamétre moyen avec 1'orifice d'entrée 2, la spire 10 de plus

grand diamétre avec 1'orifice d'entrée 3. Autrement dit, si 1'on introduit

une fibre optique dans l'orifice 1, elle s'engage dans la spirale dans la

10 zone 11 ; si on 1'introduit dans l'orifice 2 comme c'est le cas de lé fibre
29 de la figure 2, elle débouche dans la spirale dans la zone 12 et s'il
s'agit de 1'orifice 3, elle aboutit dans la zone 13 de cette méme spirale.

En ce qui concerne l'orifice d'entrée 4, on notera qu'il est en relation
directe avec l'orifice de sortie 7 par le conduit l4. On notera également

15 que la spire 10 ayant le plus grand diamétre communique par la zone 15 avec
le conduit 14.

Avec un tel agencement de la spirale du boitier, il est évident
que la distance 3 parcourir entre un orifice d'entrée 1 & 4 et l'orifice de
sortie 7 est variable selon 1l'orifice d'entrée utilisé puisque c'est ce '

20 dernier qui détermine la zone 11, 12 ou 13 d'attaque de la spirale ou l'acceés
direct a la sortie 7. Ainsi, 1l'introduction d'une fibre dans 1'orifice 1 lui
fera parcourir les spires 8, 9, 10 -c'esta-dire la totalité de la spirale-
avant de déboucher dans le conduit 14 par la zone 15 et d'atteindre l'orifice
de sortie 7.

25 Si la fibre (29 en l'occurrence est introduite dans le boitier par
1'orifice 2, comme illustré par la figure 2, elle pénetre dans la spirale
par la zone 12, fait le méme parcours que celui cité précédemment, 3 1'ex-
ception de la spire 8, avant d'atteindre la sortie 7.

Si 1'on utilise maintenant l'orifice 3, la fibre atteint la spi-

30 rale dans la zone 13, évite ainsi de cheminer dans les spires 8 et 9, son
parcours se bornant a la spire 10 et au conduit 1.

Pour ce qui est de l'orifice &4, on a vu qu'il est relié directe-
ment 3 l'orifice 7 par le conduit 14 de sorte que la fibre 28 utilisant ce
parcours n'emprunte aucune des spires 8, 2 ou 10 de la spirale, comme

35 1'illustre la figure 3.

Ces cheminements différents ont donc pour conséquence que la lon-
gueur de fibre en réserve dans le boltier varie en fonction de 1l'orifice '
d'entrée 1 a 3 par lequel elle y a—été introduite, la plus courte correspon-
dant & 1'orifice 3, la plus longue a l'orifice 1. L 'orifice 4 ne permet pas

40 de constituer de réserve de fibre puisqu'il accéde au conduit 14 qui
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traverse directement le boltier pour atteindre l'orifice de sortie 7.

Ces trongons de fibres optiques en réserve de longueurs variables
permettent de mieux comprendre 1l'utilisation du dispositif de l'invention,
notamment 3 1'aide de la figure 1. Lors du premier raccordement d'une fibre
optique, il importe d'avoir la réserve de longueur maximale pour permettre
les interventions ultérieures sur la fibre, de sorte que celle-ci est in-
troduite dans 1l'orifice 1 du boltier qui lui correspond ; c'est le cas des
itiers 16 et 17.

L'intervention sur une fibre se révéle trés simple : 1'extrémité
de la portion 6 de la fibre étant rendue libre, il suffit de tirer la fibre
dans la direction'indiquée par la fléche 18 pour la dégager de la spirale
et du boftier lui-méme. Etant donné que 1'intervention va nécessiter une
certaine longueur de fibre, cela signifie que celle-ci va 8tre prélevée sur
la réserve, donc que la longueur de fibre en réserve va diminuer. Le parcours
dans la spirale correspondant a 1'orifice 1 est alors trop long pour cette
nouvelle réserve de sorte que la fibre est introduite dans l'orifice 2 :
ceci diminue la longueur de fibre en réserve dans le boitier mais augmente
la longueur de fibre 6 a 1'extérieur du boftier permettant ainsi de faire
les opérations propres 3 l'intervention en question. Le boltier 19 se trouve
dans une telle situation. ]

Si une intervention ultérieure sur la fibre de ce boitier nécessite
de prélever une longueur de fibre sur la réserve, on recommence 1'opération
consistant 3 retirer la fibre du boitier (fléche 18) et on 1'introduit dans
l'orifice 3 qui correspond au parcours le moins long dans la spirale de
réserve. La longueur de la fibre en réserve est diminuée ainsi d'autant de
sorte que-la longueur disponible de fibre 3 1'extérieur du boitier augmente
dans le méme rapport pour mener a bien 1l'intervention. A 1'issue de celle-ci,
on se trouve dans la situation du boitier 20.

Si une nouvelle intervention doit se faire sur la fibre de ce
boltier 20, le méme processus se déroule et, pour que la longueur de fibre
soit suffisante pour réaliser 1'intervention, on préléve sur la longueur de
fibre qui était en réserve (orifice 3) en introduisant la fibre dans 1'ori-
fice 4. Comme on 1'a vu a 1'aide des figures 2 et 3, il n'yaplus a ce
moment aucune réserve dans le boitier puisque la fibre emprunte le conduit
14 qui relie directement 1'orifice d'entrée 4 a l'orifice de sortie 7. C'est
la condition dans laquelle se trouvent les boitiers 21 et 22 de la figure 1.

On remarquera que ce genre de dispositions permet d'établir immé-
diatement pour chaque boitier ou en est sa réserve de fibre optique puisque
celle-ci dépend de l'orifice d'entrée dans lequel la fibre est introduite.

La spirale des figures 2 et 3 dont les spires servent a constituer
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les trongons de fibre en réserve peut étre obtenue, par exemple, par mou-
lage. Mais ceci n'est pas limitatif et la figure 4 illustre un autre mode
de réalisation de la spirale. En 1'occurrence, l'orifice d'entrée 1 est as-
socié a un tube 23 qui est enroulé sur un noyau dont le diametre correspond
a la courbure admise par la fibre optique qui 1'empruntera. Ce tube aboutit
finalement par son extrémité 24 dans une buse 25 dont 1'orifice 26 constitue
la sortie du boltier.

Si 1'on examine 1l'orifice d'entrée 4, il est associé a un tube 27
qui le relie directement a la buse 25 et a son orifice de sortie 26.

Pour conserver sa clarté au dessin, on n'a pas fait figurer les
orifices 2 et 3 et les tubes avec lesquels ils sont associés. Mais, tout
comme on 1'a vu lors de la description des figures 2 et 3, l'orifice 2 est
solidaire d'un tube qui a, sensiblement, une spire de moins que le tube 23
tandis que l'orifice 3 est en relation avec un tube ayant environ deux spi-
res de moins que ce méme tube 23. Ces deux tubes non représentés sur la
figure 4 aboutissent dans la buse 25 comme le font les tubes 23 et 27. On
retrouve ainsi des dispositions semblables & celles des figures 2 et 3 de
sorte que les descriptions relatives a 1'utilisation des orifices d'entrée
qui ont été faites pour ces figures s'appliquent également 3 la figure 4
puisque chaque tube a .une longueur qui lui est propre entre l'orifice
d'entrée auquel il est associé et 1l'orifice de sortie.

I1 est bien évident que la description qui précéde n'a été donnée
qu'd titre d'exemple non limitatif et que d'autres variantes peuvent étre

envisagées sans sortir pour autant du cadre de l'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour le stockage d'un trongon de fibre optique de lon-
gueur variable constitué par un boitier dont les parois comportent des ou-

vertures pour le passage de la fibre optique, caractérisé par le fait qu'il

comporte extérieurement plusieurs orifices (1, 2, 3, 4) correspondant a
autant d'entrées possibles de la fibre dans le boitier et un méme orifice
(7) de sortie, des movens (8, 2, 10, 14, 23, 27) déterminant a 1'intérieur
du boltier un parcours différant -au moins partiellement- entre chacun des
orifices d'entrée (1, 2, 3, &) et 1'orifice de sortie (7), une telle dispo-
sition fournissant -pour chaque orifice d'entrée- un parcours de longueur
spécifique différant des autres parcours de telle sorte que la longueur du
trongon de fibre en réserve scit variable selon l'orifice d'entrée et le
parcours associé qu'elle utilise.

2. Dispositif pour le stockage d'un trongon de fibre optique conforme

a la premiére revendication, caractérisé par le fait que les moyens (8, 9,

10, 14) sont constitués par un conduit en forme de spirale.
3. Dispositif pour le stockage d'un trongon de fibre optique confor-

me aux premiére et deuxiéme revendications, caractérisé par le fait que

chaque orifice d'entrée (1, 2, 3, &) débouche dans une zone (12, 13, 15)

particuliére du conduit en forme de spirale, une telle disposition permet-

tant que le parcours dans le conduit en forme de spirale soit différent

pour chaque orifice d'entrée de fagon 3 déterminer une distance différente

entre chaque orifice d'entrée (1, 2, 3, 4) et 1'orifice de sortie commune (7).
4, Dispositif pour le stockage d'un trongon de fibre optique confor-

me 3 la premiére revendication, caractérisé par le fait que chaque orifice

d'entrée (1, 2, 3, 4) est associé & un tube (23, 27) qui lui est propre et
dont la lengueur du parcours dans le boltier entre ledit orifice d'entrée
et 1'orifice de sortie commune (7) différe de celle des autres tubes
associés respectivement aux autres orifices d'entrée.

5. Dispositif pour le stockage d'un trongon de fibre optique conforme

a la quatriéme revendication, caractérisé par le fait que 1'orifice de

sortie (7) est constitué par une buse (25) dans laquelle aboutissent tous
les tubes associés aux orifices d'entrée, la sortie de cette buse permet-
tant le passage de la seule fibre optique.
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