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Ze wzraslajaca szybkoScig $rodkow przewo-
zowych tlumienie odgrywa coraz wiekszg role
W resorowaniu pojazdéw kolejowych i drcgo-
wych, dla osiagniecia dobrych warunkéw jaz-
dy.

W klasycznym . wykonaniu resorowania po-
jazdéw, pionowe resorowanie osigga sie za po-
mocg sprezyn spiralnych, stozkowych i pid-
rowych, a w kierunku poprzecznym stosuje sie
albo pionowe rdéwniez resorowanie dla bocz-
nych ruchéw pojazdu, albo pudlo pojazdu jest
poza tym osadzone w urzadzeniu biegowym
lub na woézku wagonowym, za pomocg zawie-
szenia kolyskowego.

Jezeli pojazd wpadnie w drgania, ktérych
czestotliwosé jest zgodna z czestotliwoscig wla-
sng pojazdu, Wwystepuja drgania rezonanscwe
o duzych amplitudach, o ile nie zastosuje sig
tlumienia resorowania. )

*) Wlasciciel patentu o$§wiadczyl, ze wspdt-
twércami wynalazku sg inz. Andrés Mina, Bar-
nabas Gathy i Jend Pazsiczky.

Wewnetrzne opory sprezyn stalowych sg
nieznaczne, wobec czego przy stalowych spre-
zynach spiralnych i stozkowych stosuje sie dla
zapobiezenia drganicm rezonansowym urzadze-
nia tlumigce drgaria. W sprezynach pidérowych
skladajacych sie z wielu piér role tlumika spel-
nia tarcie miedzy pidrami. :

Klasyczne sposoby resorowania bez tlumie-
nia wpadaja w drgania teoretyczmie nieskof-
czone, jezeli przez nieréwnasci toru wzbudzc-
ne zostang drgania, ktérych czestotliwosé od-
powiada czestotliwosci wlasnej resorowania.

Chociaz drgania pcsiadajg w rzeczywistosci
duze amplitudy, to wielko$¢ ich jest skonczc-
na, poniewaz z jednej strony otaczajgce powie-
trze, z drugiej strony wewnetrzne tarcie ma-
terialu uzytego do sprezyn dziala hamujgcc.

Wewnetrzne tarcie sprezyn piérowych, skia-
dajacych sie z jednego piéra i sprezyn spiral-

. nych i stczkowych jest male, dlatego w przy-

padku rezcnansu — amplitudy drgan sg duze.
W sprezynach piérowych, skladajgcych sie z
wielu pior, tarcie wystepujgce miedzy poszcze-



" gblnymi piérami powoduje  zuZzycie energii.
- podczas uginania sie sprezyn pod. wplywem sil
obciazajacych, piéra muszg sie éiizgaé po so-
bie tak, Ze sprezyny stalowe skladajace sie
z wielu piér pracujg juz jako tlumiki tarciowe
drgan. . ‘ )

Zuzycie energii osiagniete w ten speséb za-
lezy jednak od stanu piér, zwlaszcza od dobre-
go smarowania i stanu zardzewiania, wartos¢
tlumienia moze wiec wehaé sie w duzych gra-
nicach.

Z uwagi na wyzej powiedziane stosuje sie
szercko do tlumienia drgan pojazdéw specjal-
ne urzadzenia tlumigcé drgania.

Urzadzenia te — to znaczy stosowane obecnie
zwykle urzadzenia - ttumigce drgania z wyko-
rzystaniem tarcia lub z uzyciem cieczy pola-
czone 2z resorowaniem — posiadajg wspélna
wade znacznego zmniejszania czulosci. Okazu-
je sie, ze urzgdzenia tlumigce drgania tak ditu-
go wstrzymujg sprezynowanie, az tarcie wy-
stepujace miedzy S$ciSnietymi powierzchniami
nie zostanie przezwyciezone przez wzrost ob-
cigzenia. Do tej granicy nieréwnoéci toru zo-
stajg wiec przencszone na pudlo bez udzialu
sprezyn. . .

Jak wiadome, drgania o duzych amplitudach
sg mniej dlawione przez urzgdzenia -tlumigce
drgamnia z uzyciem tarcia niz drgania o ma-
lych -amplitudach. W ten sam sposéb drgania
o matlej czestotliwosci sg lepiej tlumicne niz
drgariia o duzej czestotliwosci, przez co ma
miejsce tak zwany twardy bieg.

Zmniejszaniu czuloSci nalezy przypisaé, ze
w przypadku dzialania sil, ktére sg mniejsze
niz sila tarcia miedzy plaszczynami, rescrowa-
nie pracuje twardo, przy czym wstirzasy prze-
noszone sg na pudla bez udzialu resoréw. Po-
za tym drgania o duzych an®plitudach i duzej
czestotliwosei sg mniej dlawione niz drgania
o malych amplitudach i matej czestotliwosci.
Utrzymuje sie wiec sprezynowanie o twarde]j
charakterystyce, co jest niepozadane.

Datychczasowe urzgdzenia tlumigce drgania
przez ciecz, skladajg sie z cylindra roboczego
z tloka poruszajagcego sie¢ w nim alternatyw-
"nie. Cylinder robcczy napelniopy jest cieczg.
Przy poruszaniu sie tloka, ciecz jest zmuszona
przeplywaé na drugg strone tloka do przestrze-
ni o cisnieniu atmosferycznym przy czym prze-
plyw przez waski otwér polaczony jest ze zu-
zyciem energii. Przy gwaltownych, duzych
wstrzgsach uruchomiony zostaje na tloku za-
wor Dbezpieczenistwa. Pcniewaz ciecz jest rie-
Sci§liwa, ci$nienie cieczy przy sprezyncwaniu

zalezy od oporu przeplywu. Przy odciazeniu
sprezyn wystepuje natomiast dzialanie ssace,
przy czym teoretyczna réznica cisnien jest
mniejsza niz 1 atm. Dlatego przy odcigzeniu
sprezyn otwiera sie zawér, przyciskany przez

sprezyne z malg sila i o duzej Srednicy prze- ‘

plywu. Podczas odcigzenia sprezyn ttumienie
jest przeto nieznaczne.

Skutek nastawicnego tlumienia drgan zale-
zy w znacznym stopniu od zuzycia cylindra
roboczego i tloka lub zuzycia uszczelnienia.

Urzadzenia tlumigce drgania przy uzyciu
cieczy majg wprawdzie wyzszo§¢ w stosunku
do urzgdzen tlumigcych drgania przez tarcie,
bowiem drgania o wigkszej czestotliwasci
i wiekszych amplitudach dtawig silniej niz
drgania o malych” amplitudach i malej czesto-
tliwosci, przy czym nie wykazuja zmniejszania
czulodci, ale dobre uszczelnienie wymaga do-
kladnego wykonania i starannego utrzymania.

Urzadzenia tlumigce drgania przy uzyciu cie-
czy skladaja sie z cylindra roboczego i z tloka
poruszajacego sie W nim. W cylindrze robc-
czym znajduje sie ciecz. Podczas sprezynowa-
nia ciecz musi przeplywaé przez waski otwér
w tloku, przez co wykonywana jest praca.

Wykonana praca jest proporcjonalna do wie- .

kszej szybko$ci przeplywu cieczy, a tym sa-
mym réwni€z do wiekszej czestotliwosei szyb-
kich drgan. Opisane urzgdzenia wykazujg wa-
de, 2e dla duzych wstrzgséw musi byé stoso-
wany zawér bezpieczenstwa, poniewaz z po-
wodu niescisliweosei .cieczy przeplyw przez wa-
ski otwér w czasie bedgcym do dyspozycji mo-
ze sie¢ odbywaé tylko przy bardzo wysokich
cisnieniach. Wysckiemu ciénieniu odpowiada
bardzo duza sila. ktéra wywoluje réwniez w
pudlach pojazdéw duze przyspieszenia, a takze
zagraza calosci urzadzenia.

Zuzycie tloka i $cian cylindra powoduje
nieszczelnoéé, przeciekanie oleju i znaczne ob-
nizenie tlumienia, to znaczy wymaga zwie-
kszonych kosztéw utrzymania.

Wedlug wynalazku wady te zcstajg usunié;te
przez to, Ze polaczone jest w spos6b korzystny
tlumienie drgan z uzyciem cieczy przy pomocy
tloka lub w inny spos6b ze sprezynowaniem
elastycznej gumy. Oznacza to, ze zdolncéé wy-
réwnania zbudowana na zdolno$ci wykcnywa-
nia pracy lgczy sie ze sprezynowaniem uwa-
runkowanym naturalnymi wilasciwo$ciami spre-
zyn gumowych i jej ksztaltow.

Poniewaz wynalazek laczy rescrowanie z
tlumieniem drgan, ktére spowodowane jest
przez jakiekolwiek zuzycie energii, np. z po-
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mocg itloka z malym otwcrem, moze wige byé
ckreslony jako amortyzator gumowy. Jego
dzialanie sprezynujgce sklada sie przeio cze-
sciowo z dzialania sprezynujgcego gumy WwWy-
drgzonej i czeSciowo z dzialania sprezynujgce-
go powietrza zamknietego przez gume i ciecz,
lub gazu albo pary zamknietych przez gume
i ciecz. Tego rodzaju usprezyncwanie nadaje
sie réwniez do tlumienia drgan kclyszacych
kierunku poprzecznego. Moze by¢é rowniez stc-
scwane po odpowiedniej przerdbce konstruk-
cyjnej do tlumienia jakichkclwiek drgari wy-
stepujacych podczas biegu pojazdu. Jezeli na
pojazd dziala np. poprzeczna sila, zwigzana z
amortyzatorem gumowym, to ciecz lub powie-
trze zamkniete w wydrazeniu sprezyny gumc-

wej, zostaja zmuszone do przeplywania przez

waski otwér, ktéry moze byé np. regulowany
s’rub.é, do zbiornika z powietrzem, zbudowane-
go odpowiednio do zadania, przy czym powie-
trze w zbiorniku zostaje sprezone. Jezeli sila
przestanie dzialaé., to ciecz zostaje z powrc-
tem przetloczona do wydrgzenia w gumie na
skuték dzialania ssgcego, z powecdu odpre¢zenia
gumy i ci$nienia powietrza w zbiorniku z po-
wietrzem. Przy przeplywie w obu kierunkach

zostaje wykonana praca kosztem energii drgan, .

tzn. drgania stlumicne, poniewaz przeplywy
cdbywajg sie przez male szczeliny lub wyciecia
miedzy tlokiem i $ciang cylidra, lub inny wa-
ski otwér -jakiegokolwiek rodzaju, np. przez
jeden lub kilka mniejszych lub wiekszych wier-
conych otworéw tej samej lub réznej Srednicy.

Wynalazek dotyczy wiec ukladu sprezynu-
jacego, w Kktorym urzgdzenie do tlumienia
drgann wbudcwane jest de samej sprezyny czyn-
_nej, a w danym przypadku skladajgcej sie z
gumy, przy czym jej dzialanie tlumigce daje
sie regulowaé, nastawia¢ i ustala¢, w zalezno-
$ci od przepisowego tlumienia drgan pojazdu.
Z powcdu tych wlasciwosci, drgania wystepu-
jace pcdczas biegu pojazdu na linii zoslaja
znacznie korzystniej tlumione niz w znanych,
klasycznych zreszta resorowaniach pojazdéw.

Na tym polega korzy$é, stanowigca techniczny -

postep, a zarazem specjalng nowc$§¢ wynalaz-
ku w stosunku do znanych wykonan. b

W wynalazku bowiem zastgpiona zoslaje
przez omawiany uklad sprezynujgcy sprezyna
postaci klasycznej. np. sprezyna spiralna i row-
nocze$nie olejowe urzadzenie tlumigce, przy

czym w stosunku do ogélnego ciezaru i ogél-

nego zapotrzebowania przestrzeni, przez row-
nolegle sprezyny spiralne i urzadzenia tlumig-

ce drgania uzyskuje sie stosunkowo znacznie
mniejszy ciezar wlasny i mniejsze zapctrzcbo-
wanie przestrzeni. Ale to jest wtasnie decydu-
jace w nowoczesnej budowie wagonéw kolejo-
wych, poniewaz dazy sie do najwiekszej mc-
zliwie iloSci miejse, przy mozliwie najmniej-
szym ciezarze wlasnym.

Dalszg zaleta wynalazku jest dobra izolacja
dzwiekéw. To znaczy, ze wynalazek zastosowa-
ny jako samodzielne resorowanie umczliwia
usuniecie réznych plyt przejmujgcych diwieki
i innych, co oznacza dalszy spadek ciezaru wla-
snego lub dalszy wazrcst wspélezynnika stosun-
ku uzytecznego ciezaru.

Urzadzenie wedlug wynalazku nie posiada
zadnych cze$ci skladowych, ktére bylyby czu-
le na zuzycie mieszczace sie¢ w granicach ble-
déw dopuszczalnych przez praktyke. Stancwi
lto znaczna korzys$é, Ze sprezyny z gumy, Drzy
odpowiedniej konstrukcji pod wzgledem kszial-
tu, moga byé zbudowane z bardzo malym spe-
cyficznym obcigZeniem powierzchni, w przeci-
wienstwie do wszystkich znanych dotychczas
wykonan, w ktérych tarcie wystepujace w
jakiejkolwiek postaci w sprezynach stalowych
stanowi sile dlawigcg drgania. Zrédlo bledéw
nowych sprezyn zalezy wiec wlasciwie od zme-
czenia materialu gumowego. Pozostaly mate-
rial urzgdzenia wykaze jednak znacznie wezes-
niej oznaki zmeczenia, niz sam material gumo-
wy, z powodu naturalnych wlasciwcsei mate-
rialowych.

Z powyzszego wynika, ze uklad sprezynujacy
wedlug wynalzku posiada korzysci urzadzen
tlumigcych drgania z uzyciem cieczy, w rrze-
ciwiennstwie do mechanicznych urzgdzen ttu-
migcych drgania przez tarcie, przy czym nie
istnieje réwniez granica czulcSei.

Dlatege uklad sprezynujgcy z omawianymi

kembinacjami stancwi w nowoczesnych pojaz- -

dach dla duzych szybko$ci tak zwane ,m.ek-
kie“ resorowanie o specjalnie duzym znaczeniu,
w ktorym drgania o duzych amplitudach sa
skuteczniej tlumicne niz drgania o matych am-
plitudach, i drgania o duzej czestotliwosci le-
piej sa tlumicne niz drgania o malej czeslotli-
wosci. Poza tym urzgdzenie nie pcsiada zad-
nych czeéci skladowych, ktore podlegalyby zu-
zyciu. Jezeli poza tym sprezyna wedlug wy-
nalazku zcstanie zastosowana samcdzielnie, to
niepotrzebne jest specjalne urzgdzenie tlurnigce
drgania, przy czym wosigga sie nastepujace waz-
ne kerzysci w stosunku do urzgdzen z tlokiem
do tlumienia drgan:
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1) Nie ma zadaych skladowych czeSci, ktdére
bylyby czule na obroébke.

2) Zamkniecie cieczy jest zupelne, poniewaz

nie ma tloka, kiéry moze byé uszczelnicny tyl-

ko z trudnoscia.

3) Tlumienie drgan
niewaz dziala tak podczas obcigzenia,
pcdezas. odcigzenia sprezyn.

jest skuteczniejsze, po-
jak 1

4) W przypadku obcigzen w postaci uderzen
nie musi byé wbudowany zawoér bezpieczen-
stwa, dlategc ze obcigzenia w postaci uderzen
moga byé przejmowane przez elastyczne od-
ksztalcenia $cian gumowych.

5) W przypadku zastcsowania jako samodziel-
na sprezyna, nie jest potrzebne coddzielne urza-
d.enie tlumigce drgania. ’

Wynalazek stanowi przeto urzagdzenie spre-
zvnujgce, w ktérym pclgczone sg korzysci kla-
sycznego resorowania z nieuniknionym urzg-
dzeniem tlumigcym w postaci zapory. 'To osig-
ga sie jednak nie przez oddzielne przyrzady,
wspoélpracujgce ze sobg lub wzajemnie do sie-
bie przynalezne, lecz przez urzadzenie skupio-
ne w jednej konstrukcji. Jezeli pudloc wagono-
we otrzyma uderzenie od jakiej§ sily, np. od
sily o kierunku poprzecznym, to ta zostanie
przeniesiona na wodzek wagonowy za pomocg
sprezyn gumcwych opisanych wyzej, niszczg-
cych energie. Sprezyna gumowa zostaje przeto
cbcigzona i ugina sie. Przez ugiecie zmniejsza
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sie przestrzen z ciecza, przy czym z powodu
niescisliwosci cieczy, ‘przeplywa ona do podusz-

ki powietrznej i zostaje zmuszona z prowodu
oporéw do wykonania pracy. Powietrze w po-
duszce sprezone przez sprezyne gumowg i ciecz
stara sie po ustaniu nacisku zajaé¢ pcprzednie
polczenie. Z powodu odprezenia wydrazonej
sprezyny gumowej zwieksza sie cbjetosé prze-
strzeni wydrazenia napelncinej cieczg, wydrg-
z0na sprezyna gumowa Ssie, powietrze z po-
duszki powietrznej ci$nie na ciecz i tworzaca
sie réznica ciSnien ciSnie z powrotem ciecz
przez waski otwoér przeplywowy do wydrgzo-
nej sprezyny gumowej, przy czym ciecz wyko-
nuje znowu prace ze wzgledu na straty prze-
plywu.

Fig. 1 pokazuje w przekroju w osi pionowej
sprezyng gumowa o liniach pdéleliptyeznych, po-
siadajgca przyrzad dlawigcy w postaci _zbior-
nika powietrznego, wystajacego do wydrazcnia
sprezyny, ktéry sklada sie z wlasciwego zbior-
nika 5 i z zaworu zwrotnego, dajgcegc sie re-
gulowac 8, 36.

Na fig. 2 jest pokazany w przekroju uklad
sprezynujgcy rowniez o liniach péleliptycznych
w polozeniu poziomym, przy czym przewidzia-
ny jest zbiornik z powietrzem, umieszczony
zewnatrz, ktéry polgczony jest z wydrazeniem
sprezyny gumowej przewodem z regulacja za
pomocg zaworu.

Fig. 3 przedstawia w przekroju w csi picno-
wej podwséjng sprezyne gumowsg o liniach pel-
nej elipsy, ktéra jest skombinowana ze spre-
zyna stalowg o osi rownoleglej i wyposazona
w kcmpletny przyrzad ttumiacy, wbudowany
do wydrazenia sprezyny gumowej.

Fig. 4 jest przekrojem sprezyny gumowej wy-
kcnanej jako sprezyna samodzielna o liniach
pelnceliptycznych i z przyrzgdem tlumigcym,
wbudowanym do wydrazenia w sprgzynie gu-
mowej.

energic sa
ktére réwno-

Sprezyny gumowe zuzywajgce
przeto w zasadzie sprezynami,

cze$nie sa rowniez urzgdzeniami tlumiacymi
drgania z uzyciem cieczy.
Kilka, w przedlozonym przypadku, cztery

przyklady wykonania wynalazku sa ponizej
opisane, mimo ze tak pod wzgledem konstruk-
cyjnym, jak réwniez ze wzgledu na wykona-
nie lub w jakimkolwiek innym wzgledzie, nie
moga byé rozumiane jako szkodliwe ogranicze-
nie patentu.

Jeden przyklad wykonania wynalazku poka-
kazany jest na fig. 1, przy czym przez liczbe 1
oznaczona jest wydrgzona sprezyna gumowa,
ktéra za pomocg podkladki 4 i uszczelnienia 6
jest zaci$nieta do oprawy 2 przez S$rube 3 tak,
ze wewnetrzna przestrzenn wydrazona W spre-
Zynie gumowej jest zamknieta szczelnie od
pcwietrza zewnetrznego. Oprawa 2 jest wy-
drazona, przy czym w wydrgzeniu wykonany
jest zbiornik 5. Wnetrze zbiornika 5 jest pola-
czone z wydrazeniem sprezyny gumowej 1 za
pomocyg waskich otworéw 36. ’

Waski otwér meze byé nastawiany na dowcl-
ny przeplyw za pcmocg ukladu zaworowego,
ktéry sklada sie z nakretki regulujgcej 7 i z
gurﬁolwego zaworu zwrotnego 8.

W pokazanym ukladzie, w ktérym wydrazo-
na sprezyna gumowa lezy u dolu, a wydrgzo-
na oprawa u gory, po napelnienieniu cieczg
wydrazenia sprezyny gumcwej 1, w wydryze-
niu cprawy 2 znajduje sie gaz lub para nasy-
cona cieczg. Poniewaz podezas cbceigzenia ooje-
tos¢ wydrazenia w sprezynie gumowej zmniej-



sza sie z powodu odksztalcenia gumy, ciecz
niesci§liwa plynie przez waskie otwory prze-
plywowe 36 do wydrgzenia w oprawie & i wy-
woluje w niej sorezenie gazu lub pary znaj-
dujacej sie w wydrgzeniu oprawy. Zostaje przy
tym wykonana praca kcsztem energii drgania,
z powodu Wwspomnianego Wwyzej przeplywu
przez waskie otwory 36.

Na fig. 2 pokazany jest inny przyklad wy-
.konania.

Sprezyna gumowa 1 jest weciSnieta do wopra-
wy 2 przez Sruby 3 2z pomocg podkladki 4.
Oprawa 2 pcsiada przedluzenie rurowe 9, kto-

re lgczy wydrazenie sprezyny gumowej 1 z po-

mocg przewodu 37 w postaci rury komunika-
cyjnej, z poduszka powietrzng 10.

Przyklad wykonania wedlug fig. 2 moze byé
stosowany w usprezynowaniu pojazdow w kie-
runku poprzecznym. Wlgczony réwnolegle dla
uzupelnienia resorowania z zawieszeniem ko-
lyskowym w kierunku poprzecznym, moze by¢
stosowany rdéwnmiez jako sprezyna zuzywajgca
energie. Mozliwe jest réwniez, aby sprezyne
gumowg uzy¢ jako samodzielne usprgzynowa-
nie w kierunku poprzecznym.

W tym celu of Srodkowa sprezyny gumowej
lezy poziomo, a o$ przynaleznej poduszki po-
wietrznej stoi picnowo. U géry poduszka po-
wietrzna jest zamknigta szczelrnie przez pokry-
we 11. Otwér do przeptywu moze byé regulo-
wany dowolnie $rubg 12, Nakretka 13 stuzy do
zamocowania wydrazonej sprezyny gumowej,
przy czym jest ona zamocowana z pomoca nha-
kretki 13 do podwozia pojazdu 14 lub do belki
kolyski poprzecznej. Na podwoziu pojazdu lub
na kclysce sg zamocowane, symetrycznie do
podluznej csi pojazdu, dwie Wwydrazone spre-
zyny gumowe zuzywajgce energie. Naprzeciw
wydrazonej sprezyny gumowej jest umieszczo-
na na wozku wagonowym belka ‘15.

Fig. 3 pokazuje przyklad wykonania wydrg-
Zonej sprezyny gumowej, zuzywajgcej energie,
ktéry moze by¢ stosowany w resorowaniu pio-
nowym. W pokazanym przykladzie wykorania,
zalgczone sa w szeregu cztery wydrazone spre-
zyny gumowe, ale jest mozliwe jednak, wlg-
czy¢ jeden element lub dowolng ilosC tych ele-
mentéw w jednym szeregu.

Za pomocy $rub 3, wydrazone sprezyny gu-
mowe 1 wrcisniete sg do opraw 2 wraz z pod-
kladkami 4, przy czym sg przewidziane wy-
drazone wkladki 15 i 16, ktére obejmuja i za-
mykaja ograniczong przestrzed z pomoca pier-
$cienia uszczelniajacego miedzy powierzchnia-
mi styku. W ten sposéb powstajg z przestrzeni

wydrgzonych, utworzonych przez wydrazone
sprezyny gumowe 1 i wydrgzone wkladki 15
i 16, po trzy oddzielone - c¢d siebie puste prze-
strzenie. Puste przestrzen®, zamkniete rrzez
cbie zewnetrzne wydrgzone sprezyny gumowe,
sg polaczone ze sobg przez kanal w postaci ru-
ry 37 w kazdej z wkladek wydrazonych 15.

Pusta przestrzen, utworzona przez wydrgzc-
ne wkladki 15 i 16 jest polaczona przez waski
otwoér z pusta przestrzenia dolnej wydraZcnej
sprezyny gumowej, przy czym waski otwér wy-
konany jest we wkladce 16. Poza tym sa tu
przewidziane jeszcze dwa waskie otwory, kidre
zamkniete sg przez zawér gumowy 19, znajdu-
jacy sie po stronie zwréconej do dolnej wydra-
zonej sprezyny gumowej, ktéry zamoccwany
jest z pomocg Sruby 18 do przedluzenia w pc-
staci rury wydrazonej wkladki 15. Przedluze-
nie przechodzi przy tym przez wydrgzong
wktadke 16. Puste przestrzenie wydrgzonych
sprezyn gumcwych sg napelniane cieczy pod-
czas skladania przyrzadu, a w przestrzeniach
zamknietych przez wydrazone wkladki 15 i 16
znajduje sie powietrze.

W przykladzie wykonania, pokazanym na
fig. 3, wykonane sg dwie wydrgzone sprezyny
gumowe, opisanego wyzej rodzaju we Wwspol-
nej tulei 20, ktoéra ze wzgledu na wydrazone
sprezyny gumowe 1 umieszczona jest w cylin-
drycznej przestrzeni stalowej sprezyny spiral-
nej osadzonej miedzy talerzami 22 i 23.

Przy skladaniu, wkladke 16 umieszcza sie u
dolu a wkladke 75 u goéry. ,

Jezeli resorowanie, wykcnane w apisany
spcsob, zostanie obcigzone, ciecz z wydrazen
sprezyn gumowych 1 weciska sie przez waski
otwér we wkladce 16 do pustych przestrzeni
we wkladkach 15 i 16, w ktérych spreza sie
znajdujace si¢ tam powietrze. Podczas drgan
pojazdu, ciecz w czasie okresu obcigzenia wy-
konuje prace z powodu strat energii przeply-
wu, wystepujgcych podczas przeplywu bprzez
waskie otwory, a w czasie odcigzenia cotwiera
si¢ zawdér gumowy pod wplywem nacisku po-
Wwietrza i ssanie sprezyn gumowych tak, ze na-
stepuje w ten spcséb odplyw przez trzy otwo-
ry, przy czym straty przeplywu oznaczajg znc-
wu wykonanie pracy.

Jest réwniez do pomys$lenia, ze usprezyno-
wanie pokazane na fig. 1, 2 i 3, moZna stoso-
waé¢ nie tylko jako uzupelnienie resorowania
poprzecznego, kolyskowego lub resorcwania ze
sprezynami stalowymi, lecz takze jako samo-
dzielne resorcwanie. Tego rodzaju przyklad
wykcenania pokazany jest na fig. 4.



W tym przypadku prccentowa zdclnos$é wy-
konywania pracy, to znaczy tlumienie resoro-
wania osigga najwieksza warto§é. O prowa-
dzenie sprezyny w tym przypadku postarano
_sie przez cdpowiednie wykonanie wydrazonej
sprezyny gumowej w ten sposob, ze polozenie
wydrazcnych sprezyn gumowych 1 podczas
obcigzenia okre§lone jest przez oka zwulkani-
zowane ze sprezyng gumowg I, wchodzace do
oka talerzy lub ich wycigé. Wydrazone sprezy-
ny gumcwe 1 sa wcisniete przez §ruby 3 do
oprawy 2 z pomocg podkladek 4.

Oprawa 2 tworzy wraz z czeScia wewneirzng
pusta przestrzeri zamknietg przez pokrywe 27.
Kanal w postaci rury w pokrywie 27 lgczy wy-
drazenia sprezyn gumowych 1, przy czym two-
rzy sie z pomocg uszczeln‘enia 28 i 29 zbiornik
z powietrzem zlgczony $rubg 30. W pokrywie
27 jest przewidziany waski otwoér, przez ktory
ciecz znajdujgca sie w wydrazeniach sprezyn
gumowych moze dostaé sie pcdezas obcigzenia
do zbiornika z powietrzem. Podczas odcigze-
nia nastepuje odplyw cieczy przez trzy otwory
(z tych otwoér 36 zamkniety zaworem gumowym
32). W srodkowej S$ciance dzialowej oprawy 2
znajduje sie¢ otwor wystajgcy do atmesfery,
ktérego wystajacy koniec zamkniety jest rrzez
" zaw6r kulowy 33, Zawér kulowy 33 zaopatrzo-
ny jest kapturem 35 z pomocg uszczelnienia 34.
Zawoér kulowy 33 sluzy do napelniania cieczg
wydrazonych sprezyn gumowych 1.

Dzialanie tlumigce i sprezynujgce moze byc
zmieniane odpowiednio przez otwory w pokry-
wie 27, przez objeto$é wypelniajgcej cieczy lub
zamknietego powietrza.

Opisane powyzej wydrazone sprezyny gumo-
we mogg byé stoscwane nie tylko w podwc-
ziach pojazdéw kclejowych i drogowych, lecz
takze wszedzie, gdzie pozgdane jest tlumienie
usprezynowania, celem unikniecia niebezpie-
czistwa drgan rezonansowych.

Wyzej opisane urzadzenia mogg byé stcso-
wane w calej dziedzinie budowy pojazdow,
gléwnie jednak w rozmaitych rodzajach pojaz-

déw osobowych, wagonach kolejowych, - pojaz-

dach drogowych, usprezynowaniu wozéw cie-
zarowych, wagonéw motorowych i doczepek.
Dziedzina zastcsowana nie ogranicza sie do
normalnego prze$Switu toru kolei gléwnych,
lecz takze na kolejki waskotorowe, kolejki lo-
kalne dowolnego systemu, z napedem motoro-
wym, elektrycznym i parowym, bez Zzadnego
Sciedniania i ograniczenia wynalazku. Urzadze-
nie wedlug wynalazku moze by¢é stoscwane w
ten spos6b przy napedzie kél pojazdéw moto-

rcwych, do resorcwania ciggnikéw i przycze-
pek, do zawieszania wigkszych jednostek ma-
szynowych na <brotnicach i podwoziu., War-
tc$é wynalazku -opisanego sposobu resorcwania

-nie cgranicza sie jednak wylacznie do sprezyn

gumowych. Raczej mogg byé one kcmbinowa-
ne w dowolnych odmianach z istniejacymi juz
znanymi zresztg resorowaniami, (stalcwymi po-
wietrznymi i hydraulicznymi) przy czym sto-
sowanie do wymogoéw techniki i linii, wlacza-
nie moze nastapi¢ réwmnolegle lub szeregowo.
Dowolna ilo§é sprezyn gumowych zuzywajgcych
energie moze byé polgczona ze sprezynami spi-
ralnymi, zwcjowymi lub inaczej wykonanymi.
Sprezyny gumowe zuzywajgce energie 1ncga
by¢é stosowane razem z dowolnym urescrowa-
niem pudla pojazdu, jak uresorowanie po-
przeczne, kolyskowe lub wahadlowe itd. Sto-
sowanie do wymogéw techmiki i linii, wlgcza-
tym z dobrym skutkiem jako rescrowanie do
wyrownania sit sprezystych, dzialajacych na
dowolng 0§ z trzech gléwnych osi, przy czym
W poréwnaniu ze sprezyng stalowsg dla tego
samego obcigzenia otrzymuje si¢ mmiej wiece]j
pél ciezaru i znacznie zmniejszone zapotrzebo-
wanie miejsca. “Zastgpione zostajg przy tym
réwniez oddzielnie wbudowywane, lecz latwo
psujace si¢ urzadzenia do tlumienia drgan.

Opisane w poprzednich ustepach okolicznosci
reka w reke z wieksza pewnoscia ruchu dajg
zdecydcwane korzysci konstrukecji wedlug wy-
nalazku w calej dziedzinie nowoczesnego trans-
portu.

‘"Zastrzezenia patentowe
/

1. Amortyzator gumowy, zwlaszcza do resoro-
wania pojazdéw szynowych, znamienny tym,
ze przewiduje sie¢ przyrzad tlumigcy drga-
nia (5, 10, 37, &, 12, 19, 32, 36), ktéry wcho-
dzi do wydrazenia lub wydrazerr sprezyn
gumowych (1) i jest wykonany w postaci
zbiornika z powietrzem. :

2. Amortyzator gumowy wedlug zastrz. 1, zna-

mienny tym, Ze sprezyna gumowa (I) po-
siada linie oplywowe, ktére sg krzywg rrze-
strzenng lub moze rozwinaé sie w plasz
czyzne.

3. Amortyzator gumowy wedlug zastrz. 1 i 2,

znamienny tym, ze w przyrzadzie tlumigcym
drgania jest przewidziany wewnetrzny prze-
woéd laczacy w postaci rury komwunikacyj-
nej (37).

4. Amortyzator gumowy wedlug zastrz. 1—3,

znamienny tym, ze przyrzad tlumigcy drga-
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nia (5, 10, 37, 8, 12, 19, 32) posiada otwory
zuzywajgce energie (36).

Amortyzator gumowy wedlug zastrz. 1—4,
znamienny tym, ze tak w wydrazeniu spre-
zyny gumowej, jak i we wnetrzu przyrzaau
tlumigcego drgania, przewidziany jesi §ro-
dek w postaci gazu lub cieczy zuzywajacej
energie. -

Amortyzator gumowy wedlug zastrz. 1-—5,
znamienny tym, ze przyrzad tlumigcy cGrga-
nia posiada przewéd do wypelnienia, uszezel-
niony i zamkniety od powietrza i wody.
Amortyzator gumowy wedlug zastrz. 1-—6,
znamienny tym, ze przyrzad tlumiacy drga-
nia posiada zawér zwrotny (8, 12, 19, 32, 36)
do zwiekszania zuzycia energii.

’

8. Amortyzator gumowy wedlug zastrz. 1-—1,
znamienny tym, ze poé! — i/lub. pelne ele-
menty sprezyn gumowych lgczone éa sze-
regowo i/lub réwnolegle.

&

Amortyzator gumowy wedlug zastrz. 1-—38,
znamienny tym, ze przewiduje sie samo-
dzielne Sprezyny gumowe lub polgczone z
nimi inne sprezyny, np. wykonane ze stali.
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