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(57) Resumo: ''TUBO DE ALIMENTAÇÃO MULTIFUNCIONAL. Um dispositivo médico compreende: um tubo de alimentação
(70), incluindo um lúmen de alimentação (80)com uma abertura (152)em uma extremidade distal do tubo de alimentação e um
lúmen elétrico (84)com aberturas de acesso (120)espaçadas ao longo do tubo de alimentação; um conjunto de condutores
elétricos isolados (82)dispostos no lúmen elétrico, o conjunto de condutores elétricos isolados eletricamente tendo porções
expostas (132, 132a, 132b)próximas das aberturas de acesso; e eletrodos (72, 73, 74,75, 78, 79, 140)compreendendo porções
de material eletricamente condutor (140)dispostas nas aberturas de acesso e eletricamente em contato com as partes
eletricamente expostas próximas do conjunto de condutores elétricos isolados dispostos no lúmen elétrico. Os eletrodos incluem
pelo menos um eletrodo superior ou proximal (74, 75, 78, 79)disposto acima de uma linha central elétrica de coração de paciente
esperado (CL)e pelo menos um eletrodo inferior ou distal (72, 73)disposto abaixo da linha central elétrica de coração paciente
esperado.
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condutores 140 são os eletrodos acessíveis. Em outras 

realizações, um elemento de eletrodo adicional é di sposto 

sobre a superfície exposta ligeiramente protuberant e ou 

alinhada de cada porção adesiva eletricamente condu tora 140. 

Na realização ilustrativa, estes elementos adiciona is são os 5 

anéis de eletrodo 72, 73, 74, 75, 78, 79, que são elementos 

eletricamente condutores anulares dispostos em torn o da parte 

externa do tubo de alimentação e em contato elétric o com 

porções de material eletricamente condutoras 140 dispostas 

nas aberturas de acesso 120. Os anéis de eletrodo 72, 73, 74, 10 

75, 78, 79 entram em contato com as superfícies ligeiramente 

protuberantes ou alinhadas das porções adesivas ele tricamente 

condutoras para fazer contato elétrico com essas, e  

vantajosamente proveem superfícies de eletrodo expo sto com 

simetria radial. Em uma realização adequada, os ané is de 15 

eletrodo 72, 73, 74, 75, 78, 79 são feitos de comprimentos de 

corte curtos de aço inoxidável ou tubagem de platin a. 

Em outras realizações, os elementos de eletrodo 

adicionais compreendem revestimentos eletricamente condutores 

dispostos pelo menos sobre as porções de material 20 

eletricamente condutor dispostas nas aberturas de a cesso. 

Opcionalmente, tais revestimentos podem se estender  sobre a 

superfície externa da extrusão de tubo de alimentaç ão, por 

exemplo, para definir os anéis anulares análogos pa ra os 

anéis de eletrodo ilustrados 72, 73, 74, 75, 78, 79. 25 

Uma vantagem da inclusão dos elementos adicionais 

de eletrodo (tais como os anéis de eletrodo ilustra tivo 72, 

73, 74, 75, 78, 79, ou revestimentos eletricamente 

condutores, ou assim por diante) é que os elementos  

adicionais de eletrodo podem ser projetados para ot imizar o 30 

acoplamento elétrico com o esôfago ou outra anatomi a próxima 

com a qual a comunicação elétrica seja desejada. Es te projeto 

pode incluir a seleção do material dos elementos ad icionais 
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de eletrodo, provendo os anéis de eletrodo ilustrat ivos 72, 

73, 74, 75, 78, 79 com espessura suficiente para garantir que 

eles se projetem radialmente para fora para fazer c ontato com 

a parede do esôfago ou outro tecido próximo, ou ass im por 

diante. Isso permite então que as porções adesivas 5 

eletricamente condutoras 140, sejam otimizadas em relação a 

aspectos como minimizar a resistência de contato co m as 

porções de fio desencapado 132, otimizar propriedades 

mecânicas para facilitar a injeção e cura, otimizar  as 

qualidades adesivas e assim por diante. A otimizaçã o das 10 

porções adesivas eletricamente condutoras 140 pode incluir, 

por exemplo, a seleção de tipo de material e quanti dade 

injetada em cada abertura de acesso 120, o controle da 

mecânica do processo de injeção, a otimização do pr ocesso de 

cura e assim por diante. 15 

Os eletrodos, opcionalmente, vedam as aberturas de 

acesso 120, de modo que o lúmen elétrico 84 não esteja 

exposto ao ácido do estômago ou outros tecidos biol ógicos 

corrosivos. As vedações podem ser feitas de várias maneiras. 

Em algumas realizações, as porções de material elet ricamente 20 

condutor 140 preenchem completamente as aberturas de acesso 

120 para vedar as aberturas de acesso 120. Adicionalmente ou, 

em alternativa, os anéis de eletrodo 72, 73, 74, 75, 78, 79 

podem prover a vedação, por exemplo, pelo mecanismo  de um 

encaixe de fricção justa à extrusão de tubo de alim entação. 25 

Adicionalmente, ou em alternativa, um fluido selant e 

adicional (não mostrado) pode ser aplicado, por exe mplo, na 

periferia dos anéis de eletrodo para vedar o interv alo entre 

o anel do eletrodo e a extrusão de tubo de alimenta ção. A 

vedação pode ser menos do que perfeita, por exemplo , 30 

permitindo alguma infiltração de fluidos corrosivos  no lúmen 

elétrico 84 durante um período que é estatisticamente maior 

que a vida útil esperada do tubo de alimentação 
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transversal maior e se assemelha a um crescente na forma, 

como mostrado na FIGURA 11 e em uma realização tem área de 

seção transversal de aproximadamente 0,78 mm 2. 

Vantajosamente, este tubo de alimentação multifunci onal de 5 

Fr, tem sobre a mesma área de lúmen de alimentação,  um tubo 5 

de alimentação convencional (função única) e, porta nto, a 

taxa de fluxo é semelhante. 

Na extremidade proximal, o tubo de alimentação 

multifuncional tem o ajuste de entrada 92 (isto é, um “hub”) 

para permitir a entrada de alimentos líquidos no lú men de 10 

alimentação 80. Em algumas realizações, o ajuste de entrada 

92 de entrada é um “encaixe somente enteral” em vez d e um 

padrão adequado de Luertaper. Tal um encaixe entera l acomoda 

apenas as seringas, bombas e adaptadores com um enc aixe de 

acasalamento, para que o tubo de alimentação não po ssa ser 15 

inadvertidamente conectado ao sistema vascular do p aciente. 

Opcionalmente, um segundo cubo (não mostrado) permi te a 

administração de medicações orais ou de suplementos  ao 

alimento sem perturbar a conexão preliminar a uma b omba ou a 

um reservatório. Ambos os centros são preferivelmen te 20 

providos com plugues ou tampas para evitar refluxo e manter o 

hub limpo. O encaixe é opcionalmente laranja codifi cado para 

a cor ou âmbar para ajudar a identificar o seu uso como uma 

conexão de alimentação.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Em uma realização adequada, o dispositivo de 25 

detecção de temperatura 130 (ou de montagem em superfície ou 

dispositivo com soquete 130b) disposto dentro do lúmen 

elétrico 84 é um termistor cerâmico, cuja resistência 

elétrica diminui quando a temperatura ambiente aume nta. Uma 

posição apropriada do termistor 130 no indivíduo está no 30 

esôfago, onde o conduz-comprimento pode ser relativ amente 

curto. Espera-se que o posicionamento do sensor de 

temperatura no estômago proveja medição de temperat ura 
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73) com um instrumento ECG (110) através do conjunto de 

condutores elétricos isolados (82) dispostos no lúmen 

elétrico (84). 

8. DISPOSITIVO, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações 1 a 7, caracterizado em que o conjunto de 5 

condutores elétricos isolados dispostos no lúmen el étrico 

(84) compreende um conjunto de fios (82), e as porções 

eletricamente expostas compreendem as porções de fi o 

desencapado (132, 132a). 

9. DISPOSITIVO, de acordo com qualquer uma das 10 

reivindicações 1 a 7, caracterizado em que o conjunto de 

condutores elétricos isolados dispostos no lúmen el étrico 

(84) compreende traços eletricamente condutores de uma placa 

de circuito flexível (82b), e as porções eletricamente 

expostas compreendem porções expostas (132b) dos traços 15 

eletricamente condutores. 

10. DISPOSITIVO, de acordo com a reivindicação 9, 

caracterizado por compreender ainda um sensor de te mperatura 

eletricamente conectado à placa de circuito flexíve l (82b) 

pela montagem de superfície ou montagem de soquete ou outros 20 

meios padrões de interconexão elétrica direta como solda. 

11. MÉTODO DE CONSTRUÇÃO DE UM DISPOSITIVO, o 

método sendo caracterizado por compreender: 

formação de um tubo de alimentação (70), incluindo 

um lúmen de alimentação (80) e um lúmen elétrico (84), o 25 

lúmen elétrico com aberturas de acesso (120) espaçadas ao 

longo do tubo de alimentação; 

inserção de um conjunto de condutores elétricos 

isolados (82) no lúmen elétrico do tubo de alimentação, o 

conjunto de condutores elétricos isolados com porçõ es 30 

eletricamente expostas (132, 132a, 132b) que estão próximas 

das aberturas de acesso após a inserção; e 

após a inserção, formação de eletrodos (72, 73, 74, 
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