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(54) KOLLEKTOR

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kollektor zur auBerhalb der Wannenelemente (1) in bekannter Art in

Gewinnung von Wimmeenergie aus einfallenden Sammelrohren. Weiters betrifft die ‘Erfindung Kollektoren
Sonnenstrahlen, bestehend aus einer Bodenwanne, der eingangs genannten Gattung, bei denen die Boden-
darin angeordnetem Absorber, Registerohren, wanne als allseits geschlossene Doppelwandwanne aus-
Sammelrohren, einer Solarglasabdeckung und gebildet ist und bevorzugt mit Isoliermaterial (8) nahezu
Glashalteleisten, wobei innerhalb der Bodenwanne volistandig ausgefulit ist.

(5) eine Vielzahl nebeneinander angeordneter, sich
beriihrender Wannenelemente (1) angeordnet sind,
welche bevorzugt aus Aluminiumblech geformt sind
und wobei innerhalb jeden Wannenelementes (1)
ein in Langsrichtung nach oben gefalteter Absorber
(2) eingefiigt ist, welcher in seinem Kantenbereich
ein innen liegendes Registerrohr (3) besitzt, welches
in bekannter Weise mit dem Absorber (2) bevorzugt
mittels Ultraschallschweiung verbunden ist. Die
zum Absorber (2) weisende Oberflache der Seiten-
wande (4) der Wannenelemente (1) ist hochglén-
zend ausgebildet, um eine mdglichst vollstandige
Reflexion der auftreffenden Sonnenstrahlen in
Richtung zur Absorberflache zu ermdglichen. Die
Registerrohre (3) sind lénger ausgebildet als die
Absorber (2) und die Wannenelemente (1) und
ragen auf beiden Schmalseiten heraus und miinden

Wichtiger Hinweis:

Fig. 1

Sonnencinstr3hlung

N
%,
ff&.fs‘ AN X

< 7\
NN AN ALALALA

xS

Die in dieser Gebrauchsmusterschrift enthaltenen Anspriiche wurden vom Anmelder erst nach Zusteliung des
Recherchenberichtes Uberreicht (§ 19 Abs.4 ‘GMG) und lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde.
In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Ostemeichischen Patentamt
wiahrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kollektor zur Gewinnung von Warmeenergie aus einfal-
lenden Sonnenstrahlen, bestehend aus einer Wanne, einem Absorber, Registerrohren, welche
mit dem Absorber in Berlihrung stehen, Sammelrohren fur die Ableitung der gewonnenen Son-
nenenergie mittels einem Warmetragermedium und einer Solarglasabdeckung.

Sonnenkoliektoren, welche aus den genannten Bauteilen zusammengesetzt sind, sind seit
vielen Jahren bekannt und werden mit gutem Wirkungsgrad zur Gewinnung von Sonnenenergie
zur Brauch- oder Warmwassergewinnung eingesetzt. Dabei ist der Wirkungsgrad der Anlage
abhangig von der eingefangenen Menge an Strahlungswéarme, welche wiederum direkt abhan-
gig ist vom Einfallwinkel der Sonnenstrahlen.

Um den Einfallwinkel der Sonnenstrahlen méglichst zu optimieren, d.h. méglichst immer einen
optimalen Einstrahiwinkel von etwa 90° zu haben, sind Anlagen bekannt, welche die Kollektoren
auf Haltevorrichtungen montiert haben und mittels Sensoren und Antriebsaggregate die Kollek-
torflachen dem sich sténdig verdndernden Sonnenstand quasi nachfithren. Diese Anlagen sind
jedoch in ihrer Herstellung sehr teuer und benétigen fiir die Sensorik und die Antriebsaggregate
einen nicht unerheblichen Energieaufwand, wodurch die Wirtschaftlichkeit solcher Anlagen
reduziert ist.

Es haben sich daher zunehmend stationdre Kollektoren auf dem Markt durchgesetzt, bei wel-
chen die Lage der Absorberflache unveréndert bleibt und die zur Gewinnung der "Strahlungs-
wérme eine ebene Absorberfliche aufweisen, unterhalb welcher sich die Register- und Sam-
melrohre zur Ableitung der Warmeenergie befinden. Um einen méglicht guten Wirkungsgrad zu
erzielen, sind die Absorber aus einzelnen, miteinander verbundenen Kupferblechbahnen oder
aus einem durchgehenden Kupferblech gefertigt und mit spezieller Beschichtung, beispielswei-
se aus Tinox ausgestattet. Die Registerrohre sind am Absorber, beispielsweise mittels Ultra-
schallschweilung befestigt.

Bei diesen Kollektoren hat man auf die Optimierung der Gewinnung der ‘Strahlungswarme durch
Nachfiihrung der Kollektoren verzichtet, um deren Herstellungskosten gering halten zu kénnen
und weil sie keine zusétzlichen Betriebskosten verursachen.

Die vorliegende Erfindung stellt sich nun die Aufgabe, einen Kollektor zu schaffen, bei dem im
Vergleich zu den bekannten Kollektoren eine deutlich hdhere ‘Gewinnung der Strahlungswarme
erzielbar ist, der aber ebenso stationar montiert ist und keinerlei Nachfiihrungseinrichtung bené-
tigt. Diese Aufgabe wird durch die technischen Merkmale von Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte
Weiterentwicklungen sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.

Weiters stellt sich die Erfindung die Aufgabe, den Verlust an Isolierungswirkung der Isolier-
schicht bei ldngeren Standzeiten eines Kollektors durch eindringende Feuchtigkeit und An-
sammlung derselben in der Isolierschicht zu vermeiden. Diese Aufgabe wird durch die techni-
schen Merkmale des unabhanglgen Anspruches 4 geldst.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren naher erlautert:

Darin zeigt Fig. 1 einen Schnitt durch eine Schragansicht von oben auf einen erfindungsgema-
Ren Kollektor, wobei jedoch auf die Darstellung der Glasabdeckung und der Sammelrohre zur
besseren Veranschaulichung verzichtet wurde.

Die Figuren 2 und 3 stellen vergréferte Ausschnitte der Abbildung nach Figur 1 dar. Fig. 2 zeigt
den Kantenbereich des Kollektors mit angedeuteten einfallenden Sonnenstrahlen, wéhrend
Fig. 3 eine der inneren Kollektorwannen mit dem Absorberblech und einem Registerrohr im
Schnitt darstellt.

Der Kollektor setzt sich zusammen aus einer Vielzahl nebeneinander angeordneter, sich beriih-
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render Wannenelemente 1, welche bevorzugt aus Aluminiumblech geformt sind, wobei inner-
halb jeden Wannenelementes ein in Langsrichtung nach oben gefalteter Absorber 2 eingefugt
ist, welcher in seinem Kantenbereich ein innen liegendes Registerrohr 3 besitzt, welches: in
bekannter Weise mit dem Absorber 2 bevorzugt mittels Ultraschallschweillung verbunden ist.
Die zum Absorber 2 weisende Oberflache der Seitenwénde 4 der Wannenelemente 1 ist hoch-
glanzend ausgebildet um eine méglichst volisténdige Reflexion der auf sie auftreffenden Son-
nenstrahlen auf den Absorber 2 zu gewabhrleisten. Die Registerrohre 3 sind langer ausgebildet
als die Absorber 2 und die Wannenelemente 1 und ragen auf beiden Schmalseiten heraus.
AuBerhalb der Wannenelemente 1 minden die Registerrohre 3 in bekannter Art in hier nicht
dargesteliten Sammelrohren.

Das Biindel von nebeneinander anliegenden Wannenelementen 1 mit Absorbern 2, Register-
rohren 3 und Sammelrohren liegt seinerseits in einer Bodenwanne 5, welche mit den entspre-
chenden Durchbriichen ausgestattet und nach oben hin von einer hier aus Griinden der klare-
ren Darstellung nicht dargestellten Solarglasplatte abgedeckt ist, die an ihren Kanten von einer
Glashalteleiste 6 fixiert ist. Die dichtende Verbindung zwischen Bodenwanne 5, Glashalteleiste
6 und Solarglas erfolgt in tiblicher Weise, beispielsweise mittels Silikonkleber.

Die Seitenwénde 4 der einzelnen Wannenelemente 1 sind alle gleich hoch ausgebildet und
liegen mit ihrer Oberkante 9 in einer Ebene mit der Oberkante 7 der Bodenwanne. Die Ober-
kanten 9 der einzelnen Wannenelemente 1 bilden dabei zusétzliche, iiber die gesamte Kollek-
torflaiche gleichverteilte Auflagestiitzen fiir die Solarglasabdeckung. Durch diese Konstruktion
wird es erstmals mdglich, Sonnenkollektoren in Dachflachen mit geringerer Neigung in -bei-
spielsweise Gebirgslagen einzusetzen, wo dies fir herkémmliche Kollektoren aufgrund der
héheren Schneelast nicht méglich war. In Gebirgsregionen sind Schneelasten von beispielswei-
se 1500 kg auf 2,5 m? durchaus méglich. Dies wiirde ohne zusétziicher Stitzen die Festigkeit
einer Solarglasplatte mit Gblicherweise 4 mm Wandstérke bei weitem tberfordern.

Bisherige Kollektoren, welche beispielsweise fiir diese Gebiete vorgesehen waren, enthielten
zuséatzliche Glasstitzstege, welche zwischen dem Solarglas und dem Absorber angebracht
waren, jedoch den Nachteil hatten, dass sie zu einer unerwiinschten Beschattung der Absorber-
flache fuhrten, womit der Wirkungsgrad reduziert war.

In einer alternativen Ausfuhrungsform ist es natirlich auch méglich, anstatt einzelner Wannen-
elemente 1 ein durchgehendes Aluminiumblech so zu falten, dass sich die Seitenwéande 4
ergeben, allerdings ist diese Alternativform in der Herstellung mit héheren Kosten behaftet.

In bekannten Kollektoren liegt der Absorber mit den Register- und Sammelrohren auf einer
Isolierschicht innerhalb der Bodenwanne auf. Dabei kann s vorkommen, dass sich in das
Gehause eindringende Feuchtigkeit in der Isolierschicht sammelt, wodurch die tsolierwirkung
verringert wird. ‘

In einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung ist daher vorgesehen, dass die Boden-
wanne 5 aus einer Doppelwandwanne besteht, welche allseits geschlossen und bevorzugt mit
Isoliermaterial 8 weitgehend vollstdndig ausgefilllt ist. Durch die allseits geschlossene Doppel-
wanne kann keine Feuchtigkeit in das Isoliermaterial 8 gelangen, womit sicher gestellt ist, dass
die Isolierwirkung im Laufe der Jahre nicht abnehmen kann. Der Einsatz dieser mit Isoliermate-
rial 8 gefiliten Doppelwanne ist jedoch nicht nur auf den speziellen Kollektor beschrankt, son-
dern ist prinzipiell auch fur jeden bekannten Flachkollektor einsetzbar.

Der besondere Vorteil des erfindungsgeméBen Kollektors liegt darin, dass bei jedem Son-
nenstand die Energieausbeute optimiert ist, nicht nur - wie bei herkémmlichen Kollektoren - bei
senkrechtem Einfall der Sonnenstrahlen. Zudem bewirkt die groRere Kollektorfliche einen
héheren Wirkungsgrad. Je nach Neigungswinkel des Absorbers 2 kann der Jahresbruttoener-
gieertrag des Kollektors damit gegeniiber bekannten Flachkollektoren um bis zu 42 % erh6ht
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sein. Der Neigungswinkel des Absorbers liegt in einem Bereich von 25° bis 60°, bevorzugt
zwischen 35° und 45°.

Anspriiche:

1.

Kollektor zur Gewinnung von Warmeenergie aus einfallenden Sonnenstrahlen bestehend
aus einer Bodenwanne (5) mit darin nebeneinander angeordneten, einander berithrenden
Wannenelementen (1), und mit Absorbern (2), die in den Wannenelementen (1) angeord-
net sind, wobei die Wannenelemente aus einem Bodenabschnitt bestehen, an dessen Sei-
ten Seitenwéande (4) nach oben ragen, sowie mit Registerrohren (3), die mit den Absorbern
(2) verbunden sind und die langer als die Absorber (2) und die Wannenelemente (1) aus-
gebildet sind und auf beiden Schmalseiten herausragen und auflerhalb der Wannenele-
mente (1) in bekannter Art in Sammelrohre miinden, sowie weiteres mit einer Solarglasab-
deckung und Glashalteleisten, dadurch gekennzeichnet, dass die Absorber {2) auf Boden-
abschnitte der Wannenelemente (1) aufgesetzt sind und dass zumindest die-.zum Absorber
(2) weisende Oberflache der Seitenwénde (4) hochglénzend ausgebildet sind.

Kollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberkanten der-Seitenwén-
de (4) in einer Ebene mit der Oberkante der Absorber (2) liegen und eine zusétzliche Gber
die gesamte Kollektorflache gleichverteilte Auflagestiitze fiir die Solarglasabdeckung bil-
den. '

Kollektor nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Wannen-
elemente (1) aus einem durchgehenden Aluminiumblech gefaltet sind.

Kollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
wanne aus einer Doppelwandwanne besteht, welche allseits geschlossen und bevorzugt
mit Isoliermaterial nahezu vollstandig ausgefulit ist.

Kollektor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Absorber
(2) V-formig ausgebildet sind und mit dem Bodenabschnitt der Wannenelemente (1) einen
geschlossenen Raum mit im Wesentlichen dreieckigem Querschnitt bilden.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 15.12.2005 eingereichten Anspriichen erstelit.

Die in der Gebrauchsmusterschrift veréffentlichten Anspriiche kénnten im Verfahren gedndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
1 die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
| sein missen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt wéhrend

der Amtsstunden Einsicht genommen werden. -

Kategorie” Bezeichnung der Veréffentlichung: Betreffend Anspruch

Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs-
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
Y 1US 4 336 793 A (AHEARNET AL.) 1-4
29. Juni 1982 (29.06.1982)
Fig. 1 - 4, Spalte 2 Zeile 38 - Spalte 3 Zeile 20
Y FR 2 398 985 A1 (TAC CONSTRUCTION MATERIALS 1-4
{LIMITED)
23. Februar 1979 (23.02.1979)
{Fig. 1- 3, Seite 2 Zeile 29 - Seite 3 Zeile 41
A DE 10 2004 023 140 A1 (HEMSTADTNER) 1,3
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1Fig. 1 -9, Figurenbeschreibung
A | US 4 534 336 A (LADRIERE) 1
113. August 1985 (13.08.1985)
Fig. 1, 2, Figurenbeschreibung
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Hinweis

Die Kategorien der angefiihrten Dokumente dienen in Anlehnung an die Kategorien der Entgegen-
haltungen bei EP- bzw. PCT-Recherchenberichten zur raschen Einordnung des ermittelten Stands
der Technik. '

Bitte beachten Sie, dass nach der Zahlung der Veréffentlichungsgebiihr die Registrierung erfolgt
und die Gebrauchsmusterschrift veréffentlicht wird, auch wenn die Neuheit bzw. der erforderlich
erfinderische Schritt nicht gegeben ist. In diesen Féllen kénnte ein allfalliger Antrag auf Nichtig-
erklarung (kann von jedermann gestelit werden) zur Léschung des Gebrauchsmusters fiihren.

Auf das Risiko alifélliger im Fall eines Nichtigkeitsantrags anfallender Prozesskosten {die gemaR

§§ 40 bis 55 Zivilprozessordnung zugesprochen werden) darf hingewiesen werden.

{Landercodes von Patentschriften (Auswahl, weitere Codes sieche WIPO ST. 3.)

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD =.ehem. DDR; DE = Deutsch-
land; EP = Europaisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Kénigreich (UK);

JP = Japan; RU = Russische Foderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von
Amerika (USA); WO = Veréffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI),

Die genannten Druckschriften kénnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes
wahrend der Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr)
unentgeltlich eingesehen werden. Bei der von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patent-
amts betriebenen Kopierstelle konnen Kopien der ermittelten Veroffentlichungen bestellt werden.

1Uber den Link http://at.espacenet.com/ kénnen Patentverdffentlichungen am Internet kostenlos
eingesehen werden. ‘

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene
Serviceabteilung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allféllige
veroffentlichte "Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentverdffentlichungen in
anderen Landern, die Giber eine gemeinsame Prioritdtsanmeldung zusammenhéngen) bekannt.

Auskiinfte und Bestellmdglichkeit zu den Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer
+43 1 534 24 - 738 bzw. 739

Schriftliche Bestellungen:

per FAX Nr. + 43 1 534 24 737 oder per E-Mail an Kopierstelle@patentamt.at
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