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Varmeéutveksler, sarlig for varmekjeler.

, Fofeliégendé—oppfihneiée'védr¢rér en.varmeutveksler, ser-
lig for varmekjeler, med Varmeutvekslingstappér som er anordnet pa
faste plater og er rettet.loddrett pé ﬁorﬁrenninngassenes strgm-
ningsretning, og anordnet i tverrekker i plan vinkelrett til strgm-
ningsretningen, idet tappene, éett i gasstrgmningsretningen, er an-
ordnet bak hverandre i 1éngsg§énde rekker som forlgper vinkelrett

pa tverrekkene.

] Véd-en s5dan varmeutveksler['i hvilken tappene er anord-
net innbyrdes forskutt i gassenes strgmningsretning, oppnds der
riktignok en god varmeovergang, men strgmningsmotstanden er stor
sammenlignet med den oppn&dde varmeutveksling, av hvilken grunn
denne anordning neppe ‘er anvendelig, hvor der bare stér sma‘trykk-

fall til disposisjon. Videre er varmeutveksleren vanskelig>5
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gjeére ren; hvorfor varmeutvékélingsflatene‘alltid er mex eller min-
dre tilsmusset, hvilket ¢ker strgmningsmotstanden ytterligére og
innvirker ufordelaktig pad varmeutvekslingen.
Til grunn. for oppfinnelsen ligger den dppgéve'é forbedre
varmeutvekslingen i etterkoblede ildflater ved a muliggjgre en bed-
re utnyttelse av forbrenningsgassene ved det trykkfall som stdr til

disposisjon.

Ved en varmeutveksler av den ovenfor angitte type lgses
denne oppgave ved at alle frie ender av de pa den eller de faste
plater anordnede tapper, befinner seg rett overfor en uttrekkbar
bereplate. Derved unngdes en ungdvendig hvirveldannelse i de varme
gasser og sammenlignet med en sikksakkforskyvning av tappene, oppnés
en nedsettelse av strgmningsmotstanden uten noen reduksjon av varme-
utbyttet. :

Ved rengjéringen av disse varmeutvekslere skjer dette van-
ligvis i plan som stdr vinkelrett pd str¢mningsfethingen, da man i
disse plan, uten at varmeovergangeﬁ fra forbrehningsgassene til tap-
pene i merkbar gréd nedéettes, kan ¢gke avstanden mellom tverrekkene
i ﬁilétrekkélig utstrekning'til at rengj¢rihgsan6r&ningene kan fdgres
inn. I mange tilfelle er varmeutveksiereh imidlértid~meget vanske-
1ig tilgjengelig i plan vinkelrett til gaéstr¢mhihgsrétningen} ser-
lig ndr varmeutveksleren er utformet som en kanal. Rengj¢ringen ma
da skje i plan som er parallelle med gasstr¢mningsretningén, hvil-
ket imidlertid vanskeliggjgres i betydelig grad som fglge av den
lille avstand mellom tappene i tverrekkene. En ¢kning av avstanden
mellom tappene i tverrekkene (dvs. vinkelrett til gasstr¢mningsret-
" ningen) er imidlertid knapt mulig uten at varmeovergangen til tap-
pene vanskeliggjgres i vesentlig grad. Av disse grunner er hver
annen lengderekke av tapper i gasstrgmningsretningen anordnet pd en
felles bareplate som kan trekkes ut av varmeutveksleren i eller mot
gasstrgmningsretningen. Nar bareplaten trekkes ut, vil hverannen
lengderekke av tapper bli tatt med og fjernet fra varmeutveksleren,
saledes at der oppstadr store luker, gjennom hvilke rengj¢ringsan-
ordningene lett kan fg¢res inn parallelt med gasétr¢mningsretningen.
Den varmeenergi som opptas av de pad ba@replaten anordnede tapper,
avgis ved strdling til de faste tapper, idet bareplatens tapper s&-
ledes tjener som "sekundzre" ildflater.

Man fa&r en sarlig kompakt og plassbesparende konstruksjon
av varmeutveksleren ifglge oppfinnelsen hvis den ovenfor beskrevne
anordning fordobles symmetrisk om bareplatens midtplan; denne fore-
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trukne utfgrelse av oppfinnelsen bestdr siledes i at der pid de
rett ovenfor hinannen anordnede, faste plater.er anordnet i langs-
gaende rekker tapper, mellom -hvilke der er innsatt en i eller mot
gasstrgmningsretningen innskyv- og uttrekkbar bazreplate som barer
lengderekker av tapper sdm er anordnet mellom hvert par faste leng-
derekker av tapper. Selv ved denne utfgrelse av oppfinnelsen vil
den beVegéiige ba;eélate'og dens tappér ved strdling avgi den opp-
tatte varmeenergi til de faste tapper. VDessuten overfgres varme
fra bareplaten til de faste tappér og faste plater ved strdling.

En annen mulighet til & redusere den avstand mellom tverr-
rekkene av tapper som ved de kjente varmeutvekslere muliggjgr fore-
kommende rengjg¢ring i plan vinkélrett til gasstrgmningsretningen,
idet denne reduksjon tjener til & minske varmeutvekslerens totale
byggelengde, beséér i pd to faste, parallelle plater & legge to i
lengde- og tverrekker anordnede, fullstendige sett av tapper, idet
tappene parvis ligger rett overfor hverandre og i en s&dan innbyrdes
avstand at en rengjgring er mulig, idet der over aVstanden mellom
hvert par av tverrekker er lagt en bro i formbav en uttagbar tverr-
vegg som er forbundet med og bares av en vinkeirett til tappene
llggende bereplate. ' - ‘ -

Oppflnnelsen skal beskrlves narmere i det f¢lgende under
henvxsnlng tiil tegnlngene, pa hv1lke flg 1 viser et vinkelrett til
strgmningsretningen. tatt ‘snitt av en varmeutveksler med en barepla-
te som barer tapper pd sin ene 31de, fig. 2 viser et snitt etter
linjen II - II pa flg. l, flg 3 v1sek én'vafmeutvéksler med en
bareplate som har tapper pa begge sider, fig. 4.viser et snitt etter
linjen IV - 1V pa flg 3,‘flg. 5 viser et .snitt i et i strgmnings-
rétningen llggende plan g]ennom en varmeutveksler som har to mot
‘hinannen anordnede, fullstendlge sett av tapper og en bareplate med
‘tverrvegger, og flg. 6 VLSer et snitt langs. lln]en VI - VI pad fig. 5.

~ Fig. 1 VLSer et snitt av en varmeutveksler, 1det snlttet
erllagt vinkelrett til gasstr¢mn1ngsretn1ngen. Varmeutveksleren
har to rett ovérfor hinanngn anordnede, faste plater 2 og 4, av
hvilke platen 2 bafer lengderekker av tapper 6; 8, 10, 12 og 14 som
er vist i snitt pi fig; 2.  Mellom disse faste tapper 6, 8, 10, 12
og 14 rager der inn lenéderekker~av tapper>18,>20, 22, 24, 26 og 28
som er anordnet pd en bareplate 16 som kan trekkes ut i gasstre¢m-
ningsretningen a2 og som er vist i projeksjoh pd fig. 2. Tappene
i lengderetningen 18, 6, 20, 8, 22, 10, 24, 12, 26, 14 og 28 rager
i tﬁerrekker pad tvers av strgmningsretningen a2. Den innbyrdes av-
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stand mellom tappene i disse tverrekker er mindre enn avstanden

mellom tappene i inntil hinannen liggende<ieh§derekker.

Etter at bareplaten 16 og de av denne understgttede tapper
18, 20, 22, 26 og 2$.er tatt ut, blir der store  luker mellom.de gjen- .
vaerende tapper; den viste vatmeutvékéler kan derfdf rengjgres med
bgrster i pilens a2 retning eller i motsatt retning. Bareplaten 16
er i dette tilfelle utformet'giﬁterlignende for‘at.den i varmeut-
vekslingen deltagende, faste plate 4 skal bli avskjermet i si liten
grad som mulig.

Fig. 3 og 4 viser en varmeutveksler som inntil en viss
grad utgjgres av en symmetrisk fordobling av den ifglge fig. 1, men
i motsetning til fig. 1 viser fig. 3 ikke noe snitt, men en projek-
sjon av varmeutveksleren sett i gasstrgmningsretningen. Fig. 4

viser et til fig. 2 svarende snitt etter linjen IV - Iv pa fig. 3.

De faste plater 30 og 32 barer lengderekker av tapper 34,
36, 38, 40,»42 og 44 hhv. 46, 48; 50;_52,_54, 56. Mellom disse fas-
te lengderekker rager:dertinn tapper 58, 60, 62, 64, 66,i68 og 70
hhv. 72, 74, 76, 78, 80 og 84>somrér anordnét pa en i gasstrgmnings-
retningen a4 eller mot denne rething uttrekkbar bareplate 86. Fig.
4 viser de faste tapper 34, 36, 38, 40 ég 42 i snitt og de derimel-
lom liggende, p& bareplaten anordnede tapper 58, 60, 62, 64, 66, 68,
70 i projeksjon. Som ved u£f¢relsen ifglge fig. 1 og 2 kan barepla-
ten 86 ved utfgrelsen ifglge fig. 3 og 4 trekkes ut enten i pilens
a4 retning eller motsatt denne, sdledes at en pd enkel mate ved

hjelp av bgrster eller lignende utfgrt rengjgring lett kan utfgres.

Fig. 5 viser et snitt av en varmeutveksler med_utelukkende
faste tapper som er anordnet parvis i innbyrdes avstand i to i leng-
de- og tverrekker liggende, fullstendige grupper av tapper. Avstan-
den mellom tappene 90 og 92 velges pd sadan mite at man, etter at
lokket 95 er fjernet, kan foreta en rengjgring ved hjelp av bgrster
som fgres frem og tilbake i retningen b6, dvs. vinkelrett p& gass-
strgmningsretningen. For at de i retningen a6 strgmmende forbren-
ningsgasser ikke bare skal strgmme i mellomrommet mellom de to sett
tapper, er der anordnet en tverrvegg 94 mellom tapprekkene 90 og 92.
Denne tverrvegg hindrer forbrenningsgassene i & strgmme midt i
varmeutveksleren. Fortrinnsvis er en sddan tverrvegg i henhold til
den viste utfgrelse anordnet mellom hvert annet par tverrekker av
tapper. De forskjellige tverrvegger er innbyrdes forbundet ved
hjelp av en bareplate 96 som ved rengj@gring av varmeutveksleren kan
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trekkes ut i retningen bé6. Mellom tverrveggen 94 og dé resterende
tapper er der fortrinnsvis'anordnet en pd fig. 5 vist, liten spalte
av hensyn til tappenes og—tvérrveggenes lengdeutvidelse ved oppvar-
ming. ' ' ’ ‘ '

For & bevirke at‘tappene‘skal fa en minimal étr¢mnings—
motstand og en god mulighet for réngj¢rihg;'er de fortrinnsvis ut-

formet som rotasjonslegemer, sarlig som aVstumpede kjegler.

Patentkrav

1. VarmeuﬁVeksler, serlig.for varmekjeler, medivérmeutveks~
lertapper som er anordnet pa en eller to faéte plater og er rettet
loddrett pé.forbrenningsgassenes str¢mnihgsfetning'og anordnet i
tverrekker i plan vinkelrett til gasétr¢mningsretningen,:idet tap-
pene, sett i gasstr¢mningsretningen,.er ahbrdnet bak hverandre i
langsgédende rekkef»som for1¢pér vinkelrett p& tverrekkene, k a -
rakterise rt ved at alle frie ender av de pa den eller de
»faste pléter (2, 30,'32’ anordnede tapper ({6, 8, 10, 12, 14; 34, 36,
38, 40, 42, 44; 46 ' 48,50, 52, 54; 90, 92), befinner seg. rett over-
for en uttrekkbar bereplate (16, 86, 96)

2.- Varmeutveksler i henhold t11 krav l k ara k‘t er i -
ser t ved at~bareplaten (16; 86) e: uttrekkbar_paraliglt med
gasstr¢mn1ngsretn1nqen (aZ, a4) E ' '

3. Varmeutveksler i henhold til krav 1, karakteri-
sert ved at bereplaten (96) ‘er uttrekkbar pa tvers av gasstr¢m—
nlngsretnlngen (a6)

4. - Varmeutveksler i henhold t11 krav 2, kara kteri-
s er t ved at hver annen lengderekke av tapper (18 20, 22, 24,
28;758, 60, 62, 64, 66, 68, 70; 74, 76, 78, 80, 82, 84) i gasstrgm-
ningsretningen (a2, a4) er anordnet pa eh felles bareplate (16, 86,
fig..4). S |

5. vVarmeutveksler irhenhold.til kravene 1, 2 og 4 med to
innbyrdes motstdende faste plater (30, 32), karakteri-

s er t ved.at-der_pé de rett overfdr hinannen anordnede, faste
plater (30, 32) er anordnet i langsgdende rekker anordnede tapper
(34, 36, 38, 40, 42, 44; 46, 48, 50, 52, 54, 56), mellom hvilke der
er innsatt en baréplate (86) som kan trekkes ut i retning parallelt
med gasstr¢mningsretningenv(aA) og soyvberer lengderekker av tapper
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(58, 60, 62, 64, 66, 68, 70; 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84) som er
anordnet mellom hvert par faste lengderekker av tapper (34, 36, 38,
40, 42, 44; 46, 48, 50, 52, 54, 56).

6. Varmeutveksler i henhold til kravene 1 - 3, kar ak -

terisert ved at to i lengde- og tverrekker anordnede, full-
stendige sett av tapper (90, 92) ligger parvis overfor og i innbyr-
des avstand pa to faste, parallelle plater, idet der over avstanden
mellom hvert par av tverrekker er lagt en bro i form av en uttagbar
tverrvegg (94), og at tverrvegéen (94) er forbundet med og bares av
en vinkelrett til tappene (90, 92) liggende ba;eplate (96) .

Anfgrte publikaAsjon‘evz: -
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