wo 2014/121903 A1 [P0 O O O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2014/121903 A1l
14. August 2014 (14.08.2014)
(51) Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
FOIN 13/18 (2010.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
. . ) DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/000217 HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
(22) Internationales Anmeldedatum: KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
28. Januar 2014 (28.01.2014) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
L. OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(25) Einreichungssprache: Deutsch SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ?’V’ IR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(30) Angaben zur Prioritiit: .. L .
102013 202 2093 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
11. Februar 2013 (11.02.2013) DE Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(71) Anmelder: MTU FRIEDRICHSHAFEN GMBH TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
[DE/DE]; Maybachplatz 1, 88045 Friedrichshafen (DE). RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
(72) Erfinder: HARTMANN, Michael; Im Bicgendschle 13, CZ, DE, DK, EL, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
88682 Salem (DE). MALAMBRE, Sebastian; LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
DaxlavstraBe 17. 54668 Ernzen (DE) ? ’ S, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
¥ i ' GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(74) Anwalt: WINTER, Josef, Rolls-Royce Power Systems . .
AG, Intellectual Property / CLP, Maybachplatz 1, 88045 Verbffentlicht:
Friedrichshafen (DE). mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir )

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(54) Title: CONNECTING ELEMENT FOR CONNECTING MULTI-FLOW LINES FOR FLUID MEDIA AND CONNECTING
ASSEMBLY

(54) Bezeichnung : VERBINDUNGSELEMENT ZUR VERBINDUNG MEHRFLUTIGER LEITUNGEN FUR FLUIDE MEDIEN
UND VERBINDUNGSANORDNUNG

(57) Abstract: The invention relates to a connecting element
(1) for connecting multi-flow lines (49, 57) for fluid media,
in particular liquids or gases, in particular multi-flow exhaust
gas lines of an internal combustion engine. The various flows
(51, 55; 59, 63) of the lines (49, 57) can be connected in such
a way that said flows are sealed off from one another in the
region of the connecting element (1). Lines (49, 57)
connected by the connecting element (1) can be moved in
relation to one another at least in the axial direction in the
region of the connecting element (1). The connecting element
comprises an outer compensating element (3), the shape of
which can be changed at least in the axial direction and
which comprises a first connecting section (7) for connecting
to a first line (49), a second connecting section (9) for
connecting to a second line (57), and a centre section (11),
the shape of which can be changed, and the connecting
element comprises an inner line element (13) for guiding the
fluid media. The connecting element is characterised in that
at least one separating element (15), by means of which at
least two flows (51, 55; 59, 63) passing through the line
element (13) are sealed off from one another, is arranged in
the line element (13).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20147121903 A1 WK 00T 00T 0 O

Es wird ein Verbindungselement (1) zur Verbindung mehrflutiger Leitungen (49, 57) fiir fluide Medien, insbesondere
Fliissigkeiten oder Gase, insbesondere mehrflutiger Abgasleitungen einer Brennkraftmaschine, wobei die verschiedenen Fluten
(51, 55; 59, 63) der Leitungen (49, 57) im Bereich des Verbindungselements (1) gegeneinander dichtend verbindbar sind, und
wobei durch das Verbindungselement (1) verbundene Leitungen (49, 57) zumindest in axialer Richtung im Bereich des
Verbindungselements (1) relativ zueinander bewegbar sind, mit einem dulleren, zumindest in axialer Richtung formverénderbaren
Ausgleichselement (3), das einen ersten Verbindungsabschnitt (7) zur Verbindung mit einer ersten Leitung (49), einen zweiten
Verbindungsabschnitt (9) zur Verbindung mit einer zweiten Leitung (57), sowie einen formverdnderbaren Mittelabschnitt (11)
aufweist, und mit einem inneren Leitungselement (13) zur Fiihrung der fluiden Medien, vorgeschlagen. Das Verbindungselement
zeichnet sich dadurch aus, dass in dem Leitungselement (13) mindestens ein Trennelement (15) angeordnet ist, durch das
mindestens zwei das Leitungselement (13) durchsetzende Fluten (51, 55; 59, 63) gegeneinander gedichtet sind.
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Verbindungselement zur Verbindung mehrflutiger Leitungen fiir fluide Medien und
Verbindungsanordnung

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement zur Verbindung mehrflutiger Leitungen fur
fluide Medien gemaf} Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie eine Verbindungsanordnung

von mehrflutigen Leitungen geman Anspruch 7.

Verbindungselemente und Verbindungsanordnungen der hier angesprochenen Art sind
bekannt. Solche Verbindungselemente sind typischerweise vorgesehen, um verschiedene
Waérmeausdehnungen und/oder Toleranzen in Lange beziehungsweise Verlauf
aneinander angrenzender Leitungsabschnitte auszugleichen. Dabei ist es insbesondere
bei Abgasleitungen von Brennkraftmaschinen moglich, dass diese mehrflutig ausgestaltet
sind. Dies bedeutet, dass eine Leitung — im Querschnitt gesehen — mindestens zwei
Leitungssegmente beziehungsweise Fluten aufweist, durch welche fluide Medien getrennt
fhrbar sind, wobei die mindestens zwei Leitungssegmente gegeneinander dicht sind,
sodass kein Medium von einem Leitungssegment in das andere Leitungssegment
innerhalb der Leitung Ubertreten kann. Diese Ausgestaltung wird besonders bevorzugt bei
Abgasleitungen von Brennkraftmaschinen gewahlt, in welchen eine sogenannte
StoRaufladung durchgefiihrt wird. Dabei werden von verschiedenen Gruppen von
Zylindern der Brennkraftmaschine ausgestoRene Abgase in verschiedenen Fluten der
Abgasleitung gesammelt und der Turbine eines Turboladers getrennt voneinander
zugefuhrt. Insbesondere sind zweiflutige Leitungen bekannt. Es ist besonders fiir eine
StoRaufladung wichtig, dass die verschiedenen Fluten auch im Bereich eines zwei
Leitungen verbindenden Verbindungselements gegeneinander gedichtet sind, sodass
kein oder nur eine vernachlassigbare Menge an Abgas von einer Flut in eine andere
Ubertreten kann. Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 34 27 746 A1 geht ein
Verbindungselement zur Verbindung mehrflutiger Leitungen fur fluide Medien,

insbesondere fur Flissigkeiten oder Gase hervor, welches insbesondere zur Verbindung
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mehrflutiger Abgasleitungen einer Brennkraftmaschine geeignet ist. Dabei sind im
Bereich des Verbindungselements die verschiedenen Fluten der Leitungen
gegeneinander dichtend verbindbar, und die durch das Verbindungselement verbundenen
Leitungen sind zumindest in axialer Richtung relativ zueinander bewegbar. Dies wird
dadurch erreicht, dass das Verbindungselement ein duf3eres, zumindest in axialer
Richtung formveranderbares Ausgleichselement in Form eines Metallbalgs umfasst,
wobei ein erster Verbindungsabschnitt des Ausgleichselements zur Verbindung mit einer
ersten Leitung vorgesehen ist, und wobei ein zweiter Verbindungsabschnitt desselben zur
Verbindung mit einer zweiten Leitung vorgesehen ist. Der Metallbalg umfasst auflerdem
einen formveranderbaren Mittelabschnitt, der zumindest eine axiale Relativverlagerung
durch Stauchen oder Dehnen zwischen den beiden miteinander verbundenen Leitungen
erlaubt. Die Dichtung der verschiedenen Fluten gegeneinander ist bei dem bekannten
Verbindungselement dadurch gegében, dass fir jede Flut ein separates, inneres
Leitungselement im Inneren des duReren Ausgleichselements vorgesehen ist, wobei
durch jedes der inneren Leitungselemente jeweils eine Flut gefihrt wird. Die Fluten sind
daher im Bereich des Verbindungselements gegeneinander gedichtet, weil sie in

separaten, inneren Leitungselementen getrennt voneinander gefuhrt werden.

Nachteilig hierbei ist, dass eine komplizierte Lésung insbesondere mit einer Vielzahl von
Einzelteilen zur Realisierung nétig ist. Weiterhin erfordert die Lésung einen
vergleichsweise grofien Bauraum durch die Bereitstellung separater Leitungselemente fur

jede einzelne Flut.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verbindungselement und eine
Verbindungsanordnung zu schaffen, wobei es insbesondere mdglich sein soll, mehrflutige

Leitungen in einfacher, bauraumsparender Weise miteinander zu verbinden.

Die Aufgabe wird geldst, indem ein Verbindungselement mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geschaffen wird. Dieses zeichnet sich dadurch aus, dass in dem inneren
Leitungselement mindestens ein Trennelement angeordnet ist, durch das mindestens
zwei Fluten gegeneinander gedichtet sind, die das Leitungselement durchsetzen. Die
verschiedenen Fluten sind demnach nicht durch separate Leitungselemente, sondern
durch das mindestens eine Trennelement gedichtet, wodurch sie durch ein einziges

inneres Leitungselement gefiihrt werden kdnnen. Es bedarf daher keiner Mehrzahl
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innerer Leitungselemente, sodass das Verbindungselement wenige Teile umfasst,

einfach aufgebaut ist und wenig Bauraum benétigt.

Vorzugsweise weist das Verbindungselement nur ein Leitungselement auf. Dies ist
insbesondere dann mdglich, wenn die mehrflutigen Leitungen wenige Fluten umfassen,
sodass diese mithilfe des mindestens einen Trennelements ohne Weiteres in ein und

demselben Leitungselement geflihrt werden kénnen.

Bevorzugt ist das Verbindungselement zur Verbindung einer ersten und einer zweiten
Leitung miteinander ausgebildet, wobei sowohl die erste als auch die zweite Leitung zwei
Fluten umfassen. Bei diesem Ausflihrungsbeispiel weist das Verbindungselement
bevorzugt genau ein Trennelement auf, welches so in dem Leitungselement angeordnet
ist, dass die beiden Fluten gegeneinander gedichtet sind. Besonders bevorzugt ist das
Trennelement in dem Leitungselement befestigt, vorzugsweise mit dem Leitungselement
verschweildt, verlotet, verklebt, oder in anderer geeigneter Weise befestigt. Alternativ ist

es moglich, dass das Trennelement einstlickig mit dem Leitungselement vorgesehen ist.

Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist das Leitungselement zylindrisch,
insbesondere kreiszylindrisch ausgebildet. Ein Inneres des Leitungselements ist
vorzugsweise symmetrisch durch das Trennelement in zwei Kammern geteilt. Das
Trennelement ist in diesem Fall bevorzugt symmetrisch entlang einer Mittelebene in dem
Leitungselement angeordnet und teilt dieses in zwei halbzylindrisch ausgebildete
Kammern. Dabei ist das Trennelement vorzugsweise im Wesentlichen flach,

insbesondere plattenférmig beziehungsweise als Trennwand ausgebildet.

Das Verbindungselement ist vorzugsweise als Abgaskompensator und/oder als
Abgasgelenkstiick zur Verbindung zweier Abgasleitungen ausgebildet, wobei mithilfe des
Abgaskompensators beziehungsweise des Abgasgelenkstiicks ein Langen-, Winkel-

und/oder Axialversatz der Abgasleitungen relativ zueinander ausgeglichen werden kann.

Es wird ein Verbindungselement bevorzugt, das sich dadurch auszeichnet, dass das
Ausgleichselement als Faltenbalg ausgebildet ist. Bevorzugt ist das Ausgleichselement
als Metallbalg ausgebildet. Hierdurch ist es moglich, das Ausgleichselement — in axialer
Richtung gesehen — zu stauchen oder zu dehnen. Sind demnach zwei Leitungen mithilfe

des Ausgleichselements verbunden, kénnen diese zumindest in axialer Richtung
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gegeneinander verlagert werden. Ein als Faltenbalg, insbesondere als Metallbalg
ausgebildetes Ausgleichselement erlaubt vorzugsweise zugleich eine
Relativverschwenkung der miteinander verbundenen Leitungen um mindestens eine
Achse, die senkrecht auf einer Langsachse des Verbindungselements steht. Dabei wird
der Faltenbalg oder Metallbalg typischerweise auf einer Seite gestaucht und auf einer
gegeniiberliegenden Seite gedehnt. Auch ein axialer Versatz ist mithilfe des
Ausgleichselements ohne Weiteres ausgleichbar, insbesondere wenn dieses als

Faltenbalg oder als Metallbalg ausgebildet ist.

Das Leitungselement ist vorzugsweise verlagerbar in dem Ausgleichselement angeordnet
und bevorzugt selbst nicht formveranderbar ausgebildet. Wahrend das
Ausgleichselement eine Formveréanderung erfahrt, kann es sich demnach bevorzugt

relativ zu dem Leitungselement veriagern.

Es wird auch ein Verbindungselement bevorzugt, das sich durch mindestens ein
Spannmittel auszeichnet, durch das der erste Verbindungsabschnitt mit der ersten
Leitung verbindbar ist. Alternativ oder zusatzlich weist das Verbindungsmittel bevorzugt
ein Spannmittel auf, durch welches der zweite Verbindungsabschnitt mit der zweiten
Leitung verbindbar ist. Auf diese Weise ist es einfach und reproduzierbar méglich, das
Verbindungselement mit den zu verbindenden Leitungen stabil und zugleich l6sbar zu
verbinden. Weiterhin ist es méglich, mithilfe des Spannmittels den ersten und/oder den
zweiten Verbindungsabschnitt derart auf die jeweilige Leitung zu pressen, dass eine
fluiddichte Verbindung resultiert. Damit ist die Verbindung der beiden Leitungen im

Bereich des Verbindungselements auch nach auf3en dicht.

Das Spannmittel ist vorzugsweise als Spannring ausgebildet, der eine Spannschraube

oder einen Spannstift mit Spannmutter aufweist.

Es wird ein Verbindungselement bevorzugt, das sich dadurch auszeichnet, dass das
Leitungselement an mindestens einem seiner — in axialer Richtung gesehen —
gegeniberliegenden Enden eine radial nach aullen gewolbte AuRenflache aufweist.
Dabei ist die AuRenflache bevorzugt kugelférmig abgerundet. Es wird ein
Ausfuhrungsbeispiel bevorzugt, bei welchem das Leitungselement an beiden
gegeniberliegenden, axialen Enden radial nach aulRen gewdlbte, vorzugsweise

kugelférmig abgerundete AuRenflachen aufweist. Eine derart ausgestaltete AufRenflache
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ermoglicht eine reibungsarme, gleitende Lagerung des Leitungselements an der mit ihm
verbundenen Leitung, sodass eine Relativverlagerung zwischen der Leitung und dem
Leitungselement ohne Weiteres mdoglich ist. Eine nach aufen gewoélibte, insbesondere
abgerundete Form des Leitungselements im Bereich der AuRenflache ermdglicht
aulerdem zumindest in gewissem Maf eine Relativverschwenkung zwischen einer
Langsachse des Leitungselements und einer Langsachse der zugeordneten Leitung,

sodass auch ein Winkelausgleich oder ein Ausgleich eines Axialversatzes maoglich ist.

Es wird auch ein Verbindungselement bevorzugt, das sich dadurch auszeichnet, dass das
Trennelement als Trennblech ausgebildet ist. Es ist so ohne Weiteres méglich, das
Trennelement flach, insbesondere eben, und quasi als Wandelement beziehungsweise
Trennwand auszubilden, wobei es in dem Leitungselement befestigt werden kann,

vorzugsweise durch Léten, Schweiflen, Kleben, oder in anderer geeigneter Weise.

Auch wird ein Verbindungselement bevorzugt, das sich dadurch auszeichnet, dass das
Trennelement an mindestens einem seiner Enden, die sich — in axialer Richtung gesehen
— gegeniberliegen, einen axialen Vorsprung aufweist. Dieser Vorsprung ist so
ausgebildet, dass er in montiertem Zustand in eine ihm zugewandte, mit dem
Verbindungselement verbundene Leitung hineinragt. Hierdurch kann zum einen eine
Verdrehsicherung des Trennelements und damit zugleich auch des Leitungselements
relativ zu der Leitung und damit auch relativ zu den einzelnen Fluten gewahrleistet
werden, zum anderen wird eine Abdichtung der einzelnen Fluten gegeneinander im

Ubergangsbereich der Leitung zu dem Leitungselement verbessert.

Bei einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel des Verbindungselements sind zwei
gegeniiberliegende Vorspriinge vorgesehen, also an jedem axialen Ende des
Trennelements ein Vorsprung, wobei sich die mit dem Vorsprung verbundenen Vorteile
auf beiden Seiten des Trennelements, mithin an beiden Verbindungsstellen zu den
Leitungen verwirklichen. Die beiden Vorspriinge sind bevorzugt — in radialer Richtung
gesehen - in entgegengesetzter Richtung relativ zu einer Mittelebene des Trennelements
parallelversetzt. Sie erstrecken sich also ausgehend von einem mittleren Bereich des
Trennelements nicht in Hohe der Mittelebene, sondern sind vielmehr leicht zu dieser
versetzt angeordnet, wobei sie in entgegengesetzte Richtungen weisen. Besonders
bevorzugt sind die Vorspriinge als umgebogene oder abgekropfte Endbereiche des

Trennelements ausgebildet. Der Parallelversatz erméglicht es, dass die Vorspringe — in



WO 2014/121903 PCT/EP2014/000217

6

montiertem Zustand — in verschiedene Fluten der Leitungen hineinragen. Weisen eine
erste und eine mit dieser durch das Verbindungselement verbundene zweite Leitung
jeweils beispielsweise eine erste Flut auf, welche durch eine Innenwand von einer zweiten
Flut getrennt ist, ragt der eine Vorsprung bevorzugt in die erste Flut der ersten Leitung,
wahrend der gegenuberliegende Vorsprung in die zweite Flut der zweiten Leitung
hineinragt. Insbesondere liegt dabei bevorzugt der eine Vorsprung auf einer ersten
Seitenflache der Innenwand auf, wahrend der gegenliberliegende, andere Vorsprung auf
einer gegentliberliegenden, zweiten Seitenflache der Innenwand aufliegt. Insbesondere
bei diesem Ausfihrungsbeispiel werden zugleich eine Verdrehsicherung des
Trennelements, mithin des Leitungselements relativ zu den Leitungen beziehungsweise
den Fluten, und eine verbesserte Abdichtung der Fluten gegeneinander im Bereich des
Ubergangs von den Leitungen in das Verbindungselement dadurch verwirklicht, dass das

Trennelement mit den Vorspriingen die Innenwande der Leitungen Uberlappt.

Eine - in axialer Richtung gemessene — Ausdehnung der Vorspringe ist dabei
vorzugsweise so bemessen, dass zuldssige Winkelstellungen, also insbesondere eine
Relativverschwenkung oder ein Axialversatz der miteinander verbundenen Leitungen

relativ zueinander, weiterhin erreicht beziehungsweise ausgeglichen werden kénnen.

Die Aufgabe wird auch geldst, indem eine Verbindungsanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 7 geschaffen wird. Die Verbindungsanordnung von mehrflutigen Leitungen fur
fluide Medien, insbesondere fiir Flissigkeiten oder Gase, ist bevorzugt ausgestaltet als
Verbindungsanordnung von mehrflutigen Abgasleitungen einer Brennkraftmaschine. Sie
weist eine erste mehrflutige Leitung und eine zweite mehrflutige Leitung auf. Auferdem
umfasst sie ein Verbindungselement nach einem der zuvor beschriebenen
Ausflihrungsbeispiele. Die erste Leitung ist mit der zweiten Leitung durch das
Verbindungselement vorzugsweise fluiddicht verbunden. insbesondere ist die erste
Leitung mit der zweiten Leitung — bevorzugt an ihrem duf’eren Umfang — durch das
formveranderbare Ausgleichselement zumindest in axialer Richtung relativ zueinander
bewegbar verbunden. Die Leitungen kdénnen also durch Dehnen oder Stauchen des
Ausgleichselements jedenfalls in gewissem Umfang voneinander entfernt oder
aufeinander zu verlagert werden. Bevorzugt ist es zuséatzlich méglich, dass durch das
Verbindungselement auch ein Winkel- und/oder Axialversatz der ersten Leitung relativ zu
der zweiten Leitung ausgeglichen werden kann. Das Leitungselement des

Verbindungselements ragt in die erste Leitung und in die zweite Leitung hinein. Dabei
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sind die Fluten der Leitungen im Bereich des Verbindungselements durch das
Trennelement gegeneinander gedichtet. Vorzugsweise wird also mithilfe des
Trennelements eine Durchrﬁischung der zwei Fluten in dem Verbindungselement
zumindest weitestgehend, besonders bevorzugt vollstéandig, verhindert. In Hinblick auf die
Verbindungsanordnung verwirklichen sich die Vorteile, die bereits in Zusammenhang mit
dem Verbindungselement angesprochen wurden. Insbesondere bedarf es durch das

Trennelement keiner separaten Leitungselemente fur die verschiedenen Fluten.

Es wird daher ein Ausfiihrungsbeispiel der Verbindungsanordnung bevorzugt, bei
welchem das Verbindungselement nur ein Leitungselement umfasst. Es wird auch eine
Verbindungsanordnung bevorzugt, bei welcher die erste Leitung und die zweite Leitung

jeweils genau zwei Fluten aufweisen.

Bei einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Verbindungsanordnung sind die erste
Leitung und die zweite Leitung als Abgasleitungen mit insbesondere zwei getrennten
Abgasfluten zur Durchleitung von Abgas einer Brennkraftmaschine ausgebildet. Das
Verbindungselement ist bevorzugt als Abgaskompensator oder Abgasgelenkstiick

ausgebildet.

Wahrend das Trennelement eine Abdichtung der Fluten gegeneinander bewirkt, wird die
gesamte Verbindungsanordnung nach auflen vorzugsweise durch das Ausgleichselement

gedichtet.

Es wird eine Verbindungsanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass die
erste Leitung an einem inneren Umfang eine randoffene, umlaufende Ausnehmung zur
Aufnahme des zugeordneten Endes des Leitungselements aufweist. Alternativ oder
zusatzlich wird bevorzugt, dass die zweite Leitung an einem inneren Umfang eine
randoffene, umlaufende Ausnehmung zur Aufnahme des zugeordneten Endes des
Leitungselements aufweist. Besonders bevorzugt ragt das Leitungselement mit seinen
gegeniiberliegenden, jeweils eine radial nach aullen gewolbte, vorzugsweise kugelférmig
abgerundete AuRenflache aufweisenden Enden in die randoffenen, umlaufenden
Ausnehmungen der Leitungen hinein, wobei es relativ zu den Leitungen in den
Ausnehmungen verlagerbar ist. Dabei gleiten die nach aufRen gewdlbten AufRenflachen
des Leitungselements an den Ausnehmungen. Wie bereits ausgefiihrt, sorgt dabei die

nach auflen gewdlbte, vorzugsweise kugelige Form der AufRenflachen fir eine reduzierte
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Reibung, wobei sie zugleich eine gewisse Verschwenkbarkeit des Leitungselements

relativ zu den Leitungen ermdglicht.

Es wird auch eine Verbindungsanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet, dass
die erste Leitung an einem auferen Umfang einen umlaufenden Wulst aufweist. Der
erste Verbindungsabschnitt ist vorzugsweise auf dem Wulst gelagert und dort durch das
Spannmittel gehalten, welches den Wulst umfasst. Insbesondere wird der erste
Verbindungsabschnitt vorzugsweise durch das Spannmittel gegen die Kontur des
Woulstes gedrangt, sodass eine dichte Anlage in diesem Bereich resultiert, wodurch die
Verbindungsstelle zwischen der ersten Leitung und dem Verbindungselement nach
auflen fluiddicht ist.

Alternativ oder zusétzlich weist bevorzugt die zweite Leitung an einem auReren Umfang
einen umlaufenden Wulst auf, wobei weiterhin alternativ oder zusatzlich der zweite
Verbindungsabschnitt auf dem ihm zugeordneten Wulst gelagert und dort durch das
Spannmittel gehalten ist, welches den Wulst umfasst. Besonders bevorzugt weisen
sowohl die erste als auch die zweite Leitung einen entsprechende Wulst auf, wobei
sowohl der erste als auch der zweite Verbindungsabschnitt auf dem jeweils ihnen
zugeordneten Wulst gelagert und dort durch das den Wulst umgreifende Spannmittel
gehalten sind. Auf diese Weise ist eine einfache, sichere und auch l6sbare Verbindung
zwischen dem Verbindungselement und mindestens einer der Leitungen herstelibar,

wobei die Verbindung insbesondere fluiddicht ist.

Schlieflich wird eine Verbindungsanordnung bevorzugt, die sich dadurch auszeichnet,
dass die erste und die zweite Leitung jeweils eine die mindestens zwei Fluten trennende
Innenwand aufweisen. Die Innenwand von mindestens einer der beiden Leitungen weist
eine randoffene, dem Trennelement zugewandte Aussparung auf, in welcher —in
montiertem Zustand — der Vorsprung des Trennelements aufgenommen ist, welcher der
Leitung zugewandt ist. Bevorzugt weisen beide Innenwénde beider Leitungen eine
entsprechende, randoffene Aussparung auf. Die mindestens eine Aussparung erhoht die
Verdrehsicherung, welche durch den mindestens einen, in mindestens eine Leitung
hineinragenden Vorsprung verwirklicht wird. Zusétzlich wird die Abdichtung der Fluten

gegeneinander verbessert.
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Die Innenwand erstreckt sich bevorzugt im Wesentlichen in Léangsrichtung der ersten
und/oder der zweiten Leitung. Besonders bevorzugt ist sie symmetrisch in der Leitung
angeordnet, sodass sie diese in zwei gleich groRe Fluten teilt. Bei einem bevorzugten
Ausfihrungsbeispiel sind die erste und die zweite Leitung zylindersymmetrisch
ausgebildet, wobei die Innenwande der Leitungen diese jeweils in zwei halbzylindrische

Rohre teilen.

Das Trennelement erstreckt sich in montiertem Zustand vorzugsweise parallel zu den
Innenwanden. Es ragt bevorzugt mit den parallel zueinander versetzten Vorsprlingen in
verschiedene Fluten der Leitungen hinein, beispielsweise mit einem ersten Vorsprung in
eine erste Flut der ersten Leitung und mit einem gegeniberliegenden, zweiten Vorsprung
in eine zweite Flut der zweiten Leitung. Durch diese geometrische Ausgestaltung wird

sowohl die Verdrehsicherung als auch die Dichtigkeit der Verbindung erhéht.

Es zeigt sich, dass mithilfe des Verbindungselements mindestens zwei Fluten getrennt
voneinander durch ein einziges Leitungselement gefiihrt werden kénnen. Besonders
bevorzugt kénnen so zwei getrennte Abgasfluten durch einen Kompensator gefiihrt

werden.
Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel eines Verbindungselements, und
Fig. 2 eine Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels einer Verbindungsanordnung

im Langsschnitt.

Figur 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Verbindungselements 1, das allgemein zur
Verbindung mehrflutiger Leitungen fiir fluide Medien, insbesondere fir Flussigkeiten oder
Gase, dient, wobei das in Figur 1 dargstellte Ausfiihrungsbeispiel konkret zur Verbindung
zweier jeweils zwei Abgasfluten umfassenden Abgasleitungen einer Brennkraftmaschine
vorgesehen ist. Dabei ist es mithilfe des Verbindungselements 1 méglich, einen Langen-,

Winkel- und Axialversatz der Leitungen relativ zueinander auszugleichen.

Das Verbindungselement 1 weist ein Ausgleichselement 3 auf, das formveranderbar und
hier konkret als Faltenbalg 5 ausgebildet ist. Dabei umfasst das Ausgleichselement 3

einen ersten Verbindungsabschnitt 7 und einen nur in Figur 2 dargestellten zweiten
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Verbindungsabschnitt 9. Die Verbindungsabschnitte 7, 9 dienen zur Verbindung des
Ausgleichselements und damit des Verbindungselements mit den zu verbindenden
Leitungen. Zwischen dem ersten Verbindungsabschnitt 7 und dem zweiten
Verbindungsabschnitt 9 ist ein formveranderbarer Mittelabschnitt 11 angeordnet, der hier
Falten aufweist, sodass der erste Verbindungsabschnitt 7 und der zweite
Verbindungsabschnitt 9 durch Stauchen und/oder Dehnen des Mittelabschnitts 11 relativ
zueinander verlagerbar sind, und zwar nicht nur in axialer Richtung, sondern
insbesondere auch um mindestens eine senkrecht auf einer Langsachse A stehenden
Achse schwenkbar. Auch ein Axialversatz zwischen den Verbindungsabschnitten 7, 9 ist

realisierbar.

Eine axiale Richtung des Verbindungselements 1 und der Verbindungsanordnung spricht
eine Richtung an, welche parallel zu der Lédngsachse A orientiert ist. Eine radiale
Richtung spricht eine Richtung an, welche senkrecht auf der Lédngsachse A steht. Eine
Umfangsrichtung spricht eine Richtung an, welche die Langsachse A konzentrisch

umgreift.

In dem Ausgleicheselement 3 ist ein Leitungselement 13 angeordnet, das vorzugsweise
rohrférmig ausgebildet ist und der Durchleitung von fluiden Medien, insbesondere von
Abgas dient. In dem Leitungselement 13 ist ein Trennelement 15 angeordnet, durch
welches das Leitungselement 13 in eine erste Kammer 17 und eine zweite Kammer 19
geteilt wird. Uber die Kammern 17, 19 werden die Fluten der miteinander zu
verbindenden Leitungen miteinander verbunden, sodass letztlich eine erste Flut das
Leitungselement 13 im Bereich der ersten Kammer 17 durchsetzt, wahrend eine zweite
Flut das Leitungselement 13 im Bereich der zweiten Kammer 19 durchsetzt. Durch das

Trennelement 15 werden die beiden Fluten gegeneinander gedichtet.

Das Trennelement 15 ist bevorzugt einstilickig mit dem Leitungselement 13 ausgebildet.
Alternativ ist es méglich, dass das Trennelement 15 in oder an dem Leitungselement 13
befestigt ist, beispielsweise durch Schweilen, Loten, Kleben oder in anderer geeigneter

Weise.

Wie in Figur 1 dargestellt, weist das Trennelement 15 vorzugsweise die Form einer Wand
auf und ist insbesondere flach und vorzugsweise im Wesentlichen eben ausgebildet.

Besonders bevorzugt ist das Trennelement 15 als Trennblech ausgebildet.
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Das Verbindungselement 1 weist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zwei
Spannmittel 21, 23 auf, die hier als Spannringe 25, 27 mit Spannschrauben 29, 31
ausgebildet sind. Durch Festziehen der Spannschrauben 29, 31 verringert sich in an sich
bekannter Weise ein Durchmesser der Spannringe 25, 27, sodass der erste
Verbindungsabschnitt 7 und der zweite Verbindungsabschnitt 9 auf Enden der
miteinander verbundenen Leitungen gepresst werden. Die Verbindung kann gelést
werden, indem die Spannschrauben 29, 31 geldst werden, wodurch sich der
Durchmesser der Spannringe 25, 27 wiederum vergrofRert oder zumindest vergréfierbar

ist. Dieses Prinzip ist an sich bekannt und bedarf keiner ndheren Erlauterung.

Das Leitungselement 13 weist ein in Figur 1 dargestelltes erstes Ende 33 und ein nur in
Figur 2 dargestelltes zweites Ende 35 auf, wobei an beiden Enden jeweils eine radial
nach auflen gewolbte, insbesondere kugelférmig abgerundete AulRenflache 37, 39

vorgesehen ist.

Das Trennelement 15 weist an seinen — in axialer Richtung gesehen —
gegeniiberliegenden Enden einen ersten Vorsprung 41 und einen nur in Figur 2
dargestellten, zweiten Vorsprung 43 auf. Der erste Vorsprung 41 ist in Figur 1 relativ zu
einer Mittelebene 45 des Trennelements 15 zum Betrachter hin parallelversetzt,

insbesondere abgekrdpft ausgebildet.

Figur 2 zeigt eine Langsschnittdarstellung eines Ausfluihrungsbeispiels einer
Verbindungsanordnung 47. Diese umfasst das Ausfihrungsbeispiel des
Verbindungselements 1 gemaR Figur 1. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind mit
gleichen Bezugszeichen versehen, sodass insofern auf die vorangegangene

Beschreibung verwiesen wird.

Die Verbindungsanordnung 47 weist eine erste Leitung 49 auf, die eine erste Flut 51 und
eine durch eine Innenwand 53 von der ersten Flut getrennte zweite Flut 55 aufweist. Die
erste Leitung 49 ist durch das Verbindungselement 1 mit einer zweiten Leitung 57
verbunden, wobei auch die zweite Leitung 57 eine erste Flut 59 und eine hiervon durch

eine Innenwand 61 getrennte zweite Flut 63 aufweist.
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Es zeigt sich, dass die erste Leitung 49 mit der zweiten Leitung 57 durch das
formveranderbare Ausgleichselement 3 nicht nur in axialer Richtung, sondern auch in
Bezug auf einen Winkel- und/oder Axialversatz relativ zueinander bewegbar verbunden
ist. Das Leitungselement 13 ragt dabei sowohl in die erste Leitung 49 als auch in zweite
Leitung 57 hinein. Es ist vorzugsweise relativ zu dem Ausgleichselement 3 und relativ zu
den Leitungen 49, 57 beweglich angeordnet und kann insbesondere in den Leitungen 49,
57 gleiten. Auf diese Weise erlaubt es den Ausgleich eines Langen- Winkel- und/oder

Axialversatzes der Leitungen 49, 57 relativ zueinander.

Die Leitungen 49, 57 weisen bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel jeweils an einem
inneren Umfang 65, 67 endseitige, einander zugewandte, randoffene, umlaufende
Ausnehmungen 69, 71 auf, die quasi als randoffene Nuten in den Umfangsflachen 65, 67
ausgebildet sind, und in welchen die Enden 33, 35 mit den nach aullen gewdlbten
AuRenflachen 37, 39 aufgenommen sind. Es ergibt sich so eine stabile, zugleich
reibungsarme Fiihrung des Leitungselements 13 in den Leitungen 49, 57, wobei die
gewolbte Geometrie der Auenflachen 37, 39 zugleich eine Verkippung zwischen dem
Leitungselement 13 und den Leitungen 49, 57 erlaubt, sodass ein Winkel- und/oder

Axialversatz ausgleichbar ist/sind.

Die erste und die zweite Leitung 49, 57 weisen an ihren einander zugewandten Enden
jeweils an einem aufleren Umfang 73, 75 einen — in Umfangsrichtung gesehen —
umlaufenden Wulst 77, 79 auf. Dabei ist der erste Verbindungsabschnitt 7 auf dem ihm
zugeordneten ersten Wulst 77 gelagert und wird durch den ersten Spannring 25 fest und
dicht auf den ersten Wulst 77 gepresst. In gleicher Weise ist der zweite
Verbindungsabschnitt 9 auf dem ihm zugeordneten, zweiten Wulst 79 gelagert und wird
durch den zweiten Spannring 27 fest und dicht auf diesen gepresst. Sofern im Bereich
der AuBenflachen 37, 39 eine Undichtigkeit in der Verbindung bestehen sollte, wird die
Verbindung jedenfalls durch die Anlage der Verbindungsabschnitte 7, 9 an den Wulsten
77, 79 nach auf3en gedichtet.

Es zeigt sich, dass die Innenwénde 53, 61 im Bereich ihrer einander zugewandten Enden
jeweils eine randoffene, dem Trennelement 15 zugewandte Aussparung 81, 83
aufweisen, wobei der erste Vorsprung 41 in der ersten Aussparung 81 aufgenommen ist,
und wobei der zweite Vorsprung 43 in der zweiten Aussparung 83 aufgenommen ist. Die

Aussparungen 81, 83 und die Vorspriinge 41, 43 sind parallel versetzt zueinander auf



WO 2014/121903 PCT/EP2014/000217

13

gegeniberliegenden Seiten der Mittelebene 45 angeordnet. Auf diese Weise wird eine
sehr gute Verdrehsicherung des Leitungselements 13 erreicht, wobei zugleich in dem
Verbindungsbereich die Uiber die erste Kammer 17 verbundenen, ersten Fluten 51, 59
gegeniiber den Gber die zweite Kammer 19 verbundenen, zweiten Fluten 55, 63 gedichtet
werden. Dabei zeigt sich auch, dass der erste Vorsprung 41 in die zweite Flut 55 der
ersten Leitung 49 hineinragt, wahrend der zweite Vorsprung 43 in die erste Flut 59 der
zweiten Leitung 57 hineinragt. Die Vorspriinge 41, 43 ragen also in verschiedene Fluten

der Leitungen 49, 57 hinein.

Besonders bevorzugt ist das Trennelement 15 mit den Vorspriingen 41, 43 zwischen den
Aussparungen 81, 83 vorgespannt, sodass es regelrecht in die Aussparungen 81, 83
geklemmt ist. Hierdurch erhéht sich die Stabilitat der Verbindung. Alternativ oder
zusatzlich ist das Trennelement 15 allerdings bevorzugt so in den Aussparungen 81, 83
gelagert, dass es in diesen relativ zu den Innenwanden 53, 61 beweglich, und zwar
insbesondere in axialer Richtung, aber auch schwenkbeweglich gelagert ist. Auf diese
Weise ist gewdhrleistet, dass jedenfalls eine zuldssige Winkelstellung des

Verbindungselements 1 auch im Bereich des Trennelements 15 erreicht wird.

Insgesamt zeigt sich, dass mithilfe des Verbindungselements 1 und der
. Verbindungsanordnung 47 eine gemeinsame Flhrung mehrerer Fluten in einem einzigen
Verbindungselement und insbesondere auch in einem einzigen Leitungselement auf

einfache, kostenglinstige und platzsparende Weise mdglich ist.
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Patentanspriiche

1. Verbindungselement (1) zur Verbindung mehrflutiger Leitungen (49,57) fur fluide
Medien, insbesondere Flissigkeiten oder Gase, insbesondere mehrflutiger
Abgasleitungen einer Brennkraftmaschine, wobei die verschiedenen Fluten
(51,55;59,63) der Leitungen (49,57) im Bereich des Verbindungselements (1)
gegeneinander dichtend verbindbar sind, und wobei durch das Verbindungselement
(1) verbundene Leitungen (49,57) zumindest in axialer Richtung im Bereich des
Verbindungselements (1) relativ zueinander bewegbar sind, mit einem duferen,
zumindest in axialer Richtung formverénderbaren Ausgleichselement (3), das einen
ersten Verbindungsabschnitt (7) zur Verbindung mit einer ersten Leitung (49), einen
zweiten Verbindungsabschnitt (9) zur Verbindung mit einer zweiten Leitung (57),
sowie einen formveranderbaren Mittelabschnitt (11) aufweist, und mit einem inneren
Leitungselement (13) zur Fiihrung der fluiden Medien, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Leitungselement (13) mindestens ein Trennelement (15) angeordnet
ist, durch das mindestens zwei das Leitungselement (13) durchsetzende Fluten

(51,55;59,63) gegeneinander gedichtet sind.

2.  Verbindungselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ausgleichselement (3) als Faltenbalg (5), insbesondere als Metallbalg ausgebildet

ist.

3.  Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (1) mindestens ein Spannmittel

(21,23) zur Verbindung des ersten Verbindungsabschnitts (7) und/oder des zweiten
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Verbindungsabschnitts (9) mit einer ersten Leitung (49) und/oder mit einer zweiten
Leitung (57) aufweist.

4.  Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Leitungselement (13) an mindestens einem seiner
gegeniiberliegenden Enden (33,35) eine radial nach aulRen gewdlbte, vorzugsweise

kugelférmig abgerundete AulRenfldche (37,39) aufweist.

5.  Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Trennelement (15) als Trennblech ausgebildet ist.

6. Verbindungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Trennelement (15) an mindestens einem seiner — in
axialer Richtung gesehen — gegeniberliegenden Enden einen axialen Vorsprung
(41,43) aufweist, der so ausgebildet ist, dass er in montiertem Zustand in die mit
dem Verbindungselement (1) verbundene Leitung (49,57) hineinragt, wobei
vorzugsweise zwei gegeniberliegende Vorspriinge (41,43) vorgesehen sind, die
bevorzugt - in radialer Richtung gesehen - in entgegengesetzte Richtungen relativ
zu einer Mittelebene (45) des Trennelements (15) parallelversetzt sind, sodass sie —
in montiertem Zustand — in verschiedene Fluten (55,59) der Leitungen (49,57)

hineinragen.

7.  Verbindungsanordnung (47) von mehrflutigen Leitungen (49,57) fur fluide Medien,
insbesondere Flissigkeiten oder Gase, insbesondere von mehrflutigen
Abgasleitungen einer Brennkraftmaschine, mit einer ersten mehrflutigen Leitung
(49), einer zweiten mehrflutigen Leitung (57), und einem Verbindungselement (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Leitungen (49,57) durch das
formveranderbare Ausgleichselement (3) zumindest in axialer Richtung relativ
zueinander bewegbar verbunden sind, wobei das Leitungselement (13) in die erste
Leitung (49) und in die zweite Leitung (57) hineinragt, und wobei die Fluten
(51,55;59,63) der Leitungen (49,57) im Bereich des Verbindungselements (1) durch

das Trennelement (15) gegeneinander gedichtet sind.

8.  Verbindungsanordnung (47) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

erste und/oder die zweite Leitung (49,57) an einem inneren Umfang (65,67) eine
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randoffene, umlaufende Ausnehmung (69,71) zur Aufnahme des zugeordneten

Endes des Leitungselements (13) aufweist/aufweisen.

Verbindungsanordnung (47) nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und/oder die zweite Leitung (49,57) an einem
auferen Umfang (73,75) einen umlaufenden Wulst (77,79) aufweist/aufweisen,
wobei der erste Verbindungsabschnitt (7) und/oder der zweite Verbindungsabschnitt
(9) auf dem zugeordneten Wulst (77,79) gelagert und dort durch das den Wulst
(77,79) umgreifende Spannmittel (21,23) gehalten ist/sind.

Verbindungsanordnung (47) nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und die zweite Leitung (49,57) jeweils eine die
mindestens zwei Fluten (51,55;59,63) trennende Innenwand (53,61) aufweisen,
wobei die Innenwand (53,61) zumindest einer der ersten und zweiten Leitung
(49,57) eine randoffene, dem Trennelement (15) zugewandte Aussparung (81,83)
zur Aufnahme des der Leitung (49,57) zugewandten Vorsprungs (41,43) des

Trennelements (15) aufweist.
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