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Titulo: Sistema pasivo de proteccion contra incendio en aerogeneradores.

@ Resumen:

Sistema pasivo de proteccion contra incendio en aeroge-
neradores constituidos por una torre, una zapata inferior
y una géndola superior, que comprende una barrera tér-
mica a modo de manta aplicada sobre el revestimiento
interno de las paredes correspondientes a determinados
habitaculos del interior de la géndola del aerogenerador,
tales como el habitaculo del correspondiente transforma-
dor, la zona de ubicacién del sistema de freno y otros, con
la particularidad de que dicha manta térmica tiene propie-
dades ignifugas y de baja inflamabilidad.

FIG. 2
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DESCRIPCION

Sistema pasivo de proteccién contra incendio en
aerogeneradores.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema pasi-
vo de proteccién contra incendio en aerogeneradores,
cuya evidente finalidad es evitar que precipitaciones
de metal fundido y chispas provenientes de conexio-
nes eléctricas y/o fricciones metdlicas, puedan origi-
nar un fuego incontrolado dentro del aerogenerador,
al hacer prender alguno de los miltiples combustibles
que en él se encuentran, tales como fibras o distintos
materiales aislantes sonoros.

Antecedentes de la invencién

Se conocen y se utilizan diferentes sistemas de
proteccion activa frente al fuego en aerogeneradores,
basados, por ejemplo, en la rdpida deteccién de humo
o calor presente en el origen y estabilizacién de un
fuego, y en su posterior extincién por ahogamiento,
enfriamiento o inhibicién de la reaccién de combus-
tion.

Estos sistemas activos son de complejo disefio y
ejecucion, puesto que tienen que tener detectores, tie-
nen que tener un sistema electrénico de control, y me-
dios para llevar a cabo la extincién del incendio en
caso de que éste se origine, todo lo cual requiere una
necesidad alta de inversion.

Por otro lado, a veces los aerogeneradores se com-
plementan con capas de espumas de aislamiento acts-
tico, que por su alto grado de flamabilidad son sus-
ceptibles de originar un alto nimero de incendios al
actuar de combustible cuando un mal funcionamiento
del transformador, correspondiente al aerogenerador,
origina la precipitacién sobre ella de chispas o mate-
rial fundido producido al generarse puntos de alta im-
pedancia en las conexiones eléctricas, con la corres-
pondiente generacién puntual de calor y fusién del
material.

Situacién andloga puede producirse en la zona del
freno de disco del aerogenerador, donde frenadas de
emergencia prolongadas pueden originar chispas sur-
gidas cuando se alcanza el contacto mecédnico entre
las pinzas de freno y el disco, una vez consumidas las
pastillas de freno, de manera que esas chispas una vez
salen despedidas del sistema de frenos pueden pren-
der las espumas de aislamiento acustico que se colo-
can en los laterales de la correspondiente géndola del
aerogenerador para reducir la propagacion del ruido
emitido por éste al exterior.

Descripcion de la invencion

El sistema que se preconiza ha sido concebido pa-
raresolver la problematica anteriormente expuesta, en
base a una solucidn sencilla pero de gran eficacia, ya
que el sistema en su forma de realizacion preferente
creard una capa de proteccion que evita que los ma-
teriales combustibles presentes en un aerogenerador
entren en contacto directo con fuentes de calor, inhi-
biendo por tanto el inicio de su combustién y la pér-
dida de todo el aerogenerador.

Mais concretamente, el sistema pasivo de protec-
cidén contra incendios se basa en disponer barrera tér-
mica, formada preferentemente por una manta con-
figurada a base de telas ignifugas, que se coloca en
correspondencia con las zonas o partes del aerogene-
rador que se pretenden proteger, por ejemplo el habi-
taculo donde se encuentra el transformador eléctrico
trifasico.
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Aunque la manta térmica constitutiva del sistema
pasivo de proteccion es la solucién mas Sptima, tam-
bién podria utilizarse otro sistema de proteccién a mo-
do de barrera que evite que cualquier fuente de calor
prenda las capas de fibra del aerogenerador.

En cualquier caso, el sistema pasivo de proteccion
actiia paralelamente como absorbente actstico, estan-
do especialmente indicado para ambientes en los que
el ruido eléctrico y mecéanico producido por los com-
ponentes que forman parte del aerogenerador, puedan
resultar molestos para los habitantes de la zona cerca-
na a éste.

Es de destacar igualmente el hecho de que el siste-
ma de la invencién, y concretamente la manta térmica
en que se materializa el mismo, ofrece unas excelen-
tes prestaciones mecdnicas, por lo que es posible ser
utilizado en aerogeneradores que alcanzan temperatu-
ras de trabajo muy elevadas, actuando también como
aislante térmico y previniendo la propagacion de calor
al aerogenerador proveniente de la radiacién solar.

La manta térmica puede complementarse por una
0 ambas caras con telas ignifugas fabricadas en cual-
quier tipo de material, que supondrian una primera
proteccion frente a la salpicadura de metales fundidos
y constituirian un medio de aislamiento que reduci-
ria el incremento de la temperatura en caso de ataque
térmico, evitando que la manta pueda deshilacharse
afectando, las partes desprendidas, a otros componen-
tes del aerogenerador.

Las telas ignifugas podran ir fijadas a las man-
tas mediante cualquier medio convencional apto pa-
ra ello, tales como cosido, impresién, pegado, rema-
chado, grapado o atornillado, mientras que el siste-
ma de proteccion pasivo podrd ir fijado sobre las par-
tes correspondientes del aerogenerador que se preten-
de proteger asi mismo mediante atornillado, cosido,
pegado, remachado, etc., pudiendo combinar simulta-
neamente varias de las metodologias anteriores para
asegurar la fijacién, dado el dificil ambiente de tra-
bajo, en términos de altas temperaturas y vibracio-
nes que experimenta un aerogenerador en su funcio-
namiento.

La manta térmica en que se materializa el sistema
pasivo de proteccion tendrd unas propiedades ignifu-
gas y de baja inflamabilidad, con altas prestaciones
como aislante acustico y de rotura de puente térmico,
pudiendo ser aplicada en cualquier lugar del aeroge-
nerador que pudiera actuar como combustible si se le
combina con una fuente de calor lo suficientemente
elevada como para superar su punto de ignicién.

En base a las excelentes caracteristicas de aisla-
miento acustico correspondiente al sistema de protec-
cién pasivo de la invencion, existe la posibilidad de
evitar la utilizacién de espumas de aislamiento acus-
tico que normalmente y de forma convencional se
incorporan a los aerogeneradores, espumas de aisla-
miento que se utilizan por su bajo punto de inflama-
cién y su alta auto-extinguibilidad, pero que, pese a
ello, pueden ser éstas las causantes del origen de mu-
chos de los incendios producidos en un aerogenerador
cuando son inflamadas por chispas o materiales fun-
didos.

Finalmente decir que la manta térmica de la in-
vencion podrd ser fabricada con materiales orgdnicos
e inorgdnicos, y se caracteriza fundamentalmente por
sus altas propiedades ignifugas, su baja inflamabili-
dad, su baja conductividad térmica, su alta resisten-
cia estructural a altas temperaturas y su alta resisten-
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cia a la precipitacién sobre la misma de materiales
fundidos.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del inven-
to, de acuerdo con un ejemplo preferente de realiza-
cién practica del mismo, se acompafia como parte in-
tegrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en
donde con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una representacion en pers-
pectiva general de un aerogenerador que va dotado del
sistema de proteccion pasiva objeto de la invencién.

La figura 2.- Muestra un detalle en seccién de la
parte correspondiente a la géndola de un aerogenera-
dor, concretamente el representado en la figura ante-
rior, donde se deja ver la proteccidn, por ejemplo, del
habit4culo correspondiente al transformador.
Realizacién preferente de la invencion

Como se puede ver en las figuras referidas, el sis-
tema de proteccion pasiva de la invencién aplicable
a aerogeneradores constituidos por una torre (1), una
zapata (2) y una géndola (3) geométricamente deli-
mitada por médulos fabricados en fibra monolitica o
con nicleo, como se deja ver en la figura 1, presenta la
particularidad de que determinadas partes de la gén-
dola (3), y concretamente la correspondiente al habi-
taculo (4) del transformador (5), se protege mediante
una manta térmica (6) constituyendo un sistema de
proteccion pasiva contra el fuego, viéndose reforzado
el sistema de proteccion mediante la tela o telas igni-
fugas que pueden incorporarse y fijarse en una o am-
bas caras de la comentada manta térmica (6), constitu-
yendo en cualquier caso un inhibidor de la relacién de
combustién al evitar que ninguna fuente de calor pro-
veniente de un funcionamiento incorrecto, por ejem-
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plo del transformador (5), pueda llegar a prender los
elementos combustibles que se encuentran en las pa-
redes del propio habitdculo (4) de tal transformador
(5), y cuyos elementos combustibles pueden ser resi-
nas que impregnan la fibra o espumas de aislamiento
actustico.

Igualmente se ha previsto que la proteccién pue-
da ser aplicada a otras zonas o partes de la géndola
(3) del aerogenerador, como puede ser la zona corres-
pondiente a la ubicacién del sistema de frenado (7),
todo ello estableciendo una proteccion para evitar in-
cendios, ya que esa proteccion se establece frente a
salpicaduras o ataques de material fundido, asi como
para pretender ralentizar la subida de temperatura.

Finalmente decir que al complementarse la man-
ta térmica (6) con las telas ignifugas en una o am-
bas caras, el conjunto realizard la funcién de aislante
acustico, reduciendo la cantidad de ruido mecénico y
eléctrico que producido por los componentes traba-
jando en la gondola, se origina en el aerogenerador,
lo que posibilita la eliminacién de las cominmente
utilizadas espumas de aislamiento acustico, que co-
mo se ha dicho con anterioridad, son causantes de un
alto nimero de incendios debido a su alto grado de
flamabilidad, pues actian de combustible cuando un
mal funcionamiento del transformador determina la
precipitacién sobre ella de chispas o material fundido
producido al generarse puntos de impedancia en las
conexiones eléctricas, con la consiguiente generacion
puntual de calor y fusién de material.

Evidentemente, la densidad superficial, espesor y
material de la manta térmica (6), dependera de la pro-
teccion frente al fuego que se pretenda asegurar y el
aislamiento acustico que se quiera garantizar en el
correspondiente habitdculo (4) del transformador tri-
fasico (5) y de la zona o habitdculo a proteger de la
propia géndola (3) del aerogenerador.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema pasivo de proteccién contra incendio
en aerogeneradores, que siendo aplicable en aquel ti-
po de aerogeneradores constituidos por una torre, una
zapata inferior y una géndola superior, se caracteri-
za porque comprende una barrera térmica a modo de
manta aplicada sobre el revestimiento interno de las
paredes correspondientes a determinados habitdculos
del interior de la géndola del aerogenerador, tales co-
mo el habitaculo del correspondiente transformador,
la zona de ubicacién del sistema de freno y otros,
con la particularidad de que dicha manta térmica tiene
propiedades ignifugas y de baja inflamabilidad.

2. Sistema pasivo de proteccién contra incendio
en aerogeneradores, segun reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la manta térmica aplicable a las pare-
des de los recintos o zonas a proteger de la géndola,
es susceptible de incorporar en una o en ambas ca-
ras unas telas ignifugas permanentes, determinantes
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de una primera proteccion frente a salpicaduras o ata-
ques de material fundido y contra altas temperaturas.

3. Sistema pasivo de proteccién contra incendio
en aerogeneradores, seglin reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque tanto la manta térmica en
su fijacién a las paredes de las zonas o recintos a pro-
teger, como la fijacién de la tela o telas ignifugas so-
bre la propia manta térmica, se realiza mediante cual-
quier medio convencional tales como cosido, impre-
sion, pegado, remachado, grapado o atornillado.

4. Sistema pasivo de protecciéon contra incendio
en aerogeneradores, seguin reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque la manta térmica en combi-
nacién con la tela o telas ignifugas fijadas a la misma
estdn materializadas tanto en materiales orgénicos co-
mo inorgénicos, con altas propiedades ignifugas, baja
inflamabilidad y conductividad térmica, asi como alta
resistencia estructural y a la precipitacién sobre ellas
de materiales fundidos.
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-4

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200901510

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 9744094 Al (ANDERS GREG) 27.11.1997
D02 DE 102004034713 B3 (PAULSEN CARSTEN et al.) 13.10.2005

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El objeto de la invencidn es un sistema pasivo de protecciéon contra incendio en aerogeneradores que consiste en una
barrera térmica a modo de manta aplicada sobre el revestimiento interno de las paredes de determinados habitaculos del
interior de la géndola, con propiedades ignifugas y baja inflamabilidad (reivindicacion 1). La manta térmica es susceptible de
incorporar al menos en una cara telas ignifugas (reivindicacién 2). La fijaciéon de la manta a las paredes, como la fijacion de
la tela a la manta se realiza por cualquier medio convencional (reivindicacion 3). La manta térmica y las telas pueden estar
formadas por materiales organicos o inorganicos con altas propiedades ignifugas y alta resistencia estructural (reivindicacion
4).

El documento D01 se considera el mas proximo del estado de la técnica al objeto de la reivindicaciéon 1, y divulga (las
referencias en paréntesis corresponden a este documento): una manta resistente al fuego (50) para uso en combinacién con
una estructura. La manta (50) tiene una primera capa (52) resistente al fuego, una segunda capa (54) también resistente al
fuego, con una separacion entre ambas por medio de unos deflectores (56) entre los que se sitla una espuma (58)
resistente al fuego. La primera y segunda capa (52, 54), se fabrica de un material sustancialmente flexible como lona o nylon
y con objeto de que sean resistentes al fuego, se impregnan de un material ignifugo. Dichas mantas se pueden colocar en
estructuras como techos y paredes laterales como barrera térmica.

Por otro lado, en D02 se divulga en sistema activo de proteccién contra incendios en un aerogenerador.
A la vista de lo divulgado en el documento D01, cualquier experto en la materia podria utilizar la manta resistente al fuego
del documento D01, que seria apto para proteger los habitaculos interiores de la géndola de un aerogenerador dando como

resultado el objeto divulgado en las reivindicaciones 1 a 4.

Por tanto las reivindicaciones 1 a 4 carecen de actividad inventiva. (Art. 8.1 LP 11/1986).
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