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PROCEDE PERMETTANT D’EMPECHER LA FORMATION D’'UNE ATMOSPHERE INSALUBRE ET/OU
EXPLOSIVE DANS LCENVIRONNEMENT D’UNE CITERNE AINSI QUE DISPOSITIF PERMETTANT LA MISE EN

OEUVRE DE CE PROCEDE.

@ Procédé permettant d’empécher la formation d’'une at-
mosphére insalubre et/ou explosive dans Fenvironnement
dune citerne ainsi que dispositif permettant la mise en
oeuvre de ce procédé

Procédé permettant d’empécher la formation d’une at-
mosphére insalubre et/ou explosive dans 'environnement
immédiat d’une citerne (1) équipée d’un circuit de pompage
(7) dans lequel est montée une pompe a vide (16) tournant
toujours dans le méme sens et associée a un ensemble de
vannes de sélection de fagon a lui permettre de fonctionner
soit selon un mode d'aspiration, soit selon un mode de re-
foulement, caractérisé en ce qu’on réalise le circuit de pom-
page (7) de sorte qu'il soit totalement étanche vis-a-vis de
extérieur, sauf au niveau de 'ouverture externe de sa tubu-
lure d’évacuation (15).
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La présente invention concerne un procédé permettant
d’empécher la formation d'une atmosphére insalubre et/ou explosive dans
environnement immédiat d’une citerne & déchets dangereux portée par
un véhicule tracteur, lors de la mise en ceuvre de cette citerne.

Il est fréquent de transporter dans des citernes a fond ou-
vrant des marchandises dangereuses, en particulier des liquides, le cas
échéant toxiques ou corrosifs, volatils c'est-a-dire dont la tension de va-
peur et le point éclair font qu’ils dégagent des vapeurs et gaz qui présen-
tent la particularité d’étre combustibles, donc de risquer de s’enflammer
ou éventuellement d’exploser lorsqu’ils sont mélangés a de lair, de
l'oxygéne, ou un gaz comburant autre en proportion convenable, en pré-
sence d'une source d’ignition.

Ces citernes qui peuvent étre fixes ou démontables sont
munies d’accessoires particuliers adaptés pour faciliter le chargement et le
déchargement des déchets.

On entend par citerne fixe une citerne d’une capacité supé-
rieure a 1000 litres fixée & demeure sur un véhicule citerne ou faisant
partie intégrante du chéassis d’un tel véhicule.

De telles citernes sont classiquement équipées d’un circuit
de pompage dans lequel est montée une vanne d’isolement ainsi qu’une
pompe a vide tournant toujours dans le méme sens et associée a un sys-
téme de vannes de sélection congu de fagon a lui permettre de fonctionner
soit selon un mode d’aspiration dans lequel elle aspire le ciel gazeux de la
citerne et rejette les gaz aspirés a l'atmosphére par une tubulure
d’évacuation, soit selon un mode de refoulement dans lequel elle aspire de
l'air extérieur pour le refouler dans le circuit de pompage et dans la ci-
terne, en particulier de facon & accélérer et/ou faciliter la vidange de celle-
ci en créant une pression a la surface du liquide qui y est contenu.

Les citernes de ce type sont en outre classiquement équi-
pées d'organes de remplissage et de vidange de déchets, d’un trou
d’homme, d’une vanne de mise & l’air libre et d’organes de manceuvre in-
ternes susceptibles de générer, en cas de dysfonctionnement, des étincel-
les de nature a enflammer une atmosphére explosive par friction, choc ou
abrasion.

Il est & noter que les organes de manceuvre internes sus-
ceptibles de générer une étincelle peuvent étre des organes électriques
meécaniques, hydrauliques ou pneumatiques pouvant étre situés a
lintérieur des compartiments de la citerne, dans les accessoires de rem-
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plissage et de vidange ou dans les tuyauteries de récupération des va-
peurs. Ces organes peuvent étre des organes de régulation, d’obturation,
de cloisonnement...

Il est également & noter que l'ouverture du fond arriére peut
également, dans certains cas particuliers, générer une atmosphére explo-
sive dans l'environnement immeédiat de la citerne, pouvant ainsi créer de
graves désordres, voire une explosion compte tenu d’une part du contact
des gaz ou vapeurs ainsi émis avec des organes pouvant générer une étin-
celle, et d’autre part du contact de ces mémes gaz ou vapeurs, entrainés
par lair ambiant, avec les organes thermiques du véhicule porteur ou
toute autre source extérieure présentant un point chaud.

Compte tenu de cette situation, les matériels du type sus-
mentionné doivent satisfaire a des normes trés sévéres qui ont été établies
par 'Administration, et les fabricants doivent prendre des mesures pour
¢viter une concentration dangereuse de mélanges explosifs, empécher
linflammation d’atmosphéres explosives, et minimiser les conséquences
de I'explosion si elle se produit, pour qu’elle n’ait pas d’effet dangereux sur
le milieu environnant.

Pour quantifier les risques encourus, les spécialistes ont
pris 'habitude de définir la notion de limite d’explosivité d’un gaz ou d’une
vapeur dans lair : il n’existe en effet qu'une plage limitée de concentra-
tion, spécifique & chaque gaz ou vapeur, susceptible de produire un mé-
lange combustible.

La limite supérieure de cette plage est appelée limite supé-
rieure d’explosivité (LSE) tandis que la limite inférieure de cette plage est
appelée limite inférieure d’explosivité (LIE).

Si la concentration d'un gaz combustible ou explosif est in-
férieure a la LIE il n'y a pas assez de gaz pour produire une explosion (le
mélange est trop pauvre) alors qu’a des concentrations supérieures a la
LSE, le mélange comporte insuffisamment d’oxygéne pour briler (il est
alors trop riche).

Linflammabilité n'existe donc que dans la plage comprise
entre la LIE et la LSE, pour chaque gaz ou mélange de gaz spécifique, et
en dehors de ces limites, le mélange est incapable de combustion.

Par ailleurs, l'atmosphére insalubre présente dans
I'environnement immédiat du véhicule est également quantifiée par les
spécialistes et notamment la médecine du travail par les valeurs limites
d’exposition professionnelle : VME et VLE.
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- La VME (valeur limite de moyenne d’exposition) destinée
a protéger les travailleurs des effets a terme, est mesurée
ou estimée sur la durée d'un poste de travail de
8 heures.

La VME peut étre dépassée sur de courtes périodes, sous
réserve de ne pas dépasser la VLE, lorsqu’elle existe.

- La VLE (valeur limite d’exposition), dont le respect per-

met d’éviter le risque d’effets toxiques immédiats ou a
court terme est une valeur plafond mesurée sur une du-
rée maximale de 15 minutes, en fonction de la nature du
risque, des conditions de travail et des possibilités tech-
niques de mesurage.

Les valeurs de VME et VLE de nombreuses substances
chimiques sont éditées par 'INRS dans ses cahiers de notes documentai-
res, hygiéne et sécurité de travail, notamment le cahier référencé ND
2098-174-99.

On a ainsi défini différentes zones a risque d’explosion, en
particulier la zone 0 dans laquelle 'atmosphére explosive est présente en
permanence, la zone 1 dans laquelle atmosphére explosive est suscepti-
ble de se présenter occasionnellement en fonctionnement normal et la
zone 2 dans laquelle 'atmosphére explosive n’est pas susceptible de se
présenter en fonctionnement normal ou n’est que de courte durée, s’il ad-
vient qu’elle se présente néanmoins.

Pour minimiser le danger auquel peut étre exposé le per-
sonnel affecté aux opérations nécessaires au fonctionnement des citernes
a déchets opérant sous vide, ainsi que toutes les personnes susceptibles
de se trouver aux abords ou dans la sphére d’influence des gaz pouvant
étre émis suite a4 Uopération de ces citernes et également I'environnement,
on a congu conformément a l'invention une citerne a déchets dangereux
opérant sous vide, empéchant la formation d’'une atmosphére insalubre
et/ou explosive dans lenvironnement immeédiat du véhicule dans toutes
les configurations de travail.

Dans ce contexte, l'invention concerne un procédé permet-
tant de contenir toutes les émanations de facon & permettre d’arriver a la
suppression de la LIE et au respect des VLE et VME.

Selon linvention, ce procédé est caractérisé en ce que l'on
réalise le circuit de pompage de sorte qu'’il soit totalement étanche vis-a-
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vis de l'extérieur, sauf au niveau de l'ouverture externe de la tubulure
d’évacuation.

Cette étanchéité au niveau du circuit de pompage doit bien
entendu s’accompagner de la plus stricte étanchéité au niveau de la ci-
terne elle-méme.

Il va en effet de soi que le fonctionnement normal d’un véhi-
cule citerne doit seffectuer sans fuite, et, qu’a contrario un véhicule ci-
terne qui fuit n’est plus apte a travailler.

Selon linvention, on contrdle de préférence I’étanchéité du
circuit de pompage avec de l'air & une pression relative de lordre de
0,65 bars ce qui correspond a 1,3 fois la pression de refoulement autorisée
qui est égale & 0,5 bars.

Selon une caractéristique préférentielle de l'invention, lors-
que le circuit de pompage travaille en mode d’aspiration, donc que des gaz
aspirés sont rejetés a I'atmosphére par la tubulure d’évacuation on choisit
le lieu et la direction de rejet de ces gaz en fonction de leurs caractéristi-
ques et de lenvironnement, et le cas échéant, on équipe la tubulure
d’évacuation d'un jeu de flexibles de facon a garantir une distance mini-
mum entre la zone de rejet et la citerne et le véhicule tracteur.

Avant toute opération d’aspiration, il est ainsi demandé a
Popérateur de choisir d’évacuer les gaz rejetés soit vers le haut, soit vers le
bas hors de I’environnement immeédiat du véhicule, auquel cas, la tubu-
lure d’évacuation qui est en régle générale constituée par un bras
d’évacuation doit étre raccordée a des troncons de flexibles pouvant avoir
une longueur de plusieurs métres.

Cette caractéristique permet donc & lopérateur de refouler
des gaz plus légers que lair au point haut du véhicule, et des gaz plus
lourds que T'air au niveau du sol, a distance du véhicule tracteur grace au
jeu de flexibles.

Dans le cas d'un rejet en position basse, on peut avanta-
geusement équiper la citerne d’un dispositif sécurisé d’éloignement garan-
tissant une distance minimale par rapport au hors tout carrossé de
I'ensemble véhicule/tracteur citerne.

Il est & noter que les organes de remplissage et de vidange
de la citerne renferment en régle générale d’une part une vanne de vidange
située a la partie inférieure de la citerne au niveau du fond ouvrant de
celle-ci et reliée & une tuyauterie de remplissage par le bas permettant un
pompage sous vide des déchets, et d’autre part une vanne de remplissage
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située & la partie supérieure de la citerne et reliée & une tuyauterie de
remplissage par le haut adaptée 4 un mode de transport pneumatique par
le haut des déchets avec déversement au point bas.

Or, lors de la mise en ceuvre d’une telle opération de rem-
plissage, le ciel gazeux de celle-ci doit étre évacué par une tubulure
d’évacuation a l'air libre, et il existe donc également & ce niveau un risque
de formation d’une atmosphére insalubre et/ou explosive.

Pour cette raison, et selon une autre caractéristique de
linvention, lorsque la citerne est remplie on raccorde la tubulure
d’évacuation & un jeu de flexibles de facon & garantir une distance mini-
mum entre la zone de rejet de la citerne et le véhicule tracteur lorsque l'on
utilise un mode de remplissage autre que la pompe a vide installée sur ce
dernier.

Selon une autre caractéristique de l'invention, aprés chaque
arrét de la pompe a vide en mode d’aspiration ou en mode de refoulement,
on effectue une ventilation du circuit de pompage suite a la mise en ceuvre
de la pompe a vide.

A cet effet, ce circuit est équipé d’une vanne de ventilation
placée directement en aval de la vanne d’isolement équipant la citerne.

Pour garantir la sécurité des utilisateurs, il est paralléle-
ment nécessaire d’effectuer une ventilation de la citerne avant d’ouvrir le
fond de celle-ci pour mettre en ceuvre une opération de dépotage des
boues présentes & sa partie interne, ce de facon a exclure la formation
d’une atmosphére insalubre et/ou explosive.

Cette ventilation s’effectue suite a la mise en ceuvre de la
pompe & vide en mode d’aspiration, I’air extérieur étant alors aspiré a la
partie interne de la citerne au niveau de la vanne de mise a I’air libre pour
ressortir vers l'extérieur par la tubulure d’évacuation du circuit de pom-
page.

Lors de cette opération, I’air aspiré par la pompe a vide, se
charge en composés organiques volatils & la partie interne de la citerne
avant de ressortir de celle-ci par la vanne d’isolement et d’étre rejeté vers
I'extérieur par la tubulure d’évacuation.

Apres déverrouillage et ouverture du fond ouvrant, il se crée
une ouverture annulaire par laquelle 'air extérieur pénétre dans la citerne
avant de ressortir, chargé en composés organiques volatils, par la vanne
d’isolement et d’étre rejeté vers l'extérieur par la tubulure d’évacuation.
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L'opération de ventilation de la citerne s’effectue donc ainsi
en deux étapes.

La durée de la premiére de ces étapes est de préférence ré-
glée de facon & garantir que louverture du fond ne puisse étre effectuée
avant que la concentration des gaz dans celle-ci soit inférieure a 25 % de
la LIE.

Selon invention, lors de l'opération de dépotage des boues
présentes a la partie interne de la citerne, il est par ailleurs avantageux de
repousser les gaz générés par les produits dépotés grace a un systéme de
ventilation artificielle commandé par le moteur du véhicule tracteur et ne
comportant aucune source d'inflammation d’ordre mécanique électrique
ou pneumatique.

Un tel systéme de ventilation artificielle qui est en régle gé-
nérale constitué par une buse amplificatrice d’air sans aucun systéme
€lectrique et mécanique permet par ailleurs d’éviter toute interférence avec
des sources potentielles d’inflammation.

Linvention se rapporte également & un dispositif permet-
tant la mise en oeuvre du procédé susmentionné.

Un tel dispositif comprend une citerne portée par un véhi-
cule tracteur et équipée d’un fond ouvrant, d’organes de remplissage et de
vidange, d’'un trou d’homme et d’une vanne de mise a Pair libre ainsi que
d’un circuit de pompage dans lequel est montée une pompe a vide tour-
nant toujours dans le méme sens et associée & une vanne d’isolement de
la citerne et 4 un ensemble de vannes de sélection de facon a lui permettre
de fonctionner soit selon un mode d’aspiration dans lequel elle aspire le
ciel gazeux de la citerne et rejette les gaz aspirés & 'atmosphére par une
tubulure d’évacuation, soit selon un mode de refoulement dans lequel elle
aspire de lair extérieur pour le refouler dans le circuit de pompage et dans
la citerne, en particulier de facon a accélérer et/ou faciliter la vidange de
celle-ci en créant une pression a la surface du liquide qui y est contenu.

Selon linvention, une telle installation est caractérisée en
ce que :

- la pompe & vide est une pompe a4 anneau liquide associée 4 un circuit
de circulation de liquide de pompe renfermant un refroidisseur ainsi
quune cuve a anneau liquide branchée & sa partie supérieure sur le
circuit de pompage de fagon a permettre une séparation du liquide de
pompe et des gaz circulant dans ce circuit, et
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- le circuit de pompage est équipé d'une soupape de surpression montée
en dérivation directement en aval de la cuve a anneau liquide de sorte
que les gaz passant au travers de celle-ci en mode de refoulement
soient réaspirés par la pompe.

Cette caractéristique permet de garantir I’étanchéité du cir-
cuit de pompage lorsqu'’il travaille en mode de refoulement vu que le flux
sortant par la soupape de surpression est entiérement réaspiré par la
pompe et tourne en quelque sorte « en rond ».

Selon une autre caractéristique de l'invention, le circuit de
pompage est équipé d’une vanne casse vide monté en dérivation et sus-
ceptible de s'ouvrir avec la vanne d’isolement & la demande de lopérateur
pour évacuer les gaz présents dans la citerne vers la tubulure
d’¢vacuation lorsque la pression dans celle-ci est supérieure a la pression
atmosphérique.

Cette caractéristique permet donc de garantir également
I'étanchéité du circuit de pompage lorsque la citerne est totalement fer-
meée.

Selon l'invention, il est par ailleurs avantageux d’équiper le
dispositif d'un capteur coopérant avec le trou d’homme de la citerne pour
déclencher une alarme en cas d’ouverture de ce dernier lorsque le moteur
du véhicule tracteur n’est pas arrété.

Comme il a déja été indiqué, les organes de remplissage et
de vidange de la citerne renferment en régle générale une tuyauterie de
remplissage par le haut adaptée a un mode de transport pneumatique des
déchets et utilisable uniquement pour remplir la citerne.

Selon une autre caractéristique de l'invention, cette tuyau-
terie qui plonge dans la citerne est revétue sur toute la longueur d’un re-
vétement en un matériau antistatique souple de maniére d’une part a
permettre la continuité électrique et d’autre part a empécher la formation
d’étincelles.

Il est & noter que les accessoires classiques de cette tuyau-
terie de remplissage par le haut (coude, vanne spécifique, tube plongeur,
séparateur biphasique, tube d’'injection, clapet et brise-jet) sont également
revétus de matériau anti statique souple.

Selon une autre caractéristique de I'invention la tubulure
d’¢vacuation est montée sur un bras mu hydrauliquement.

La présence de ce bras permet dune part, le raccordement
en toute sécurité, par un opérateur debout au niveau du sol d’'un flexible
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complémentaire nécessaire pour la canalisation des gaz lourds a distance
du véhicule, et d’autre part I’évacuation des gaz plus légers que l’air au
point haut du véhicule, ce sans flexible complémentaire.

Les caractéristiques du procédé ainsi que du dispositif qui
font l'objet de l'invention seront décrites plus en détail en se référant aux
dessins non limitatifs annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente la citerne et le véhicule tracteur lors de la mise
en ceuvre d'une opération de dépotage ;

- la figure 2 est un schéma représentatif du fonctionnement du dispositif
en mode d’aspiration ;

- la figure 3 est un schéma identique a la figure 1 mais représentant le
dispositif en mode de refoulement.

Selon la figure 1, la citerne a déchets dangereux opérant
sous vide 1 est portée par un véhicule tracteur 2 susceptible de se dépla-
cer sur une chaussée.

La citerne 1 est équipée d'un fond ouvrant 3 et peut étre
basculée de facon a permettre d’effectuer une opération de dépotage des
boues renfermées a sa partie interne.

Selon les figures 2 et 3, la citerne 1 est équipée, outre le
fond ouvrant 3 d’organes de remplissage et de vidange 4 d’un trou
d’homme 5 d'une vanne de mise a lair libre 6 ainsi que d’un circuit de
pompage portant la référence générale 7 qui sera décrit plus en détail
dans la suite de cet exposé.

Les organes de remplissage et de vidange 4 de la cuve 1
comportent principalement une tuyauterie de remplissage par le bas 8
montée a la partie inférieure de la citerne 1 et équipée d’une vanne de vi-
dange 9, et une tuyauterie de remplissage par le haut 10 plongeant dans
la citerne 1 a son extrémité aval et équipée directement en amont de cette
extrémité d'une vanne de remplissage 11 située 4 la partie supérieure de
la citerne 1.

La tuyauterie de remplissage par le bas 8 permet le pom-
page sous vide des déchets et leur refoulement vers Uextérieur tandis que
la tuyauterie de remplissage par le haut 10 a pour seule fonction de per-
mettre un transport pneumatique par le haut des déchets avec déverse-
ment au point bas.

Selon les figures 1 et 2, le circuit de pompage 7 est princi-
palement équipé d'une vanne d’isolement 12 associée & un support a
boule 13 et montée directement a la partie supérieure de la citerne 1,
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d’éléments de filtration 14, d’une tubulure d’évacuation 15 ainsi que d’une
pompe a vide 16 tournant toujours dans le méme sens.

Les organes de filtration 14 sont plus précisément consti-
tués par l'association d'une part d’un filtre particulier dit « basket filter »
22 permettant de débarrasser les gaz circulant dans le circuit de pompage
7 des impuretés légéres et d’autre part d’un cyclone 23 ayant pour fonc-
tion de permettre la séparation des impuretés lourdes.

La pompe a vide 16 est quant a elle associée & une vanne de
sé€lection quatre voies 17 permettant au circuit de pompage 7 de fonction-
ner soit selon un mode d’aspiration représenté sur la figure 2 soit selon un
mode de refoulement représenté sur la figure 3.

Plus précisément, et selon les figures 2 et 3, la pompe a vide
16 est une pompe a anneau liquide 18 associée & un circuit de circulation
19 de liquide de pompe renfermant un refroidisseur 20 ainsi quune cuve
a4 anneau liquide 21 branchée a sa partie supérieure sur le circuit de
pompage 7 de facon a permettre une séparation du liquide de pompe et
des gaz circulant dans ce circuit.

Selon la figure 2, lorsque le dispositif travaille en mode
d’aspiration sous vide la tuyauterie de remplissage par le bas 8 est plon-
gée dans le produit liquide a pomper.

La pression atmosphérique exerce une pression sur ce pro-
duit qui est ainsi poussé dans la tuyauterie 8 puis dans la citerne 1 lors-
que cette derniére est en dépression.

Simultanément et comme indiqué par les fléches, le ciel ga-
zeux de la citerne 1 est aspiré par la pompe 16 au travers du support de
boule 13 et est débarrassé, au niveau des organes de filtration 14 d’une
part des impuretés lourdes par effet cyclonique et d’autre part des impu-
retés légéres au niveau du filtre 22.

Les gaz ainsi débarrassés des impuretés sont ensuite cana-
lisés vers l'orifice d’aspiration de la pompe 16 par la vanne quatre voies 17
puis refoulés dans la cuve a anneau liquide 21 avec le liquide de refroidis-
sement circulant dans le circuit de circulation de liquide.

Les gaz sortant de la cuve a anneau liquide 21 au niveau de
laquelle ils ont été séparés du liquide de refroidissement sont ensuite
€jectés au travers de la vanne 17 vers la tubulure d’évacuation 15 qui en
fonction de la nature de ces gaz peut étre équipée d’un flexible 24 de facon
a permettre de les €loigner de la citerne 1 et du véhicule porteur 2.
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Le liquide circulant dans le circuit de circulation de liquide
19 est quant a lui a nouveau aspiré par la pompe 16 au travers du refroi-
disseur 20.

Selon la figure 2, le circuit de pompage 7 est par ailleurs
équipé d’'une vanne casse vide 26 montée en dérivation en amont des or-
ganes de filtration 14 de la vanne 17 et de la pompe 16 et susceptible de
s’ouvrir pour canaliser les gaz directement vers la tubulure d’évacuation
15 lorsque la pression dans la citerne 1 est supérieure a la pression at-
mosphérique.

D’une maniére plus précise, lorsque la citerne est totale-
ment fermée (c'est-a-dire que le fond 3 ainsi que les vannes 11, 9 et 6 sont
fermeées) il peut subsister a l'intérieur de celle-ci une pression supérieure a
la pression atmosphérique pouvant étre source d’une formation d’une at-
mosphére insalubre et/ou explosive dans l'’environnement du véhicule 2
lors de 'ouverture d’un orifice tel que (trou d’homme, vanne, ...).

Pour éviter un tel phénoméne :

- sila pression a l'intérieur de la citerne 1 est supérieure a
la pression atmosphérique, les vannes 12 et 26 sont ou-
vertes et les gaz séchappent par la tubulure
d’évacuation 15.

Si la pression a l'intérieur de la citerne est inférieure a la
pression atmosphérique, il est nécessaire avant d’ouvrir un orifice tel que
(trou d’homme, vanne, ...) de ramener la pression intérieure 4 une pres-
sion identique a la pression atmosphérique.

Pour ce faire, la vanne de mise a l'air libre 6 est ouverte et
I'air rentre par un clapet anti retour 29 associé a cette vanne et qui a la
particularité d’éviter toute sortie de gaz dans l'environnement immeédiat du
dispositif.

Par suite, la vanne de mise a l'air libre 6 peut s’ouvrir pour
permettre de canaliser I'évacuation des gaz lors d’une opération de rem-
plissage de la citerne 1 par un autre mode de remplissage que celui ins-
tallé sur le véhicule mais également pour laisser pénétrer lair dans celle-ci
par le clapet anti retour 29.

Selon la figure 3, lorsque le dispositif travaille en mode de
refoulement, l'air atmosphérique est aspiré au niveau de la tubulure
d’évacuation 15 et est canalisé vers l'orifice d’aspiration de la pompe 16
par la vanne 17 comme indiqué par les fléches.



10

15

20

25

2864523

11

Cet air est ensuite refoulé dans la cuve a anneau liquide 21
avec le liquide de refroidissement circulant dans le circuit de circulation
de liquide 19.

Au niveau de cette cuve 21 il se produit une séparation des
phases liquides et gazeuses.

Le liquide est ensuite & nouveau aspiré par la pompe 16 au
travers du refroidisseur 20.

Les gaz sont quant & eux refoulés dans la citerne 1 au tra-
vers de la vanne 17 et du filtre 22 de facon a accroitre la pression a la
surface du liquide contenu dans cette citerne et 4 augmenter la vitesse de
vidange de cette derniére par la tubulure de remplissage par le bas 8.

Selon la figure 3, le circuit de pompage 7 est également
équipé d’une soupape de surpression 25 montée en dérivation directement
en aval de la cuve & anneau liquide 21 et susceptible de s’ouvrir automati-
quement en cas de surpression pour canaliser les gaz vers lorifice
d’aspiration de la pompe 16 de sorte qu'ils « tournent en rond ».

Selon les figures 2 et 3, le circuit de pompage 7 est de plus
équipé d’une vanne de ventilation 27 permettant sa ventilation apres toute
utilisation de la pompe 16 que ce soit en mode d’aspiration ou en mode de
refoulement.

Par ailleurs et selon la figure 1, le véhicule porteur 2 est
équipé d’'un systéme de ventilation artificielle 28 commandé par le moteur
du véhicule tracteur 2 de fagon a repousser les gaz générés par les pro-
duits dépotés lors de Popération de dépotage des boues présentes a la
partie interne de la citerne 1.
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REVENDICATIONS
1°) Procédé permettant d’empécher la formation d’une atmosphére insalu-

bre et/ou explosive dans l'environnement immédiat d’une citerne a dé-
chets dangereux (1) opérant sous vide portée par un véhicule tracteur (2)
lors de la mise en ceuvre de cette citerne, cette citerne (1) étant équipée
d'un fond ouvrant (3), d'organes de remplissage et de vidange (4), dun
trou d’homme (5), d’'une vanne de mise a lair libre (6) ainsi que d’un cir-
cuit de pompage (7) dans lequel est montée une pompe a vide (16) tour-
nant toujours dans le méme sens et associée & une vanne d’isolement (12)
et a un ensemble de vannes de sélection de facon a lui permettre de fonc-
tionner soit selon un mode d’aspiration dans lequel elle aspire le ciel ga-
zeux de la citerne (1) et rejette les gaz aspirés a l'atmosphére par une
tubulure d’évacuation (15), soit selon un mode de refoulement dans lequel
elle aspire de lair extérieur pour le refouler dans le circuit de pompage (7)
et dans la citerne (1), en particulier de facon a accélérer et/ou faciliter la
vidange de celle-ci en créant une pression a la surface du liquide qui y est
contenu,

caractérisé en ce qu’

on réalise le circuit de pompage (7) de sorte qu’il soit totalement étanche
vis-a-vis de l'extérieur, sauf au niveau de louverture externe de la tubu-
lure d’évacuation (15).

2°) Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

l'on contréle tanchéité du circuit de pompage (7) avec de l’air 4 une
pression relative de l'ordre de 0,65 bars.

3°) Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 et 2,

caractérisé en ce que

lorsque le circuit de pompage (7) travaille en mode d’aspiration, on choisit
le lieu et la direction de rejet des gaz aspirés en fonction des caractéristi-
ques de ces gaz et de l'environnement, et le cas échéant on équipe la tu-
bulure d’évacuation (15) d'un jeu de flexibles (24) de facon & garantir une
distance minimum entre la zone de rejet et la citerne (1) et le véhicule
tracteur (2).

4°) Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce qu’
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on raccorde la tubulure d’évacuation (15) 4 un jeu de flexibles de facon a
garantir une distance minimum entre la zone de rejet et la citerne (1) et le
véhicule tracteur (2) lorsque l'on utilise un mode de remplissage autre que
la pompe a vide installée sur ce dernier.

5°) Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 & 4,

caractérisé en ce que

aprés chaque arrét de la pompe a vide (16) en mode d’aspiration ou en
mode de refoulement, on effectue une ventilation du circuit de pompage
(7), suite a la mise en ceuvre de la pompe a vide (16).

6°) Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,

caractérisé en ce que

avant d’ouvrir le fond (3) de la citerne (1) pour mettre en ceuvre une opé-
ration de dépotage des boues contenues dans celle-ci, on effectue une
ventilation de la partie interne de la citerne (1) suite a la mise en ceuvre de
la pompe & vide (16) en mode d’aspiration de facon a exclure la formation
d’une atmosphére insalubre et/ou explosive dans l'environnement immé-
diat du fond (3) de la citerne (1) lors de son ouverture.

7°) Procédé selon la revendication 6,

caractérisé en ce que

lors de l'opération de dépotage des boues présentes a la partie interne de
la citerne (1) on repousse les gaz générés par les produits dépotés grace a
un systéme de ventilation artificielle (28) commandé par le moteur du vé-
hicule tracteur (2), et ne comportant aucune source d’inflammation
d’ordre mécanique, électrique ou pneumatique.

8°) Dispositif pour la mise en ceuvre du procédé selon l'une quelconque
des revendications 14 7,

comprenant une citerne (1) portée par un véhicule tracteur (2) et équipée
d’'un fond ouvrant (3), d’organes de remplissage et de vidange (4), d’'un
trou d’homme (5) et d’une vanne de mise & l’air libre (6), ainsi que d’un
circuit de pompage (7) dans lequel est montée une pompe a vide (16) tour-
nant toujours dans le méme sens et associée a une vanne d’isolement 12
et a un ensemble de vannes de sélection de fagon & lui permettre de fonc-
tionner soit selon un mode d’aspiration dans lequel elle aspire le ciel ga-
zeux de la citerne (1) et rejette les gaz aspirés a l'atmosphére par une
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tubulure d’évacuation (15), soit selon un mode de refoulement dans lequel

elle aspire de T’air extérieur pour le refouler dans le circuit de pompage (7)

et dans la citerne (1), en particulier de facon & accélérer et/ou faciliter la

vidange de celle-ci en créant une pression a la surface du liquide qui y est

contenu,

caractérisé en ce que

- la pompe a vide (16) est une pompe a anneau liquide (18) associé a un
circuit de circulation de liquide de pompe (19) renfermant un refroidis-
seur (20) ainsi qu’une cuve & anneau liquide (21) branchée & sa partie
supérieure sur le circuit de pompage (7) de facon & permettre une sépa-
ration du liquide de pompe et des gaz circulant dans ce circuit, et

- le circuit de pompage (7) est équipé d'une soupape de surpression (25)
montée en dérivation directement en aval de la cuve & anneau liquide
(21) de sorte que les gaz passant au travers de celle-ci en mode de re-
foulement soit réaspirés par la pompe (16).

9°) Dispositif selon la revendication 8,

caractérisé en ce que

le circuit de pompage (7) est équipé d’une vanne casse vide (26) montée en
dérivation et susceptible de s’ouvrir avec la vanne d’isolement (12) a la
demande de l'opérateur pour évacuer les gaz présents dans la citerne (1)
vers la tubulure d’évacuation (15) lorsque la pression dans celle-ci est su-
périeure a la pression atmosphérique.

10°) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 8 et 9,
caractérisé en ce qu’

il comporte un capteur coopérant avec le trou d’homme (5) de la citerne (H)
pour déclencher une alarme en cas d’ouverture de ce dernier lorsque le
moteur du véhicule tracteur (2) n’est pas arrété.

11°) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 8 a 10,
caractérisé en ce que

les organes de remplissage et de vidange (4) renferment une tuyauterie de
remplissage (10) par le haut adaptée a4 un mode de transport pneumatique
des déchets, cette tuyauterie (10) plongeant dans la citerne (1) et étant re-
v€tue sur toute sa longueur d’un revétement en un matériau anti statique
souple de maniére d’une part & permettre la continuité électrique et
d’autre par a empécher la formation d’étincelles.
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12°) Dispositif selon I'une quelconque des revendications 8 4 11,
caractérisé en ce que

la tubulure dévacuation (15) est montée sur un bras mu hydraulique-
5 ment.
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